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Abb. 2. Mistzetter beim Ausbringen von Kompost: Die Verwertung von Kompost in der Landwirtschaft ist neben allen anderen Ditngern méglich
und nutzbringend. Voraussetzung ist aber, dass einerseits die Mindestqualitéit von Kompost, anderseits die Anwendungsvorschriften {z.B,

Mengenbeschrénkung) eingehalten werden,

Néhrstoffe

Nahrstoff-Bilanzen

Abbildung 3 zeigt den Vergleich der Nahr-
stofffrachten in den Diingern mit dem ge-
samtschweizerischen Nahrstoff-Entzug,
Bei sdmtlichen Nihrstoffen besteht ein
Uberschuss. Je nach, Nahrstoff ist dieser
Uberschuss unterschiedlich gross. Beim
Stickstoff ist die Fracht in den Diingern
31 % hoher als der Entzug, beim Kalium
20 %, beim Phosphor sogar 64 %. Wie
Abbildung 3 zeigt, ist der Anteil der Para-
Landwirtschaft am Gesamt-Entzug ge-
ring. Er betrdgt hochstens 5 %. Die oben
dargesteflten Bilanzen sind aber nicht
voilstindig, da sie andere Eintragspfade
(z.B. Luft) aber auch Verluste nicht be-
riicksichtigen. Als Beispiel seien zusétzli-
che Eintrige beim Stickstoff angefiihut:
Alljahrlich getangen rund 33’000 t N dber
atmosphirische Deposition und 65’000 t
N durch die biologische N-Fixierung auf
die landwirtschaftiich genutzten Béden
der Schweiz. Der Uberschuss betrigt
demnach fast 100 %. Die N-Verluste miis-
sei entsprechend hisher liegen.

Bedeutung der einzelnen Diin-
ger fir die Néahrstofffrachten

In Abbildung 4 sind die Nihrstofffrachten
in den einzelnen Diingern dargesteilt. Der

grisste Teil der Nihrstoffe stammt aus
den Hofdiingern. Die Abfalldiinger
(Kompost und Kldrschlamm liefern nur
0,3% (Kalium) bis 5,7% (Phosphor) der
Gesamitfrachi.

Schwermetallfrachten

Abbildung 5 stellt die Gesamtfracht der
einzelnen Schwermetaile sowie den An-
teil der einzelnen Piinger dar. Die Gehalte

kt Néhrstoff/Jahr

und damit auch die Frachten kénnen atler-
dings stark schwanken. Auf die Darstel-
lung der Frachten an Nickei (Ni) und
Quecksilber (Hg) wird verzichtet, da die
Daten insbesondere fiir die Hofdiinger
und den Kompostunvollsténdig sind. Wie
Abbildung 5 deutlich zeigt, enthalfen
siimtliche Diinger Schwermetalle, Das
Problem der Schadstoffe ist also ein Pro-
blem der Diingung im Allgemeinen und
nicht der Abfaildiinger. Kupfer und Zink

350
Fracht Entzug Fracht Entzug Fracht Entzug
{Dinger) {LW.Para-LW} {DUngar) (LW Para-Lw) {Donger) {LW,Para-Lw
300+ : :
245 2486
250 ;
187
200
150
100 -
47 28
501 ]
O i 1 J i !
Stickstoff (N) Phosphor (P) Kalium (K)
B2 Kompost [} Hofdiinger

E&E Mineraldiinger

B «isrschlamm

Landwirtschaft

[} Para-Landwirtschaft

Abb. 3. Vergleich der Nihrstofffrachten in den Diingern mit dem Néihrstoff-Entzug der Landwirt-

schaft und Para-Landwirtschaft,
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gelangen vor aliem mit den Hofdiingern
auf die Baden, Chrom mit den Minerai-
dimgern. Cadminm und Blei werden vor
allem mit der Luft verfrachtet. Auf diesem
Weg gelangen jihilich rund 150 ¢ Bles
{Diinger: 50 ) und 3,5 t Cadmium (Din-
ger: 2,3 t) auf die landwirtschaftiich und
para-landwirtschaftiich genutzten Fldchen
der Schweiz. Bei diesen beiden Schwer-
metallen tragen auch simtliche Diinger
mit Ausnahme des Kompostes (geringe
verwendete Menge) in dhnlichem Aus-
mass zur Gesamtfracht bel. Beim Blei
stammt der grosste Anteil aus dem Klar-
schlamm, beim Cadmium aus den Mine-
raldiingern. Die Abfaildiinger enthalten
auf ihren Nihrstoff-Gehalt bezogen mehr
Schwermetalle als die anderen Diinger.
Betrachtet man aber neben der «inneren
Qualitit» auch die «iussere Qualitiits,
sieht es anders aus: Mineraldiinger sind
endliche Rohstoffe, die mit grossem
Aufwand  fernab  von  ihrem  Ver-
wendungsort gewonnen und mit Schad-
stoffen belastet in die Schweiz importiert
werden und durch den Transport die Unm-
welt nochmals belasten. Dagegen fallen
die organischen Abfiille aus den Haushai-
tungen ohnehin an. Wir kinnen nicht
wihlen, ob wir sie haben wollen, sondern
nug, wie wir mit thnen umgehen wollen,

Bedeutung
des Kompostes

Kompost bringt nur einen verschwindend
kleinen Anteil der Nihrstofffracht. Bei
den Schwermetallfrachten fallt einzig die
Bleifracht aus dem Kompost {12 % der
Gesamtfracht) ins  Gewicht  Auch
beziiglich organischer Substanz ist die
Landwirtschaft nicht auf Kompost an-
gewiesen, wic Tabelle | zeigt, Aufl dem
cinzelnen Betrieb, vor allem auf Spezial-
betriecben und auf problematischen
Béden, kann gezielt eingesetzter Kompost
aber sehr wohi bodenverbessernde Wir-
kung haben und ein wertvoller Diinger
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Abb. 4. Diinger: Néthrstofffrachten, Anteil der einzelnen Diinger an der Gesamitfracht. Die Zahlen
{iber den Stulen geben die Fracht in den einzelnen Diingern in kt/Jahr an.
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Abb. 5. Diinger: Schwermetallfrachten, Anteil der einzelnen Diinger an der Gesamtfracht.

sein. Auch bei steigenden Kompostmen-
gen vermag Kompost hchstens wenige
Prozente des Nithvstoffentzuges des land-
wirtschaflichen Pflanzenbaues sowie des
Eintrags an organischer Substanz zu dek-
ken. Dies unter der Annahme, dass der
Entzug in Landwirtschaft und Para-

-

Tab. 1. Jéhrliche Zufuhr an organischer Substanz (OS) in die landwirtschaft-
lich genutzten Bdden der Schweiz in t 0OS/Johr sowie der Anteil am

Gesamteintrag in %

Ernteriickstiinde, Wurzelmasse

>4'000'000 54 %
Holdiinger:
-Ausscheidung der Tiere =2'500000 34 %
-Stroh, Streue 700°00C @ %
Torf 50'000 0,7 %
Kiarschlamm: 100'0600 1,4 %
Kompost: 22000 0.3%
Total gerundet 7:'400'000 100 %
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Landwirtschaft gleich bleibt und der
zusitzlich hergestellte Kompost in der
Landwirtschaft abgeseizt wird. Die ent-
sprechenden Zahlen sind in Tabetle 2 zu-
sammengestelit. Bei den hier aufgefiihr-
ten Uberlegungen wurde aber nur der in
Kompostwerken hergestellte  Kompost
beriicksichtigt. Wiirde man hingegen den
Kompost, der im eigenen Garten kompos-
tiert wird (oder werden konnte!), einbezie-
hen, wiirde dic Situation insbesondere in
der Para-Landwirtschaft ganz anders aus-

sehen. In der Para-Landwirtschaft kann

dieser Kompost den Entzug der.meisten
Pflanzen decken. In Haus- und Schreber-
giirten wird hiufig wihrend Jahren iiber-
diingt, da der Kompost zu wenig geziell
eingesetztund seine Wirkung unterschiitzt
wird,
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Fazit

Kompost als wichtigster
Diinger in den Gérten, aber
kaum von Bedeutung fiir die
Landwirtschaft

Wie der Vergleich der Frachten in den
Diingern mit dem Entzug des Pflanzen-
baus der Landwirtschaft und der Para-
Landwirtschaft zeigt, bestehen bei Stick-
stoff, Phosphor und Kalium grosse
Uberschiisse. Um diese 7u reduzieren,
muss insbesondere der Mineraldiingerein-
satz massiv gesenkt und Tierbestinde
abgebaut werden.

Sémtliche Diinger enthalten Schwer-
metalle. Die Hofdiinger bringen den
weitaus grossten Teil der Kupfer- und der
Zinkfracht in den Diingern, die Mineral-
diinger sind vor allem fiir die Chrom- und
die Cadmiumfracht verantwortlich. Uber
den Klirschlamm gelangt der grivsste Teil
der Bleifracht auf die Baden, Abfaiidiin-
ger enthalten zwar bezogen auf ihren
Nihrstoff-Gehalt mehr Schwermetalle ais
Mineraldiinger und Hofdiinger. Im
Gegensatz zu den Mineraldiingern bedeu-
ten sie aber nicht cinen zusitzlichen
Schadstoffimport.

Kompost ist cin wertvoller Diinger und
Bodenverbesserer. Auf gesamtschweize-
rischer Ebene deckt der Kompost aus
Kompostwerken allerdings nurrund 0,5 %
des gesamtschweizerischen Nihrstoff-
Entzuges. Daran dndert aucheine Vervier-
fachung der heutigen Menge nicht viel. In
der Para-Landwirtschaft hingegen nimmt
Kompost, vorallem derimeigenen Garten
hergestellte Kompost, eine zentrale Be-
deutung ein. Gesamtschweizerisch ist der
Kompoest fir die Schwermetallfrachten
einzig beim Blei von Bedeutung (12% der
Gesamtfracht in den Dilngern). Um die
Fracht auf dem einzelnen Betrieb auf ei-
nem umweltvertréiglichen Mass zu halten,
wurde in der revidierten Fassung des An-
hangs 4.5 (Diinger) der Stoffverordnung
eine Mengenbeschriinkung von 25 ¢ TS/ha
innerhalb von drei Jahren eingefiihit, Die
Schwermetallgehalte in den Abfalldiin-
gern miissen aber weiter gesenkt werden

(z.B. durch konsequenten Vollzug der
Umweltschutz-Gesetzgebung).

Die Landwirtschaft ist nicht auf den
Kompost angewiesen. Im Gegenteil.
Durch den Einsatz von Kompost entsteht
fir den Landwirten ein Mehraufwand
(2.B. bei der N-Dtingung). Fiir die Allge-
meinheit hingegen ist die Landwirtschaft
der wichtigste Partner bei der Bewirt-
schaftung der organischen Abfiille.
Deshalb muss sie der Landwirtschaft
gegenliber gewisse Bedingungen erfiiilen.
Dazu gehoren die Garantie der Qualitit
sowie eine gute und kompetente Beratung
bei der Verwertung von Kompost, Dies-
beziiglich hat die FAC im Juni 93 die
«Mindestqualitit fiir Kompost» ver-
Gffentlicht, Die Ausfithrungen zur Kon-
trolle und deren Organisation sowie die
Anwenduangsempfehlungen werden den-
néchst erscheinen.
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RESUME

L'importance du compost dans
la fumure en Suisse

Le compost a sa place dans 1"agriculture
etla para-agriculture ef il est possible de
I’y utiliser de maniére profitable. Moins
d’un demi pourcent des éléments nutri-
tifs {azote, phosphore et potassium)
ainsi que de la matiére organique ap-
poriés annuellement par la fumure et les
résidues de récolte, est couvert par le
compost. En agriculture, les engrais de
ferme peuvent pratiquement couvrir fes
prélevements des cultures. Dans la
para-agriculture, c’est-G-dire essentiel-
lement les jordins potagers et d'agré-
ments, ce réle peut étre joué par le
compost. Par conire, c’est la valorisa-
tion des déchets qui dépend de I'agricul-
ture. Il reste & savoir si ce service de
Fagricuiture envers la société ne devrait
pas étre indemnisé.

SUMMARY

The role of compost as
fertilizer in Swiss agriculture

The utilization of compost in agriculture
and gardens (para agriculture) is fea-
sible and profitable. Compost contributes
less than half a percent of the nutrients
{nitrogen, phosphorus and potash) and
the organic substance annually brought
into the soil in the form of fertilizers and
plant residues. In agriculture manure
practically covers nutrient offtake by
plants. In gardens (para agriculture)
compaost has the same role. On the other
hand waste management is strongly
dependant on agriculture, The guestion
arises if agriculture should not be paid
for this service of common interest,

KEY WORDS: analysis of fertilizer fluxes, nutri-
ent halance, heavy metals, compost, agriculture,
gardens (para agriculiure), situation in Switzer-
land
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