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Milchsaurebakiterien
in Maissilage fir Milchkihe

Franz JANS, Bidgendssische Forschungsanstalt iy vichwirtschaltliche Produktion (FAG). CH-1725 Posicux

Milchséurebakterien (MSB)-Impfiulturen werden in der Silowirtschaft mit
dem Ziel eingesetzt, den Géarverlauf des Futters zu verbessern, Damit sich
die Verbesserung der Gdrqualitéit auch wirtschaftlich lohnt, muss der
finanzielle Aufwand durch eine bessere Leistung oder eine erhéhte Futter-
aufnahme der Tiere und einen geringeren Ergéinzungsfutteranteil abgegol-
ten werden, Die Resultate von zwei Milchviehfiitterungsversuchen mit
einem hohen Maissilageanteil in der Ration geben auf diese Frage eine

Antwort.

MSB-Impfkulturen verbessern bei der Si-
tierung von Griinfutter mehrheittich die
Girquatitdt der Grassilagen. Die Silagen
weisen einen tieferen pHi-Wert, einen
niedrigeren Essigsdure- und teilweise ej-
nen erhthten Milchsduregehalt  auf
(Pahlow [987, Spoelstra 1991; Wyss
1993a; Wyss und Vogel 1993). Die Aus-
wirkungen dieser zum Teil eher beschei-
denen Qualititsverbesserung auf das Tier
sind schr unterschiedlich. Gemiiss einer
Literaturiibersicht von Spoelsira (1991)
wirkten sich die MSB-Impfkulturen in 32
Versuchen nur gerade in zebn Fillen posi-
tiv auf die tierische Leistung aus. In den
Versuchen, die an der Eidgentssischen
Forschungsanstalt Posieux (FAG) durch-
gefiihrt wurden, verbesserte der MSB-
Impfzusatz zwar die Girqualigit der Gras-
silagen (Wyss 1993a), aber im Vergleich
zu den unbehandelten Silagen konnten in
den Milchviehfiitterungsversuchen keine
wesentlichen Auswirkungen beziiglich
Futteraufpahme,  Milchleistung  und
Miichzusammensetzung festgestelit wer-
den (Jans 1993).

Untersuchungen mit einem MSB-Impfzu-
satz bei Maissilagen sind weniger zahl-
reich. Honig er ol (1992) und Wyss
{1993b) konnten ebenfalls eine Verbesse-
rung des Garverlaufes und eine leichte
Reduktion des TS-Vertustes beim Einsaiz
von MSB-lmpfkulturen bei Maissilagen
feststellen. Gleichzeitig stellten sie aber
fest, dass diese Silagen wesentlich anfilji-
ger gegeniiber Nachgéirungen sind. In den
Untersuchungen von Wittenberg et al.
{£983) und Luther (1986) konnten aller-
dings keine cder nur minimaie Verbesse-
rungen der Gérqualitéit fesigestellt wer-
den. In Tierversuchen stellten Daenike er

al. {1993) bei der Verfiitterung von mit
MSB-behandelter Maissilage einen um
6 % hoheren Tageszuwachs bei Mastmuni
fest als mit unbehandelier. Wittenberg er
al. (1983) und Luther (1986) konnten al-
lerdings keine Wachstumsverbesserun-
gen feststellen.

Mit MSB behandelte
Maissilage in
Milchviehrationen

Im Herbst 1991 und 1992 wurde Stlomais
der Sorte LG I mit und ohne MSB-Tmpf-

zusatz Pioneer 1188 (Bakterienstimme:
Laetabacillus plantarun und Streptococ-
cus faeciuim) in Hochsilos sifiert. In der
Zeitperiode von November bis Juni er-
folgten jeweils die Fiitterungsversuche.
Gleichzeitig wurde die Giirqualitit der
Versuchssilagen untersuchi (Wyss 1993),
Detaillierte Angaben tiber die Fiitterungs-
versuche sind aus der Tabelie | ersicht-
lich. Wihrend im ersten Versuch junge
erstlakticrende und ausgewachsene Kiihe
(14 bzw. 1t Tiere pro Versuch) in die
Untersuchung einbezogen wurden, be-
stand die Versuchsherde im zweiten Ver-
such aus je vierzehn ausgewachsenen
Kiihen. Die Versuche erstreckten sich je-
weils liber die ersten zwolf Laktationswo-
cher. Neben der Maissilage bestand die
Versuchsration aus einer konstanten Men-
ge Diirrfutter und Riiben. Als Ergiinzung
erhieiten die Kiihe Proteinkonzentrat und
eine Getreidemischung,

Die jeweils zugeteilte Ergiinzungsfutter-
menge errechnete sich aufgrund des Fut-

Abb. 1. Mit Milchsturebakterien behandelte Maissilage verbessert die Futteraufnahme bei
Miichkithen nicht. (Foto: M. Duperrex, Posieux)
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Tab. 1. Versuche mit Milchsdurebakterien in Maissilagen

Versuch 1 Versuch 2
Kontrolle MSB* Kontrolle MSB Kontrolle MSB
Anzahl Tiere il 1 14 14 14 14
Lebendgewicht kg 730 698 419 649 696 723
Alter der Kihe 2. und F. Laktation 1. Lakiation 2. und ff. Lokiation
Versuchsdauer 1.-12. Lakt woche 1. - 12. Laktwoche 1.-12. Lokh.woche
Versuchsrafion
Dijrrfutter & kg 5kg 5kg
Riuben {ansteigend) 10- 14 kg 10- 12 kg 10-18kg
Maissilage ad libitum ad fibitum od libitum
Ergéinzungsfutter Proteinkonzentrat Proteinkonzentrat Proteinkonzentrat

Getreidemischung

Geireidemischung

Gefreidemischung

terverzehrs der Grundration und der indi-
viduellen Milchleistung, Dem verminder-
ten Futterverzehr zu Beginn der Laktation
und dem Kérperreserveabbau wurde da-
durch Rechnung getragen, dass Energie-
und Proteindefizite in der Rationenbe-
rechming beriicksichtigt wurden (siche
Tab. 1).

Neben der tiglichen Futieraufnahme und
der Milchleistung wurde die Milchzusam-
mensetzung wochentlich und das Lebend-
gewicht der Tiere alie zwei Wochen erho-
ben. Die durchschnittlichen Gehaltswerte

der eingesetzten Futtermitte! sind aus Ta-

Geplante Energie- MNEL APD NEL APD NEL APD

und Proteindefizite ~ Ml/Tag  g/Tag Ml/Tag  g/Tag Ml/Tag  g/Tag  belle 2 ersichtlich. Daraus geht hervor,
1./2. Lakt.woche 25 150 a5 o 25 150 dass die mit MSB-Implkuituren behandel-
3./4. taktwoche -20 -100 -10 - -20 -100 ten Maissilagen in beiden Versuchen ei-
??g tgt:'x‘;ﬂ:: }(5) _‘50 _'5 B }g _'50 nen etwas hoheren TS-Gehalt (35,3 %

gegeniiber 34,7 % bzw. 32,3 % gegeniiber
21,1 %), aber dhnliche Rehnihrstoffge-
halte aafwiesen wie die unbehandelten

* MSB: Milchsaurebokierien

Tab. 2. Durchschnitiliche Gehaltswerte der eingesetzten Futtermittel (Gehalte

HE i et ato APTY- -
ie kg T5) Slldgc?n. Die errechneten APD L.md Netto
energiegehalte waren daher gieich.
78 RA RP RF APD NEL
% g g ¢ 9 M)
Versuch 1 Keine wesentlichen
Maissilage [ohne MSB) 34,7 36 76 194 75 6,7 : .
Maissilage (mit MSB) 35,3 35 75 194 75 6,7 Leistungsunterschiede
ggﬁgﬁ”er ?g’g }% ] gé 2%? gg ;g Die wichtigsten Resultate der zwei Versu-
Proteinkonzentrat 88,4 63 500 40 259 7,6 che sind in der Tabelle 3 zusammenge-
Getreidemischung 87,6 45 116 39 100 79 steilt. Wie die Ergebnisse der Futterauf-
Versuch 2 nahme zeigen, hatte der MSB-limpfzusatz
Maissilage {ohne MSB) 31,1 43 77 189 75 66  keinen eindeutigen Hinfluss auf die Be-
Maissilage {mit M3B) 32,3 43 76 189 75 6,6 . . . i —_— . .
Otirelutier 876 104 184 718 112 58 kommlichkeit der Maissilagen (sieche auch
Riben 15,6 97 67 49 81 72 Abb. 2). Im ersten Versuch frassen die
gﬁfﬂﬁ‘ﬂﬂtﬁ; gg; ?12 ?gg g% %82 gg ausgewachsenen Kithe die MSB-Silage

imMittel um 0,5 kg TS pro Tag besser{9,6
gegenitber 9,1 kg TS) als die unbehandelte
Kontrolisitage, wihrend bei den erstlak-
tierenden Kiihen ein Minderverzehr von
0,7 kg festgestellt wurde (5,4 gegeniiber
6,1 kg TS). Dieses Resultat, das statistisch
nichtsignifikantist, veranlasste uns, einen
zweiten Yersuch durchzufiihren, bei dem
der Unterschied noch 0,2 kg TS pre Kuh

MSB: Milchsdurebakierien; TS: Trockensubstanz; RA: Rohasche; RP: Rohprofein; RF: Rohfaser; APD: Absobierbares
Protein Darm; NEL: Neitoenergie Lakiation

Tab. 3. Tagliche Futter- und Néahrstoffaufnahme sowie Milchleistung und
-zusammensetzung (Purchschnittswerte pro Versuchsgruppe)

Versuch 1 {1991/92)
Kithe 2. + #f. Laktation Kihe 1. Laktation

Kontrolle MSB Kontrolle M5B

Versuch 2 (1992/93)
Kiihe 2. + £, Laktation

Kontrolle MSB

Futteraufnahme (kg T5)

Total 20,2 20,4 15,5 15,4 20,5 20,5 und Tag zugunsten der MSB-Silage be-
Dirrfutter 5,4 5,3 4.7 48 4,7 4,4 trug (10,2 gegeniiber 10,0 kg TS). Der
i.ﬁes';ﬂage g% ?)’]5 Lﬁ i"?‘ 13', Z “2); 82 tiefere Maissilageverzehr der jungen Ver-
Kreftfutter 3.5 3.4 2,8 3,2 3,1 3,1 suchskiihe gegeniiber der Kontroile ist vor
Nahrstoffaufnahme aliem darauf zuriickzutiihren, dass es sich
MNEL-Aufnahme MJ 1314 1331 1003 100,6 1357 136,1 bei diesen Tieren um die leistungsstirke-
Qg_%ﬁzi”h‘]::;"e g ;;g% ;;g? ‘]?8(5)2 ‘]2832 %}?}23 %é,;g ren handelte, die auch 0,4 kg mehr Kraft-

futter erhiclten und vermutiich daher we-
mﬁf"g kg 99 4 393 234 4 328 327 niger Maissilage aufnahmen. Aus dem
ECENL : kg 133&59 13’;‘51:67 133144 10%?'5 12:}151 1%2’35 Verlauf der Futteraufnahme wihrend [dir
Milchistt g 7wl Versuchswochen ist in der Abbil-
m:tt ert?éil}:]ali 90 ]Oié] %03,75] 755'29 79213} 102?33 10?1,7] 7 dung 2 ersichtlich, dass die Gesamifutter-
Milchproteingehalt % 3,28 3,36 3,21 3,26 3,28 3,26 aulnahme der Versuchs- und Kontrolltiere
Verdinderung des Lebendgewichtes fast gleich verlaufen. Bine Veriinderung
1. - 12. Vers.wache kg 26,4 289 -21.9 35,4 -26,1 -38,4 des Kraftfutteranteiles kdnante sicl daher

auf den Maissitageverzehy ansgewirkt ha-
ben. Als Folge der kleinen Differenzen in

Keine signifikanien Differonzen zwischen den Behondlungen; MSB: Milchséiurebakterien; NEL: Netloenergie Laktation;
APD: Absorbierbares Protein Darm; RP: Rohprotein; ECM: Energiekorrigierte Milch
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Abb. 2. Verlauf der Futteraufnahme; links ohne, rechts mit Milchsdurebakterien,

der Fatteraufnahme waren die Differen-
zen in der Nihrstoffaufnahme nur mini-
mal. Wesentliche Leistungsunterschiede
beim Einsatz der unterschiedlichen Mais-
sitagen blieben aus, im Durchschnitt der
ZwOll Versuchswochen betrug der Lei-
stungsunterschied bet den ausgewachse-
nen Kithen nur 0,1 kg Mileh pro Tag (32,4
gegeniiber 32,3 kg bzw. 32,8 cegenitber
32,7kg). Imersten Versuch produzierten
die Kithe mit der MSB-Silage eine ge-
haltsreichere Milch (4,51 gegeniiber 4,31
% Fett bzw. 3,36 gegenitber 3,28 % Pro-
tein). Iy zweiten Versuch wurde die um-
gekebrie Tendenz festgestelit (4,17 ge-

geniiber 4,33 % Fett bzw. 3,26 gegeniiber
3,28 % Protein). Der Leistungsunter-
schied bei den erstlaktierenden Kiihen ist
vermutlich auf die nicht schr omogene
«Gruppes» zuriickzufithren. Bekanntlich
ist es dusserst schwierig, erstlaktierende
Kithe vordem Abkalben in méglichst glei-
che Gruppen einzuteilen. Die Tiere der
Versuchsgruppe produzierten im Mittel
pro Tag | kg mehr Milch als jene der
Kontroile. Sieerhiclien 0,4 kg mehr Kraft-
futter, frassen aber weniger Maissilage.
Die Mehrieistung ist somit kaum auf die
bessere Nihrstoffverwertung der MSB-
Silage zurtickzuliihren. Da diese Tiere
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withrend des Versuches einen héheren
Gewichtsriickgang aufwiesen (-35,4 ge-
gentiber -21,9 kg), wurde die Mehrmilch
vor aliem auf Kosten der Kérperreserven
produziert.

MSB-Behandlung
zahlt sich nicht aus

Aufgrund der vorliegenden Resulta-
te kann gefolgert werden, dass sich
ein Milchsiincebakterien-Impfzusatz bei
Maissilage wirtschaftlich nicht lohnt, da
dieser Mehraufwand weder durch ecine
Einsparung anderer Futtermitte! noch
durch eine Mehrleistung abgegotten wird.
Dadiese Impfkulturen die Girqualitit von
Maissilagen nur leicht verbessern, ist auch
nicht damit zu rechnen, dass die Qualitit
der Milch verbessert wird. DaMSB-Mais-
silagen anfilliger gegeniiber Nachgdrun-
gen sind, muss bei deren Auftreten eher
mit einer Verschlechterung der Milchqua-
litht und der Futteraufnahime gerechnet
werden.

LITERATUR

Dacnike R.. Rohr K. und Honig H., 1992. Zum
Einsatz von mit Impfkuituren behandelter Maissila-
ge hei Mastbullen. VDLUPFA-Kongressband, 128,

Honig H.. Schild G.-J. und Duenike R.,1992. Wip-
kung eines Empfzusatzes in Maissilage-Girvertauf,
Verluste und drobe  Stabilitit.  VDLUFA-Kon-
gressbhand, 127,

Jans ., 1993, Einsatz eines Milchsiurebakierien-
bmplzusatzes in Grassilage aus der Sicht der Milch-
viehllitterung, Landwirischaft Seinveiz 6 (4), 200 -
LERD

Luther R.M., 1986. Effectof microbial inoculation of
whole-plant corn silage on chemical characieristics,
preservation and ulization by steers. Jowrnal of
Animnal Science 63, 1329 - 1336,

Pabiow G., 1987, Einsatz und Bewertung von biolo-
gischen Siliermitieln. KTBC-Schvift 318, 59 - 67.

Spoelstra S.F., 1991, Chemical and biological addi-
tivesin forage conservation. Landbauforschung V-
kensode, Sonderhelt 123, 48 - 70,

Wittenberg .M., Ingalls J.R. and Devlin T.J.. 1983,
The effect of factobacteria inoculation oncorn silage.
Preservation and feeding value for growing beef
animals and tambs. Cenradion Jounaf of Animal Sci-
ence 63,917 - 924,

Wyss UL, 1993, Einsatz cincs Milchsiurebakterien-
Emplzusatzes in Grassilage aus der Sicht der Konser-
viereng. Landwirischaft Scinveiz 6 {4), 203 - 207.

Wyss UL, 1993b. Biusatz eines Milchsiurebaklerien-

Impizusatzes bei Maissilage aus der Sicht der Kon-
servierung. Loandvirtschaft Seinvelz 6.(9), 501 - 505,

Wyss UL und Yogel R, 1993, Ergebmisse der Siticr-

mittetpiilung 1992, Landwirtschajt Sefnveiz 6 (3).
145- 148,

AGRARFORSCHUNG




RESUME

Ensilages de mais traités avec
des bactéries lactiques dans
I‘alimentation de la vache
laitiére

Des ensilages de mals inoculés avec des
préparations & base de bactéries lacti-
ques (BL) ont &té testés dans deux essais
d’alimentation sur vaches laitiéres.
Linoculant utilisé était composé des
deux souches de bactéries lactiques Lac-
tobacillus plantarum et Streptococcus
faecium, L’essai s’est déroulé surles 12
premiéres semaines de lactation. Dans
le premier essai, aussi bien des vaches
adultes que des primipares ont &té pri-
ses en considération (resp. 11 et 14
animaux par variante), alors gue dans
le deuxiéme essai, seules des vaches
adultes étaient présentes. En plus de
I'ensilage de mafis, les rations conte-
naient resp. 6 et 5 kg de foin, 104 18 kg
de betteraves fourragéres et un aliment
concentré en complément.

L'inoculant @ base de BL n’a pas influen-
¢é notablement 'appétibilité des ensila-
ges. Dans le premier essai, les vaches
adultes ont consommé 0,5 kg de MS de
plus (9.6 contre 9,1} d’ensilage traité
avec la préparation de BL et dans le

deuxiéme essai 0,2 kg de MS de plus
{10,2 contre 10,0). Al'inverse, les primi-
pares en ont ingére 0,7 kg de MS de
moins (5,4 contre 6,1). Concernant les
performances, aucune différence signifi-
cative n‘a pu &tre mise en évidence entre
les variantes avec ou sans traitement
des ensilages. La production laitiére
journaliére o atteint chez les vaches
adultes 32,3 contre 32,4 kg {essai 1} et
32,7 contre 32,8 kg [essai 2). Des diffé-
rences un peu plus marquées ont été
ohservées chez les jeunes animaux avec
resp. 24,4 contre 23,4 kg lait. Cette
différence est a attribuer avant tout é le
moins bonne homogénéité des groupes
d‘animaux et & la quantité plus élevée
d'aliment concentré distribué (groupe
expérimentatl},

SUMMARY

Lactobacteria treated maize
silage for dairy cows

Maize silages inoculated with lactic acid
bacterie (LAB) were tested in fwo feed-
ing trials with dairy cows. The LAB-
inoculum consisted of lactobacilius

planfarum and sfreptococcus faecium.
The trials were carried out during the
first twelve weeks of lactation.11 re-
spectively 14 first lactating and adult
cows per-treatment were used in trial
ane. In trial two only adult cows (14 per
treatment) were used, The ration con-
sisted of maize silage, 6 resp. 5 kg hay,
10 to 18 kg fodder beets and a concen-
trate supplement.

LAB-inoculum did not clearly influence
the convenience of the silages. In trial
one, the intake of LAB-silage by adult
cows was 0.5 kg DM higher (i.e. 9.6 kg}
and in rial two it was 0.2 kg higher (i.e.
10.2 kg DM}, On the other hand the feed
intake of the first lactating cows was 0.7
leg DM (5.4 kg) lower. As far as perform-
ances are concerned, there were no sig-
nificant differences between treated and
non-treated silages. Mean daily milk
yield of adult cows was 32,3 and 32.4
kgintrial 1 and 32,7 and 32.8 kg in trial
two, With 24.4 and 23.4 kg milk per day
the differences in young cows were
slightly higher, But these differences are
mainly due to more heterogenous
groups and higher concentrate supple-
ments.

KEY WORDS: maize siloge, lactic acid bacteria,
dairy cows, mitk yield, feed intake

AGRAMA 1994: der
Aufschwung begann im Kopf

Fritz BERGMANN, August OTT, Edwin STADLER und Robert KAUFMANN, Eidgendssische Forschungs-
anstait fir Agrarwirtschaft und Landiechnik (FAT), CH-8356 Tinikon

Die AGRAMA 1994 - die Ausstellung des Schweizerischen Landmaschinen-
verbandes lockte vom 20. bis 24, Januar 1994 Gberraschend viele Besu-
cher in die OLMA-Hallen nach St. Gallen. Mit etwe 377000 Eintritten war der
Besucherstrom Ober 15 % hoher als vor zwei Jahren, Die Stimmung bei den
Landwirten als potentielle Kaufer und beim Landmaschinenhandel war
gut. Der Aufschwung im Kopf hat begonnen. Ob es nur Zweckoptimismus
war oder ob tatsdchlich ein Aufwartstrend anhalten wird, muss die Zeit

nach der AGRAMA beweisen.

Die diesjihrige AGRAMA hatte eine kla-
re Tendenz, nicht gewagte Neuerungen zu
zeigen, sondern vielmehr bewihrte Tech-
nik mit den neuesten Verbesserungen. Die
Experimentierfreunde war cher verhalten.
Wirklich neue Techniken und die entspre-
chenden Geriite dazu wurden kawm pri-
sentiert. Nach Jahren ausgepriigter Rezes-
sion sind die Landmaschinenfirmen
bestrebt, wieder festen Boden unter den
Fiissen zu gewinnen, und dies scheint
ihmen offenbar weilgehend gelungen zu
sein.

Abwartende Haltung
bei Ackerbaugerdten

Bei der Bodenbearbeitung hat sich das
Angebot stark aut die konventionelle
Technik konzentriert: Pflug und Kreisel-
eggen standen im Vordergrund. Eine Di-
rekisimaschine beispielsweise war nicht
zu finden. Hackgeriite und Striegel fir den
mechanischen Pflanzenschittz waren an
verschiedenen Sténden zu schen. Die At
und Weise ihrer Prisentation widerspie-
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gelte aber cher die (noch) bescheidenen
Absatzzahlen als die kiinftige Bedeutung
fiir die Integrierte Produktion.

Die Eatwickiung bet den Geblédsespritzen
ist noch voll im Gange. Ein Frischwasser-
behilter auf der Spritze ist beinahe zum
Standard geworden. Auch eine Einrich-
fung zum Spiilen der Kanister wurde ge-
zetgt, Beziiglich eiektronischer Hilfen und
Komfortsteigerung waren verschiedene
Verbesserungen zu schen. Fiir die Mitel-
appitkation mit Luftunterstiitzung war be-
reits etne zweite Feldspritze ausgestellt,
Fine bessere Verteilgenavigkeit stand
auch bel den Verschlauchungsautomaten
im Vordergrund. Die meisten Hersteller
nchmen dieses Problem ernst und haben
Neuerungen gezeigt. Daruntler waren be-
reits erste Geriite mit elektronischer Dii-
senstenerung zu finden,




