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Bewirtschaftungsintensitdt
im Kunstfutterbau

Josef LEFIMANN, Franz Xaver SCHUBIGER, Hansueli BRINER und Erich ROSENBERG, Eidgenéssische
Forschungsanstatt fiir landwirtschaftlichen Pflanzenbay, Reckenhelz (FAP), CH-8046 Ziirich

Nutzungshdufigkeit und Stickstoffdiingung beeinflussen den Ertrag und
die botanische Zusammensetzung von Klee-Gras-Mischungen. Bei den
intensiv nutzbaren Standardmischungen erreichte man mit finfmaligem
Schnitt und Gaben von 20 kg Stickstoff pro Hektare und Aufwuchs das
Optimum  hinsichtlich Ertrag (beste Stickstoffwirkung) und botanischer
Zusammensetzung. Das Verhdltnis Klee zu Gras wurde durch die Diingung
stirker beeinflusst als durch die Anzahl Schnitte pro Jahr.

Ein optimaler Wiesenbau richtet sich bei
der Bewirtschaftung der Wiesen nach den
gegebenen Standortbedingungen. Man
«amitzts so, wie es Klima-, Boden- und
Geldndeverhiltnisse auf die Dauer erlau-
ben. Aber auch so, dass eine vielfiltige
Kulturtandschaft erhalten werden kann.
Mit einer differenzierten, abgestuften
Bewirtschaftunggsintensitit méchte man
heute ein rdumliches Nebeneinander ver-
schiedener Pflanzenbestinde erreichen:
An fruchtbaren Standorten werden er-
tragreiche Wiesen angestrebt, die gehalt-
reiches und gut verdauliches Futter fiir
unsere Nutztiere mit hohen Leistungen
tiefern.

Daneben sollen aber auch artenreiche
Pflanzenbestinde Platz haben. Das Futter
dieser Wiesen eignet sich fiir die Flitte-

rung von weniger anspruchsvollen Tieren
(Jungvieh, Galtkiihe, Mutterkiihe, Pferde
und Schafe).

Diingang und unterschiedliche Nutzung
der Wiesen verindern deren botanische
Zusammensetzung, den Ertrag und die
Qualitit des Futters. Unterschiedliche
Aunsgangsbestinde reagieren dabei ver-
schieden, auch bei gleichen Umweltbe-
dingungen. Mit folgendem Feldversuch
wollten wir zeigen, wie sich sechs
Standardmischungen bet unterschiedli-
cher Nutzungshiufigkeitund Diingung im
Laufe der Zeit verindern und welche Br-
friige zu erwarten sind. Dariiber hinaus
woliten wir priifen, wie sich die Qualitit
des Futters verdndert. Diese Resultate sind
im nachfolgenden Artikel dargestellt
(Schubiger und Lehmann 1994},

Abb. 1. Parzellenversuche mit Klee-Gras-Mischungen dienen der Suche nach der optimalen
Bewirtschaftungsintensitiit.
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Trockensubstanzertrége

Diingung, Schritthiufigkeit und Mi-
schungstyp beeinflussten die Trockensub-
stanzertrdge in allen drei Jahren signifi-
kant. Im ersten Hauptnutzungsjahr 1990
wurden zum Teil recht hohe Werte er-
reicht. Standardmischung (SM) 300 und
SM 230 lieferten im Mittel aller Verfahren
17,7 beziehungsweise 17,0 Tonnen Trok-
kensubstanz pro Hektare. Mit 11,6 Ton-
nen wies SM 444 signifikant geringere
Ertriige auf. Im zweiten Hauptnutzungs-
jahr 1991 ernteten wir wegen fehlender
Niederschldge im Juli und August im
Durchschnitt rund 30 % weniger Futter als
im Vorjahr, Tabelle 3 enthilt die Mittel-
werte iiber die Untersuchungsjahre. Ta-
belle 4 zeigt den Mehrertrag an Trocken-
substanz in Abhingigkeit der eingesetzien
Menge Stickstoff. Hier ist zu beachten,
dass je nach Nutzungsintensitit auch die
Phosphor- und Kaliumdiingung angepasst
wurde. Fir die intensiv zu nutzenden Mi-
schungen SM 230, 430, 440 und 444 er-
reichte man die beste Wirkung des verab-
reichten  Stickstoffs bei fiinfmaligem
Schnitt und Gaben von 20 kg Stickstoff
pro Hektare und Aufwuchs. Ahnliche Er-
gebnisse erzielten Schmid und Thoni
(1990) in einem zehnjihrigen Versuch mit
einer Naturwiese.

SM 450 licferte bei dreimaligem Schnitt
dic hoichsten Trockensubstanzertrige.
Schritt man hiufiger oder weniger hiiufig,
$0 glich man mit hoheren Diingergaben
die beobachteten Ertragsdepressionen
aus. SM 450 wies von Jahr zu Jahr -
rusammen mit SM 444 - die geringsten
Ertragsschwankungen auf.

SM 30¢ zeigte bei drei und vier Schaitten
pro Jahr die gleichen Ertrdge; mit finf
Schnitten dagegen sank die Ertragsleistung
wesentiich. Die Stickstoffgaben waren -
wie aus fritheren Untersuchungen bekannt
(Meister und Lehmann 1982) - bei diesem
Mischungstyp nur gering wirksam.

SM 230 als zweijihrige Ttalienisch-Raj-
gras-Klee-Mischung, verlor wihrend der
drei Untersuchungsjahre stark an Ertrag.
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Versuchsanlage und Bewirtschaftung

Im Frithjahr 1989 wurde in Ziirich-Reckenholz (440 m ii. M.) cin mehrfaktorieller Blockversuch
angelegt mit zufiiliger Verteifung der Faktorenkombination und mit vier Wiederholungen, Die
Parzeliengrosse betrug 6 x 1,5 m. Die Aussaaten erfolgten ir Jahre 1989 mit einer Drilimaschine
(Reihenabstand 15 cm). Der Versuchsboden war cin schwach alkalischer, schwach humoser, sandiger
Lehm, der aufgrund der Bodenanalysen geniigend mit Phosphor, Kalivm und Magnesium versorgt war.
Ausgesiite Klee-Gras-Mischungen und Nutzungsintensitit: Dic sechs ausgesiiten Kice-Gras-Mi-
schungen, welche die Ausgangsbestdnde fiir die drei Nutzungsintensititen «wenig intensivs, «mittel
intensivs» und «intensiv» leferten, sind in Tabelie 1 aufgefiihrt. Dem Mischungstyp entsprechend wihlie
man die fir den Versuchsstandort iiblich empfohiene Nutzungsintensitit (Tab. 1, fett gedruckie Zahi).
Zusiczlich wurde bei jedem Mischungstyp ein Schoitt mehr und einer weniger durchgefihrt.
Diingung: Wir diingten mit Mineraidiinger. Je nach Mischungstyp und Nutzungsintensitit wurden 0,
20, 40 oder 60 kg Stickstoff {in Form von Ammonsalpeter) pro Hektare und Aufwuchs gediingt {Tab.
2). Die jeweilige Richtgrésse fiir die Hohe der Phosphar- und Kaliumgabes: entsprach den mdglichen
«Hofdiingeriiquivalenten», wobei angenommen wurde, dass beim Schoittregime 52 und 83 nur Mist,
beim Schaittregime S4 und $5 Mistund Rindervollgiille und beim Schnittregime S6 nur Rindervollgilie
ausgebracht wird {Schiipbach 1990).

Bei viermaligem Schnitt konnten die
hochsten Ertrige beobachtet werden.

SM 430 und SM 440 zeigten bei den unge-
diingten Schnittvarianten fast gleich hohe

sen auf und dies umso mehr, je weniger
gediingt wurde.

Ertriige; sobald Stickstoff verabreicht wur- Botanische
de, schaitt SM 430 besser ab. Eine hiiufige
Nutzung schwiichie die Ertragsleistung bei Zusammensetzung

den Diingungsvarianten NO und N20; die-
ser Hinfluss war bei N40 viel geringer.
SM 444 wies das geringste Ertragsvermé-

Die Ertragsanteile der bestandesbildenden
Arten in den verschiedenen Mischungsty-
pen bei unterschiedlicher Diingung und

Tab. 1. Nutzungsintensitét und Zusammensetzung der ausgeséiten Klee~
Gras-Mischungen {in g pro Are)

Nutzungsintensitét
Durchgefihrie Anzahl Schnitte (S)
pro Johr

fett = emplohlene Schnitizahl fir den
Mischungstyp an diesem Standort

mittel intensiv

intensiv

wenig
intensiv

S2/53/54 S3/54/55 S4/55/%6

talienisch- Gras-Weisskiee-Mischungen

Mischungstyp Fromental- Mattenklee- Raigras-
wiese Gras- Klee- mit ohne  mit Wie-
Mischung  Mischung Knaul- Knaul-  senfuchs-
gras gras schwanz
Standardmischung (SM) 5M 450 SM 300 SM 230 SM 430 5M 440 SM 444
Art, Sorte
Rotkles, Zn, Renova 50 60
Roiklee, 2n, Mont Calme . 20 20
Weisskiee, tadine California 40 20 20
Weissklee, Mitkanova 5 20 20 40
Schotenklee, Leo 40 '
Gelbklee, Provenienz 10
ltalienisches Raigras, Ellire 120
Bastard-Raigras, Barcolie 460
Englisches Raigras, 2n, Baranna 30 30
Englisches Raigras, 4n, Bastion 60 60 20
Knaulgras, frijﬂreif’ Amba 100
Knaulgras, spétreif, Baraula 10 &0 50
,"Wiesenschwingsl, Prefest 100 120 80
Timothe, Richmond 30 30 30 30
Wiesentispengras, Monopoly 20 100 100 100
Wiesenfuchssghwcnz, Alko 80
Rotschwingel, Echo 90 30 50 50
Fromental, Arel 80
Goldhafer, Trisett 30
Total in g pro Are 385 320 320 360 330 400
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Nutzung kénnen der Tabelle 5 entnommen
werden. Sie enthilt die Mittelwerte fiir das
zweite und dritte Hauptmutzungsjabr,

Fromentalwiese 5M 450

Gelbklee war nur im Saatjahr vorhanden,
Schotenklee liess sich durch eine etwas
intensivere Diingung und Nutzung stark
zurlickdriingen. Weisskiee reagierte wie
erwartet: je hiufiger man nutzte und je
weniger man diingte, umso hdhere Anteile
konnten beobachtet werden. Der Grasan-
teil verinderte sich entsprechend umge-
kehrt. Fromental setzte sich als Hauptgras
in allen Versuchsverfahren von Jahr zu
Jahr mehr durch (Abb. 2). Kxiuter erober-
fen sich in keinern Verfahren mehr als
zehn Prozent Bestandesanteil.

Matenklee-Gras-Mischung
SM 300

Der relativ hohe Rotkleeanteil im Verfah-
ren ohne Stickstoffdiingung ist fiir eine
Mattenklee-Gras-Mischung  normal; et-
was unerwartet war, dass dugch hiufigere
Nutzung der Rotklee auf Kosten der Gri-
ser zunahm. Grissere Diingergaben er-
hithten den Griseranteil; wurde jedoch
gleichzeitig mehr geschnitten, so erreich-
ten auch die Kriuter namhafte Anteile.

Intensiv nutzbare Klee-Gras-
Mischungen SM 230 / SM 430
/ SM 440 / SM 444

Das Schnittregime bewirkte nur geringe
Verinderungen im Klee-Gras-Verhiltnis,
Der Weissklee reagierte bedeutend emp-
findlicher als Rotklee. In SM 230 und SM
430 erreichte der Weissklee nur bei der
NO-Stufe hohere Werte; bei SM 230 aber
nur, wenn mehr als viermal geschnitten
wurde. Bei SM 440 und SM 444, wo die
konkurrenzstarken Griser Italienisches-
Raigras oder Knaulgras fehlten, nahm der
Weissklee in allen Verfahren grissere
Bestandesanteile ein. Aufschlussreich
war die Entwicklung von Wiesenri-
spengras in den Mischungen SM 430, SM
440 und SM 444, In Konkuirenz it
Knaulgras und Wiesenfuchsschwangz hat-
te das Wiesenrispengras keine Chance
aufzukommen. In SM 440 jedoch eroberte
sich diese Grasart Ertragsanteile, die iiber
einem Drittel lagen: je mehr gediingt und
genutzt wurde, desto hdher war der Wie-
senrispenanteil (Abb. 3). Ahaliche Fest-
stellungen machten auch Arens (1980)
sowie Nosberger und Moser (1988).

Die «Verkrautung durch Lowenzahn» war
in allen Mischungen umso grisser, jc
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Tab. 2. Ausgebrachte Néhrstoffmengenin Abhéngigkeit von der Nutzungs-
intensitéit und der Diingung

Anzahl Schnitte (S)
pro fahr 52 53 54 S5 56

kg Stickstoff (N} /

ha und Aufwuchs NO N20 NO N20 NO  N20 N40 NO N20 N40 NO N20 NAO NGO
kg pro ha und Johr
I\? - 40 - 40 - 80 160 - 100 200 - 120 240 360
PO, 24 24 36 36 40 40 80 48 48 94 48 48 96 120
?820 48 48 72 72 104 104 208 132 132 264 148 148 2336 340
Angestrebtes Verhélnis zwischen PO, und K,0

12 12 1202 1:261:261:26 1:281:281:28 1:35 1:351:3,5 1:30

Tab. 3. Trockensubstanzertréige {in dt/ha) verschiedener Klee-Gras-Mi-
schungen in Abhéingigkeit der Nutzungsintensitét und der Dingung im
Mittel der Jahre 1990-1992

Nutzungs- SM 450 SM 300 SM 220 SM 430 SM 440 SM 444
intensitit 52 53 S4 S3 S4 S5 S4 S5 S§& S4 55 §6 54 55 S6 5S4 S5 S6
Diingungsstufe

NO 98 113100 132 128 107 120100100 106 91 91 104 91 8 86 75 80
N20 107 124 108 136 138 123 128118104 116105100 108 102 94 60 96 23
N4Q 125 147327 143126130 121119120 116 109116 103 105 115
N&0 141 130 120 124
KGD 5% 107 9.6 746 88 70 77

KGD: Kleinsie gesicherte Differenz

Tab, 4. Mehrertrag in kg Trockensubstanz pro kg eingesetzten Stickstoffs
im Mittel der Jahre 1990-1992

Nutzungs- 5M 450 SM 300 5M 230 SM 430 SM 440 SM 444
intensitdt 52 $3 S4 S3 $4 S5 54 S5 $6 54 S5 $6 54 55 S6 S4 S5 S$6
Diingungsstufe

N2Q 2210 7 11 W 1018 ¢ 1417 7 5 13 5 4 21 4
NAO 15 FOI0 151312 01412 8 1012 11 15 15
NSO 11 11 4 12

Tab. 5. Die botanische Zusammensetzung verschiedener Klee-Gras-Mi-
schungen in Abhiingigkeit der Nutzungsintensitét und der Dilngung im
Mittel der Jahre 1991 und 1992 {Wiesenrispengras nur 1992)

Nutzungs- 5M 450 SM 300 5M 230 5M 430 SM 440 SM 444

infensitit  §2 53 S4 53 S4 S5 $4 55 S6 54 85 S6 54 55 56 5S4 55 56
Diingungsstufe
Kleeantell * in %

NO 20 23 27 53 59 63 42 53 5) 43 51 55 47 53 53 - . —

12 19 25 - - 2 7 22 19 18 34 33 033 3 35 47 46

N2G 14 18 20 51 50 45 7 29N 293531 34 3735 - - -

8 11 15 - 1 4 4 9 ¢ 721 13 12 2 23 23 N

N40 9 I3 N5 12 6w B9 . - -

7 B 1 3 3 3 4 9 7 316 13 15 15 14

NGO 7 4 1 -

2 ] 8 g

Grasanteil in %
NO 80 73 65 37 27 20 41 33 35 43 37 34 37 30 33 59 41 43

N20 85 77 70 38 37 35 A6 54 55 57 51 58 47 44 49 70 65 42
N4G 82 49 48 63 63 67 74 &7 &7 50 56 &1 7B 74 73
N6O 75 76 63 79
Kréuteranteil in % )

NO - 4 8 O 417 171414 141211 16 17 4 6 12
N20 1 510 13 1320 171714 14 12 11 19 19 14 7 12 1
N4Q | 9 16 2V 16 2221 1016 22 22 21 20 7 1 13
NGO 18 18 24 13 .
Wiesenrispengras in % (nur 1992)

NO 1 3 4 2 8 1 3 2
N2¢ 1 3 4 3 10 12 1 2 3
N40 1 3 3 318 20 1 3 2
Né0 4 26 3

* Kleine Zahlen = Anteil Weissklee
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mehr gediingt wurde. Dies war ganz aus-
geprigtder Fall in SM 440, am geringsten
in SM 444,

Schnittregime und
Stickstoffdiingung

# Die Standardmischung 450 bringt bei
gleicher Diingung #hnlich hohe Ertrige
wie SM 430. Das Ertragspotential kann
beim 3-Schnittregime am besten ausge-
schopft werden. Die Folgen fiir die Futter-
qualitdt sind Gegenstand des nachfolgen-
den Artikels von Schubiger und Lehmann
{1994}, Auchbei vier Schaitten sind Ertri-
ge von tiber 100 dt Trockensubstanz pro
Hektare moglich. Fromental ertriigt auch
viermaliges Schneiden; in allen Versuchs-
varianten war die Dominanz dieses Grases
ZU gross. '

#t SM 450 und SM 444 «verunkrautens»
am wenigsten. Sie enthalten beide keinen
Rotklee, dessen Anteil am Ertrag - wenner
eingesetzt wird (z.B. in SM 430 und 440}
- in den ersten Nutzungsjahren oft sehr
gross ist. Die spiter entstehenden Liicken
von Rotkleepflanzen kisnnen durch nicht
ausgesite Arten (Ldwenzahn) eingenom-
men werden. In langdauernden Klee-
Gras-Anlagen ist daher der Anteil von
Rotklee vorsichtig zu bemessen.

# Das Klee-Gras-Verhiltnis lisst sich -
besenders im zweiten und dritten Haupt-
nutzungsjahr - durch Stickstoffdiingung
viel stirker beeinflussen als durch die
Anzahl Schnitte pro Jahr.

i Die eingesetzten konkurrenzstarken
Gréser - wie Italienisches Raigras in SM
230 und Knaulgras in SM 430 - werden
durch die Stickstoffdiingung stark gefor-
dert und hemmen dadurch die Entwick-
lung von Weissklee.

## Die Entwicklung von Wiesenrispen-
gras ist nur in Mischungen méglich, in
welchen ganz bestimmte Konkurrenzpart-
ner (wie Knauigras und Wiesenfuchs-
schwanz) fehlen. In SM 440 kann man bei
intensiver Nutzung und Diingung erhebli-
che Anteile von Wiesenrispengras erwar-
ten, sofern geeignete Sorten verwendet
werden.

#E Mit den kleinsten Ertragsschwankun-
gen von Jahr zu Jahr kann bei den Stan-
dardmischungen SM 450 und SM 444
gerechnet werden.

# Die beste Wirkung des verabreichten
Stickstoffs erreicht man, wenn pro Auf-
wuchs nicht mehr als 20 (bis 30) kg Stick-
stoff pro Hektare verabreicht werden.
Dies gilt fiir alle intensiv nutzbaren Mi-
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Anteile in %
100

oAk

Dingungestuie: HO N2C

HQ H2O

HO N2ZO N4D

Nutzungalntensltdt: 82 §3 54

NG H20 HO N2Q H4O

52 $3 54

Fromental
Goldhafer

[ Knaulgras
3 Rotschwingel

Wiesenschwingel

Abb. 2. Einfluss der Schnitthéiufigkeit und der Diingung auf den prozentualen Anteil der
verschiedenen Graser in der Standardmischung 450 wihrend der Jahre 1991 und 1992,

{Gewichtsanteile in % der Frischsubstanz)

schungen SM 230, 430, 440 und 444,
Aufgrund der vorliegenden Resultate und
fritherer Versuche erbringen Mattenklee-
Gras-Mischungen zum Beispiel SM 300
sehr hohe Ertrige ohne Stickstoffdiin-
gung. Dieses hohe Ertragsvermdgen sollte
- nach unserer Meinung - von der Praxis
vermehrt genutzt werden; Schwierigkei-
ten bestehen hingegen bei der Konservie-
rang.
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{Gewichtsanteile in % der Frischsubstanz)

166

Schiipbach H., 1990. Wie diinge ich meine Wiesen
richtig ? Landfrewnd 68 (7), 35-44.

SUMMARY

Evaluation of grass-clover
mixtures and their optimal
intensity of utilization

The suitability of six grass-clover mix-
tures was evaluated with respect to
three levels of utilization intensity, "lit-
tle-intensive”, "medium-intensive" and
"intensive", The intensity of utilization is
defined as a combination of cutfing fre-
quency and fertilization,

Three cutting regimens were compared:
the number of cuts per season as recom-
mended for each mixture, with one
more respectively one less cut than re-
commended, The amount of nitragen
fertilized per hectare was adjusted ac-
cordingly at 0, 20, 40 or 60 kg N per
hectare and regrowth.

For each grass-clover mixture we evalu-
ated the effects of fertilization and cut-
ting frequency on the botanical composi-
tion and on yield. In mixtures, which
may be intensively utilized, efficiency of
nitrogen was hest when cut five times
and fertilized 20 kg N/ha. The propor-
fion of grass to clover was more influ-
enced by the fertilization than the cufting
regimen,

KEY WORDS: Grass-clover mixiures, infensily of
utilizafion, cutting frequency, fertifization, yield,
botanical composition.

RESUME

Recherche de Vintensité
d’utilisation optimale pour
divers mélanges fourragers

Six mélanges de légumineuses et de
graminées ont servi de matériel de base
pour une étude portant sur trois niveaux
dutilisation: peu intensive, mi-intensive
et (trés} infensive. Chaque mélange a été .
fauché @ la fréquence recommandée par
rapport au milieu. En plus de cette fré-
quence d’utitisation usuelle, chacun des
mélanges a aussi subi respectivement
une coupe supplémentaire et une de
moins. Nous avons appligué des doses
de fumure azotée de 0, 20, 40, et 60 kg
par hectare ef par pousse selon le type
de mélange et la fréquence d'utilisation.
Linfluence des trois facteurs étudiés (fu-
mure azofée, fréquence d’utilisation et
type de mélange} sur le rendement et la
composition botanique a été mise en
évidence et des conclusions peuvent en
étre tirées. Pour les mélanges intensifs,
la meilleure efficacité de 'azote est at-
teinte avec des apports de 20 kg N/ha et
par pousse. Dans ces mémes mélanges,
I'équilibre entre legumineuses et gra-
minées a été plus fortement influencé
parlafumure azotée que par la fréquen-
ce d’utilisation.




