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.‘ﬁGrun ggen gehort zU den schwer slherburen Pflcnzen, und die Sllagen

e weisen oft Butterstiure duf. Bei Herbstsilagen fallen beim Silieren relativ
s sngen an Garsaft an. Durch die Bereltung von Mischsilagen mit

- ':Sslomms im Herbist oder durch ein Anwelken im Frihling kann die Garsaft- -
 menge reduziert: werden. Da Griinroggen nur langsam abirocknet, und

“zudem die Pflanzen wegen einer allfalligen Verschmul'zung nicht gezettet
werden sollen, bringt ein Anwelken hinsichtlich einer Verbesserung der
Garqualitét nicht den’ geWur':schfen Effekt. Um eine gute Gdrqualitdt der

“Silagen zu erre:chen, lst in der Rege! der Emsaiz emes S:Ilermiﬂels ange-

. brachi‘. g

: Um d{m Boden zw1schen zweI Hauptkul— .

- taren gegen Erosion und Sttckstoffauswa—
- '%chungen it einer immergriinen’ Pflan-
¢ _zendecke zZu schutzen komimt dem Anbau

T WO Zw1schenkuituren immeér gmssere

'Bedeutung ZUL Grunroggen eignet sichals
“solche’ Zwischénkultir, da er einerseits

; 4.Wmterhart und anderseits refativ spitsaat-
. vertriglichist; Saatzeitpuﬂkt ist bis Mitte
+ Oktober- moghch Bei Ansaaten riach Mit-
e September haben jedoch Untersuchun-
< gen von- Lehmann et al. {1991y geze1gt
dass"beztiglich der Stickstoffzwischen-
spelcherung keine grosse Wn‘kung mehr
. vorhanden ist: ngegen kann noch ein
o gew;sser Schutz gegen’ Verschlammunrr
- und’ Emsmn gewahrieistet sein, sofern

‘Erntedatum

, 'ne genu gende Bodenbedeckung vorhanw _ |

denist. Neben den skologischen Aspektén '
kann der Grilnroggen auch als Futter ein-
gesetzt werden. Angaben iiber den Nihr-

“wert von Grumoggen wurden bereits frii-
_ her von Daccord und Amgo (1993)

' - Ueli WYSS,.Eidgénéssiséhe'Fdfschn’ngsaﬁstait fiir viehwirtschafﬂidle Produktion (FAG). CH-1725 Pbsieux

" publiziett. In der vorliegenden Atbeit sol-

len im spezmllcn die Aspekte der Silie-
rng behandelt wezden

| -Atib_uu_ von 'Gr'i.inr'ag'g'en

Winterroggen der” Sorte Rheidol wurde
anfangs September nach einer Erbsen-

- Gerste-Mischkultur angebaut. Die Saat-

menge betiug 1700 g pro Are.
Die Silierversuche wurden sowohl im
Herbst als auch im Friihling durchgefiihirt.

‘T Herbst wurde der Griinroggen mit dem

Frontméher gemiht und im gleichen Ar-
beitsgang mit dem Ladewagen geerntet.

_ Tub 1. Versuchsbedmgungeu

_(theorehsche Schmﬁiange 4,5 ¢m)

26, 'Oktobér' :

Anwelken fiein. . nein nein

_ . Herbst _ * Frithling _

Variante Chne Mit . Mir Mit - . Ohne” - . Ohne =
Zusatz Siiiersulz” Silomais  Siliersalz 1 Zusatz - Zusatz _

.Erhtete'éh.nik '-.Lodewagen Ladewagen Lodewage_n Feidhackﬂer

{rheorehsche Schiitt-
- ldinge 2,4 em}

2. Mai

nein fa’ Cja

1} Siliersalz Kofasil Plus ™.

- Im Friihling wurde das Futter auch mit
" dem Frontmiher geschnitten und nach 4
.- beziehungsweise 28 Stunden mit dem La-

-_dewagen oder Feldhicksler geerntet. Die
. wichtigsten Arigaben tiber die Silierversu-
_che sind ans Tabelle 1 ersichtlich: Als -
- Siliermittel wirde das Siliersalz Kofasil o
. _Plus in'der Doswrung von3ke: pro Tomne . -
~ Futter eingesetzt. Das Futter wurde im.

- Heérbstin Versuchissilos 249 m? Inhaltund -
‘im Fruhhng zu 13 o’ Inhait einsiliert und

anschliessend m1t eme; Wassei presse be- -

- lastet.

'G_'eiin;g'er Ertrag im Herbst
 Tm Herbst konaten 50 Tage nach der Saat

nut rund 10 dt TS pro ha geerntet werden.

“Im Friihling, geschnitten anfangs Mai, fiel

AGRARFORSCHUNG




BT B R
- 108

" Tab. -2."R6hﬁahr§t5ﬁ§ehal'te .«':les Griinroggens

:}Ruhprotein alkg TS
- 820
200

R R L
JHB0y -
T e )

s

T18-Gehalt %

16

14

gpd e e
L N

184, 254,

Rohtaser g/kg TS

- Snaltermine: -& 6. Seplember (1. Sehnltl: 26. Oktober} *18. Oktober]

* Abb. 2. Verlauf des Trockensubstunz- ‘Rohprotein-, Rohfaser- und Zuckergehultes bei Grunrng-

gen, der im Herbst bei zwei unterschledllchen Terminen gesdt wurde.

" Herbst . Frihling -
- Grinroggen - Mischung mit Griinroggen  Griinroggen
R _ " Silomanis angewelkt
T5-Gehalr o % - 160 27,7 20,0 29

‘Rehasche . g/kg TS 123 74 ' 60 54
' Roh rotein a/kg 1S - 207 IRV 103 920
F ser’ . glkg TS 169 163 254 275
Zucker o glkg TS © 166 94 T 216 186

- der Erti'ag mit 46 dt TS pro ha wesentlich

- itier aus. Ahnliche Extréige wurden auch
- in den Untersuchungen von Lehmann ef

al. (1991) erzielt.

" “Hohe F:"rotei.ngehdlte

bei jungem Futter

Wie aus Tabélle 2 ersichilich ist, ergaben
sich zwischen dem Herbst- und Frithlings-
‘schniit Unterschiede beziiglich der Ge-

' 'haltswerte Dei Herbstschnitt (Pflanzen-

hohe max. 20 cm) zeichnete sich durch

* einen hohen Rohprotein-, hohen Roh-
"~ aéche- und mittleren Rohfasergehalt aus.

7usammen mit der tiefen TS-Gehalt cha-

rakterisierén diese Werte die typischen
Eigerischaften det Herbstzwischenfuttes-
kulturen. Das -im Frithling im Stadium

Begion - Ahrenschieben = (Pflanzenbthe
‘max. 80'cm) geschnittene Futter wies ei-

" nen im Vergleich zum Herbstschnitt tiefe-

-

ren Rohasche- und Rohprotein- sowie ei-

-+ nen hoheren Rohfaser- und Zuckergehalt
- auf. Je nach der Wahl des Schnittzeitpunk-

tes kinnen die Gehaltswerte jedoch auch
im Frijhling statk variieren. Zudem hingt
die Entwicklung der Gehaltswerte auch
stark voin Saattermin ab, wie zusétzliche

Untersuchungen an unserer Forschungs-
anstalt gezeigt haben (Abb. 2). Im weite-

ren beeinflussen auch die Witterungsein- .

fliisse, die von Jahr zu Jahr unterschiedlich
sind, deri Wachstumsverlauf des Roggens.
Der Griinroggen wies im Herbst 125 g

" APD uad 7,5 MJ NEL und im Friihling

71 g APD und 6,6 MJ NEL pro kg TS auf

- (Daccord und-Arrigo 1993).

Hohe Essigsduregehalte

Neben den Rohn‘zihrstbffgehal'ten der Sila-
gen sind in der Tabelle 3 auch die wichtig-

steny Garparameter dargestellt. In den bei-
den Herbstsilagen ohne und mit Siliersalz
konnte keine Buttersiure festgestellt wer-
den. Dass auch-die Roggensilage ohne
Sitiermittelzusatz keine Buttersiure ent-

hielt, diirfte eher eine Ausnahme sein, da '

nach Jeroch et al. (1993) Griinroggensila-
gen sehr oft Buttersiute enthalten. . -

Beziiglich -des Proteinabbaus, ausge-
driickt als Ammomakstmkstoffanteﬂ am -
Gesamtstickstoff, Wlesen d1e Sﬁagen B

‘Werte um 10 % auf, was “als gut bis leicht - -
fehlerhaft beutteilt werden Kann: Als Pro-
blem erwies sich bei der Silage ohne Zu- -

satz der hohe Essigsiuregehalt von 83'g -

" pro kg TS. Gesamthaft gesehen konnte

diese Silage deshalb nur als mittelmissig
beurteilt werden. .

Der  Siliermitteleinsatz fiihete zu einer
Verbesserung der Garqualitit. Dies zeigte

. sich insbesondere durch einen tieferen
- Essigshure-,

hoheren Milchsduregehalt
und auch tieferen pH-Wert.

Bine Alternative zum Siliermitteleinsatz o

kann die Bereitung ciner Mischsilage mit
Silomais darstellen. Durch Mischen von

* Roggen mit druschreifem Silomais (TS-

(iehalt41 %) im Verhiltnis des Griingutes
von 1:1 konnte die Silieréignung verbes-

sert werden, indeth der TS-Gehaltum tiber - -

10 % Punkte erhoht und zudem der Roh-
asche-und Rohproteingehialt gesenké wer- .
den konnte. Dies wirkte sich’positiv auf
die Galquahtat aus, wobei einerseits €in
geringerer Proteinabbau stattfand, weni-
ger Essigsdure gebildet wurde und der pH-
Wert stirker abgesenkt wurde.
Obwohl die Rohnihrstoffgehalte bei der
im Friihling hergesteliten Silage im Ver-
aleich mit der Herbstsilage unterschied-
lich waren, ergaben sich bei der mit einern
Siliermittelzusatz bereiteten Silage keine
grossen Unterschiede hinsichtlich der
Girqualitit, wie anhand der Gérparameter
aus Tabelle 4 ersichtlich ist.

Tab, 3. Rohnﬁhrﬁioﬁgehdlfe und Gérparameter der Herbsisiiugen_

‘Variante Chne CMi _ " Mit
o © . Zusatz Siliersalz - Silomais -
75-Gehalt % 170 186 297
Rohasche 2 afkgTS 152 - 134 84
Roh rotein a/kg T8 236 .223 -1
E:lser g/kg 75 236 219 - o168
Zucker a/kg TS 14 19 15
H-Wert : - 4,7 4,4 4,0
H.-N/M tot. % : 10,5 9.9 -84
Milchséiure: glkg TS . 31 28 73
Essigséure glkgts | 83 42 22
Propionséure g/kg TS 2 -2 .0
Butterstiure glkg TS 0 ¢ ' 0
Ethanol alkg s 12 5 "9

NH N/ ot Ammomuksilr:ksfoﬁcnieil am Gesamistickstoff
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Tab. 4. Rohnéhrstolfgehalte und Gérparameter der Frithlingssilagen

Zusatr Mip Ohne Chae
Siliersalz Zuzatz Zusatz
Erntetechnik Ladewagen Ladewagen Feldhiicksler
dhireks angewelkt angewsalke
15-Gehal % 20,1 20,5 19,6
Rohasche a/kg TS 62 74 70
Rohprotein a’kg TS 107 104 113
Rohtaser a/kg TS 299 331 361
Zucker alkg T8 102 42 19
H-Wert 4,0 4,3 4,2
H,-N/N fot, % 9.3 87 10,4
Milchséure - g/kg TS 95 54 T 44
Essigstivre g/kg 75 21 35 84
Propionsture g/kg TS 4 0 1
Butterstivre “g/kg TS 0 29 20
Ethanol ~g/kgTs 7 27 28

NHs-N/N tor.: Ammoniokstickstoffanteil am Gesamistickstoff

Anwelken schwierig

Beim Frithlingsschnitt brachte das Anwel-
ken des Futters von einem zusitzlichen
Tag nicht den gewiinschten Erfolg, ob-
wolll  optimale  Wetterbedingungen
herrschten. Bedingt darch die relativ gro-
be Struktur trecknet der Griinroggen nur
langsamab. Der TS-Gehalt konnte nurum
“rund 3 % erhodht werden. Dabei muss je-
dochdarauf hingewiesen werden, dass auf
ein Zetten des Futters bewusst verzichtet
wurde, da dadurch das Futter zusitzlich
verschmutzt und die Silierbarkeit negativ
beécinflusst worden wire. Wiahrend des
zusitzlichen Tages, an dem das Futter anf
‘demi Feld lag, wirde durch den Atmumgs-
prozess der Pflanzen ein Teil des Zuckers
abgebaut, was sich negativ auf die Sitier-
barkeit des Futters avswirkte.
Beim Einsilieren wurde das Futter einer-
seits mit dem ladewagen (theoretische
Schnittlinge 4,5 cm) und anderseits mit
dem Feldhicksler (theoretische Schailt-
lange 2,4 cm) geerntet. Da das Futter nach
dem Méhen gleichmissig in der Mihrich-
tung lag, fand wihrend dem Aufladen nur
eine geringe Zerkleinerung des Futters
statt, und es handelte sich in Wirklichkeit
nicht nm Kurzgut, sondern eher um Lang-
gut. Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, wirkte
sich die unterschiedliche Schnittlinge des
Futters auf die Intensitit der Girung und
entsprechend auf die Girsiuren aus. Zwar
konnte beim kitrzer geschnittenen Fugter
eine stirkere pH-Absenkung und eine ge-
* ringere Buttersdurebildung erreicht wer-
den, doch wurde mehr Essigsdure gebil-
det, und es fand ein stirkerer Proteinabbau
statt..Beide Silagen ohne Zusatz wiesen
eine fehlerhafte Girqualitit auf, und ge-
santthaft gesehen wurde das kiirzer ge-

schnittene Futter sogar schlechter beu-
teilt.

Viel Gérsaft im Herbst

Die TS-Verluste wurden mit Hilfe von Bi-

lanzbeuteln, die in verschiedenen Hihen
der Silos miteinsiliert wurden, ermittelt.
Anhand des Girsaftanfalls konnte zudem
geschitzt werden, wie hoch die Girsaftver-
luste und die Géirgasverluste, bedingt durch
Stoffumlagerungen wihrend der CGiirung,
ausfielen. Wie aus Abbildung 4 ersichtlich
ist, konnten bei den Herbstsilagen durch die
Bereitung einer Mischsilage mit Silomais
die TS-Verluste i Vergleich mit den rei-
nen Roggensilagen drastisch reduziert wer-
den. Bei den beiden Nassilagen wurden
grosse Mengen an Girsaft festgestellt, wo-
bei schon mehr als 80% des Gérsaftes in-
nerhalb der ersten Woche nach dem Einsi-
lieren abflossen (Tab. 5). Bel der Variante
mit Siliersalzzusatz fiel im Vergleich zuor
Variante ohne Zusatz mehr Géirsaft an. Dies
ldsst sich dadurch begriinden, dass durch
den Einfluss des Siliersalzes die Pflanzen-
zelien stirker zerstSrt und das Wasserspei-
chervermégen herabgesetzt wird.

Bei den Frithlingssilagen fiel anf, dass bei
der Silage mit dem tiefsten TS-Gehalt die
geringsten Verluste ermittelt  wurden
{Abb. 5). Zwar wurden bei dieser Silage
im Vergleich mit den beiden Anwelksila-
gen ein hdherer Girsaftanfail beobachtet
(Tab. 5). doch vermochte der Siliermittel-
einsatz die Gérung und dementspréchend
die Verluste durch die Fehgéirungen stark
zu reduzieren. _
Auch zwischen den beiden Schnittidngen
ergaben sich Unterschiede hinsichtlich
des Giirsaftanfalles. Beim . kiirzer ge-
schnittenen Futter konnten hohere Men-
gen festgestellt werden, da sich dieses
Futter stirker verdichten liess.

Obwohl zwischen den beiden Herbst- und
Frithlingssilagen mit Siliermittelzusatz
die Differenz beim TS-Gehalt im Aus-
gangsmaterial nur knapp 3 % betrug, war
der Gérsaftanfall sehr unterschiediich.
Neben dem TS-Gehalt spielt sicherlich
auch die Struktuar des Futters fiir das Was-
serspeichervermégen eine wesentliche
Rolle. Im Herbst waren nur Blétter vor-
handen und im Frithling wies der Roggen,
bedingt durch die-Stengel, eine grithere
Struktur auf,

Folgerungen
fir die Praxis

Die Versuche haben gezeigt, dass bei der
Silierung von Griinroggen ein Siliermittel
eingesetzt werden sollte, um eine gute
Gérqualitit zu erreichen.

Bedingt durch den geringen Ertrag im
Herbst sowie dic Ernte- und Konservie-
rungsprobleme sollte der Herbstschnitt
frisch verfiittert werden, und die Silagebe-
reitung eher eine Ausnzhme hilden, Wenn

Abb. 3. Anwelken ist schwierig, da einerseits der Roggen wegen Verschmutzungsgefahr nicht
gezettet werden soll, und anderseits das Futter am Schwad nur wenig abtrocknet. [Fofo: FAG)
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Tab. 5. Garsaftonfall bei den Herhsi- und Frithlingssilagen

Yariante Ernfe- T5-Gehalt Girsafeanfoll
technik Ausgongsmaterial  insgesamt insgesomy
% nach 7 Tagen nach 180 Tagen
kg/t Futter kg/t Fuiter
Herbst )
Ohne Zusatz Ladewagen 16,5 188 233
Mit Siliersalz Ladewagen 17,5 215 262
Mit Silomais Ladewagen 29.8 28 74
‘Frithling .
Mit Sftiersalz Ladewagen 20,2 49 89
- Chne Zusatz Ladewagen 23,5 0 2
Ohne Zusatz Feldhacksler 22,4 4 S 26
Grilnroggen trotzdem im Herbst siliert ~ SUMMARY

wird, kann die Bereitung einer Mischsila-
-ge mit Silomais eine Alternative zu einem
Siliermitteleinsatz darsteflen. Neben einer
Verbesserung der Girqualitit kann da-
durch auch der Gérsaftanfall reduziert
werden, der bei den nassen Herbstsilagen
ein Problem darstellt. Auf ein Zetten des
Griinroggens nach dem Mihen sollte ver-
zichtet werden, da dadurch das Futter ver-
schimutzt und die Sijierbarkeit verschlech-
tert wiirde. Dies ist-auch ein Grund,
weashalb éin Anwelken des Futters im
Friihling nicht den gewiinschten Erfolg
bringt. : :
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TS-Verluste %

Whole crop rye silage

Af the Swiss Federal Research Station for
Animal Production whole crop rye was
ensiled with and without o siluge addi-
tive {Kofasil Plus) in autumn and spiing.
In autumn, dry matter content of the rye
was 16% with 207 g crude protein ond
169 g crude fibre per kg DM, In spring,
ot beginning of ear emergence, the fod-
der had a DM-contentof 20 % with 103 g
crude protein and 254 g crude fibre per
kg DM, Mo butyric acid was found in
either of the two siloges, made in au-
tumn with and without o silage additive.
Yet, the silage without addifive had o
high acefic acid content of 83 g per kg
DM and the fermentation quality wads
defective. 262 and 233 kg silage efflu-

ent per tonne forage respeclively was'

produced in the silages with and without
silage additive. in o further treatment,
where rye was mixed with maizé in the
proportion of 1:1, the effluent produc-
fion was reduced to 74 kg per t forage
and the fermentation quality was im-
proved.

In spring, the treaiment with the salt
additive Kofosil Plus showed o similar
fermentation quality as had already
been realised in avtumn. The silage
without additive had been prewilted

TS-Verluste %

30+ ] S 5 . =
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Abb. 4, Kdnservierungsve'ﬂusfe bei Herbst-
sitagen,

Abb. 5, Konservierungsverluste bei Frithiings-
silagen.
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and it was chopped o twe different
lengths, the pre~wilting during one day
wasn’t sucessful. The DM-content could
anly be increased o 23 %. With the pre-
wilting the effluent produciion was in-
deed reduced, but the losses caused by
bad fermentations wers higher and the
fermentation quality was defective. Less
butyric acid was found in the silage
which was shorter chopped, but more
than fwo times more acefic acid was
analysed. B .

KEY WORDS: Whg:lé c'r'oﬁ Pye éildge, ferfienta- -
tion quatity, effluent production, in-sifo-losses, si-
lage additive: *

RESUME |
Ensilage de seigle planie
enfiére

Dans le cadre dessais réalisés & la Sta-
tion fédérale de recherches & Posieux,
du seigle plante entidre o été ensilé avec
et sans sel d'ensilage. Un premier essai
s’est déroulé en qutomne ef un deuxié-
me au printemps. Le seigle vert avait en

“automne des teneurs de 16% de MS, 207

g de matidre azorée of 169 g de cellvlose

-brute pur kg de M5, Au printemps, fau-

ché au stade débuf épiaison; il avdit des
teneurs de 20% de M5,103 g de matiére
azotée et 254 g de cellulose bruts porkyg
de MS. Auvcun dcide butyrique n'a été -
produit’ par les ensilages réalisés en
automne, Toutefols, la qualité fermen-
taire “de I'ensilage suns’ adjoriction de
conservateur a du &tre qudlifiée de dé-
fectueuse, car elle avait une teneur éle-
vée en acide acétique (83 g par kg de
PS}. Les pertes par écoulerent de jus ont
atteint 233 kg por tonne de M5 pour le
silo contenant Vensilage sans conserva-
teur ef 262 kg pour celui contenant I'en-
silage avec sel d’ensilage. Une varidante
supplémentaire de I'essai pour laquelle
du seigle plante entiére a été ensilé avec
du mdis plante eniiére (rapport 1:1 dans
la masse verte), a permis de faire dimi-
nuer Fécoulement du jus o 74 kg por
tonne de fourrage et d’améliorer la qua-
lité fermentaire. ’

Pour Vensilage réalisé au piintemps,
Fadjonction d'un sel d’ensilage a permis
d’afteindre . une qualité fermentaire
identique & celle obtenue en automne,
Une variante de comparaisen réalisée
sans conservataur a été préfanée ef cou-
pée en brins courts ef longs o moment
de I'ensilage. Le préfanage durant un
jour ‘n’a pas apporié Veffet désiré, la
teneur ett M5 n‘ayant pas dépussé 23%,
5i les pertes pur écoulément oit éfé
diminuées, celles dués & une mauvdise
fermientation ont, por contre éié plus
élevées, ef la qualité de Vensilage était
défectueuvse, Par rapport & la variante
avec du fourrage coupé en brins longs,
celte avec du fourrage coupé en brins

_ courts avaif une feneur en acide butyri- -

que un peu plus faible, mais une feneur
en acide acétique plus de deux fois supé-
rieure,




