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: Beurbeltungsfermme. R

"-.chhtige Bestandtelle der mteguerten

- Produktion sind eine standortgernissé Be- -
o w1rtschaftung Sowie die Frhaltung “der
'_'-‘Bodenfmchtbarkelt auf lange Sicht. In’
Bodenka_ltteluncsplojekten werden Auf-

o baii und Zusamimensetzung von Boden an
B 'Refere zprofilen-untersticht und im Feld

. beurteilt; aufgxund der wwhugsten Bo--

. _:-'_deneIgenschaften werden Nutzangseig- -

C o fung. und Bewut%chaftungsumken inter-

' pteuert -Aus praktischén Griinden Konnen
“sich die Beurtellungen im Feld alleldmgs s

 Unurcanf morpholoclqche Merksnale des
- Bodensabstutzen Der Wasser-/Lufthaus- -

* haltwird be;spielqwense aufgtund der Bo-
-denfarbe kiassiert, - Messwertreihien, die

den zéitlichen Vertauf und die gegenselti«
" gen Abhang1gkmten zZiwischen phy31ka11-

scheti, chemischien uind bislogischen Bo-
_ denexgenschaﬂen beschreiben, sind selten
' '(fur schwazerische Verhiltnisse 2. B.Ri-’

‘chard et.al. 1981) Ira Projekt «Charakie-

risierung Von Ackerstandorten» werden

verschledene Mess grisssen an zwei Boden

‘untersticht. Im folgenden zeigen wir erste -
Résultite ausdent Bereich Bodenwasser- -
 haushalt und stelien sie im Hinblick auf
- die Beuﬂei}ung der Nutzungse;gmmg von s

.Bodeu dar

Bodenfeuchte im Ubergang' '

Fruhluhr/ Sommer

" Boden A (Abb, 1) Wegsn des Zuﬂusses
“von Gmndwasset kann dieser Bodeii nach
' starken Nieder: schldgen tasch bis-in ober- ..
! ﬂachennahe Sch;chten vemassen Selbst -

~im Fruhjahl 1993 mit seinen leicht unter-

* - durchschrit{lichen Nlederschlagsmengen :
: begmnt sich Boden'A erst im Frithsommer

unterhatb der Beaabeﬂungssch;cht dett-
. lich zu entwassern :

VU Mehqc:hrlge Messungen an Ackerboden mit und ohne Grundwasseremf '
- fluss zeigen, dass wahrend der Vegem{'sonszelt der Ntederschlugsverkzuf
- den Wasser:/Lofthaushalt entscheidend prigt. Grundwasser  kann 'die -
' 'Wasserversorgung der Pflarizen in Trockenzeiten verbessern, aber auch
. periodisch Luftmangel bis in den Oberboden verursachen, Der Wasser-
haushalt: beeinflusst . zudem dse Anzahl verfugbctrer Befahrungs- und
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* sselbst duich” stiltkere - N1edelschlaﬁe nur o
0be1f£ach@nnah und kur7 unte;blochen

Tub 'l Charaktens:erung von Aufbuu und Zusammensetzung dér be:den
untersuchten Boden. : : : o

Schwach pseudogleytge Kalkbraunerde masmg txefgrund1g, o
L auf mergeligem Sandstein, in K.uppenlage -
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Boden B (Abb I) HIC[ entstehen keme N
- vollstandig Wassergesattwten Bmemhe e
< Der Austrocknuncsvmgaucr verlduft ab .

+ Anfang Juni’ kontinuierlich. wnd’ wud'



. Baden: Auf dem Areal der FAP Reckenholz werden seit 199{) zwei verschiedenartige

Versuchsbeschreahung

‘Béden untersucht (Tab. 1); in der Noxdostm und Zentmlqchweiz sind derartige Bdden

verbreitet anzutreffen.
Khmamgenschaften Dur chqchmtthc he N1eder%chlawssu1mne der letzten 16 Jahre {A-

- Netz-Station «Ziirich-Rekenholz») rund 990 mm; mittlere Jahrestemperatur wahrend

-

zélnde Kultur en wie die Kartoffel stehen -

:'d:eser Periode 8, 9.°C: Boden A auf 436 m il. M., Boden B auf 488 m . M. .
'Bewn'tschaftung Béide Parzellen werden mit praxisiiblichen Geriten und Verfahren E
: Glemh bewntschaftet Fluchtfolﬁe ab 1990 Kunstwwqe S11mna1s~30mme1hafm Kar«

toffeln

Bodenwassers erfolgte mit Hilfe von Tensiometern, de: Bodenwassercehah wurde niit

: _TDR«-Sonden («Bodenradar»; Roth er al 1990) beéstimumit, jeweils in 15, 30, 45, 60 uad -
90 &m Bodentiefe. Die Saugspannung gibt an, wie stark das Wasser ini Boden aurlick-
- gehalten wird und etfaitbt cvlelchzeltxg Riickschliisse auf den Durchimesser dex Poren, die.

o gerade noch wasser gefullt sind: Je kleiner die Saugspannung, désto grosser det Durch-

messer” der Getade noch wasser, crefu]lten Poren, das he1sst umso mehr G:obpo&en sind

: wasser: gefullt

flighare Wasser zeitweise nahezu oder

vollstindig ansgeschopft.

‘Boden B (Abb. 3): Verglichen it Boden .

A enthilt dieser Boden deutlich geringere
Mengen an pflanzenverfighbarem Wasser.,

Im trockensten Zeitpunk( anfangs I lﬂi ste-
hen den Pflanzen in deri obersten 45°cm’.
statt 25 mm wie im Boden Anur. etwa 15
- mm Wasscnescrve zur Verfuoung.- i

e : : ey Durchluﬁung des B@dens
' S_Untersuchungen' An den bexden Standor*{en unter%uchen wir vev;(,hledene phy‘,lkali- E ! -
- sche, chemisché und bxologi%che Bodenmgenschaﬂen ‘Neben' regelmissigen Messun- - Boden A (Abb - Unteihalb von 50 cm
gen am Selben Bodenvoiumen werden wiederholt Bodenproben enthommen und Er-

: tlagserhebungen dirchgefithrt: Die Messung der Bodenfeuchte als Saugspannuno des: _'_--Juh dehnt sich die Zone mi soringem

D st die Durchliifting steuk amgeecmankt
' '._Nach ded Starkmederschlaoen anfangs

luftgefiilitern . Porehvolumen bis in. die

oberéten Bodenschichten aug, so dass der
: Luft'zustausch fast pmﬂlumfﬁqseud unter~

bunden ist..

BodenB (Abb 4) Auch in dmsem Boden o
st die Dur chliiftung untethalb 60 cm ein-
geschriinkt; in den dariiberliegenden Bo-

".denschichten herrschen aber deutlich giin-

gestittigl"

© stigere  Bedingungen. | Entscheidende
- -_Bodenfeuchi*e im - . N -
_'_Ubergang Sommer/ Herbst fioe . £
‘_Badeﬂ A (Abb 2} T medetschlagqal— . gg 15_,%’

- omen Sommer’ des Jahres. 1991 trocknet - %5 m_g
= selbst dieser Boden ab der zweiten Au- £5 ' ;ﬁ -
_gusft_hal_f_tebmmTI_efenvonmebl als60cm - § SR -
| stark ‘aus. Erst nach der Maisernte, mit e
' dern” Eiisetzen stirkerer N1edelschiage : _ ool 18 om
wird def Boden (auch uitter dem Einfluss < 30 om @
von zustrom_er_ldem Grundwasser) rasch c &5 ém 8
~iieder profilumfassend durchfeuchtet. . | o w06n 8
BodenB (Abb.2): AbMitte Augustistdas' ~ | @ &
leicht pflanzenverfiighare Wasser bis in i o0 m

90 cm Tiefe praktisch vollstdndig aufge- - :

braucht. Im Unterschied zu Boden A brin- | Mai 1993 L5 om
gen die nach der Maisernte einsetzenden @ e g
- Niederschlige noch nicht die profilumfas- ﬂc) 45 o 3

- . sende Durchfeuchting - das Wasser wird T &0 om 8

‘mehrheitlich in dert oberen Bodenschich- 3 C A
“ten zuriickgehalten und gespeichert. ) o0 im
‘Wasserangebot T Ll e -
firdiePflanzen [ L @ e @ swee s

Boder A (Abb 3): Dank’ de% deuthchen'- D 100 _ 20000 TO0. S0

'_.Grundwassexemﬂu';ses konnten tiefwui- _ : o : SA T e :
zelnde Pflanzen .praktisch unbegrenzte . “waser "nass™ “seht . "fucht* “leicht "wocken' Bodenfeichte  beurteils aufgrund von Fihiprober
.Waaservorratenutzen Auch fiir flachwur- -+ feucht” fencht” Lo SURE R

ausreichende Wassermengen zur Verfi-

gung; einzig in der obersten Bodenschicht

(im Dammberelch) wird das pﬂanzenver—

Abb. 1. Saugspannungsverldufe in den Profilen der Béden A und B withrend der Monate Mai und

Juni -1993: Dazu Angaben zur kiimotischen Wasserbilanz seit Jahresbeginn {Sumine der -

Niederschidige ininus Summe Evdpolranspiration) und. zur Niederschlagsverteilung withrend
dieses Zeitraumes; Evapotranspiration nuach Penimian [Doorenbos und Pruitt 1984). :
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‘Abb; 2.'_S'n'ﬁgs'pﬂnﬁiz'rigs\."eijl&ufé in den Profilen der BSden A und B wiihrend der Monate August

-und Septéiber 1991. Daxu Angaben zur klimatischen Wasserbilanz seit Jahresbeginn {Summe
- derNiederschltge minus 50mime Evapetranspiration) und zur Niederschlagsverteifung withrend
- dieses Zeifraumes; Evdpotranspirdtion nich Penman {Doorenbos und Pruitt 1984},
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Unterschiede zum Boden A zeigensich als
Folge der Juli-Starkregen: Boden B ver-
nésst nicht profilumfassend und withrend
lingerer Zeit - nur voriibergehend zeigen
sich in etwa 30 cm Tiefe Zonen mit einge-
schriinkter - Durchliftung {vermutlich
durch Pflugarbeit verdichtete Bereiche).

Bedeutung fir die
~ackerbauliche Nutzung -

- Beim Boden A werden Kulturén nur in

Ausnahriefillen unter Wassermangel lei-

" den;im Normalfafl steht hier das Problem
~des periodisch’ stark ~ eingeschriinkten
* Luftaustausches im Vordergrund. Boden
B ermdglicht zwar in durchschnittlichen
- Jahren-den meisten Kulturen eine ausrei-
‘chende” Wasserversorgung; auf lange

Sicht ist das Risiko von Ertragsausfallen

infolge Wassermangel in diesem Boden

allerdings grosser als in Boden A. Der
enfscheidende Vorteil dieses Bodens liegt
in seiner relativ guten Durchliiftung auch
withrend niederschlagsreicher Perioden.

Der Wasserhaushalt von Béden beein-

“flusst ausserdém wesentlich deren Befahr- -

barkeit und Bearbeitbarkeit und damit
auch die Anzah] putzbarer Feldarbeitsta-

- ge. Wegen seiner hinfigeren Vernissung -

Abb. 3, Theoretisch mdgliche und prakiisch gemessene Gehalte an 'pf!uhien'verﬁigbarem Woasser in den Biden A und B wéhrend der Monate Juni

und Juli 1993; dazu Anguben zur Niederschlagsverteilung withrend dieses Zeitraumes,
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B RTINS 'SUMMARY

| % 5 m om' 8 -;__’.Wafer reg:me of fwo o:ls and

2 e _:Iis mfluence on plunis

P TR Y Ty a0 !90cm “ Adand use’ qdapted fo the naiural site
Ry : S0 canditions -requires ‘knowiedge about

Topnri s e i 0 the soil reaction to weather and man-
Luftgemntes B -

‘ Pmumh,men ST e e T e ugemenf pruchces. Medsurements’ ‘dur- .
S S : ' - ing severdl years on ardble land both -
i sk fluenced and uninflusnced by ground-
W _rer showed, that the course of preci-
S : - . pitation during the growth permd signi--
: .'uﬁgériﬁge'nd“ R Beurtmhmg in A.n!ehnungan Rlchmder al, 1981 'flcunily affected water dnd all‘ regime of
' Ahb. A, Verlauf des Anteales an Iuﬂgefulliem Porenvulumen in den Profilen der Béden Aund B - the soil. Groundwater can improve the
wizhrend der Monate Juni uad Juli 1993; Bevrteilung der Bodendurchliftung in Anlehnung an __water supply of the plants during dry
- Richard 6+ al. (1981} Angaben Zur | N:ederschlugsverte:lung wuhrend d:eses Ze;truumes in - periods buf may alse disturb aeration up
L Abb:ldung 3 I N SR ¥ 1o the top soil layer. The slower drying
o ‘and more rapid remoistening of ground-
water dffécted soils réduces the number

st BodenA 1n3gesamt schw;eugei zube- " hen dagegen nur wenige geeignéte Feldar- - .of days suitable for field °pemﬁ°"s’ '

: “er _ & . Conseqguently, tom c:ction risk is- ‘
‘wntechaften Di¢ Terminwahl fiir Béfah-  beitstage zuf Verfiigung. Bei gleicher Be-" _c,.euse% Theya,ffe,e?ﬂ. ‘aspects of wme,.

rangen und Bearbeitungsmassnahmen ist o wittschaftung ist deshalb beim Boden A - dnd air. regime are ‘presented in dia- -
: _._SEclI‘kEI‘ eingeschrinkt, weil i msgesamt we- das Problem von Gefiigeschaden weqent-' . grams'of soil depth versustime, illustrat- -

: < ling spahal -and temporal evoiuﬂon of
: __hch akuter als bexm BodenB S ko wqter status.. _ e

gcn\lgend" T heritiseh® i
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Liutilisation d’un s respectant 1es pro-
pri¢tés naturelles du site exige une con-
" naissance approfondie de sa réaction
face aux aléas climatigues et aux divers
modes de’ culture. Des mesures étalées
sur piusneurs années ont &té faites sur
des parcelles dé grandes culfures, in- -
fluericées ou non par une nappe phréa-
hque, _elles montrent que"l_e' é

issement est doiic ¢ uccru. SR S
Les' divers états’ d’humrdite du sol en’
" fonction ‘de'la profondeur et du temps
" sont représentés graphiquement,’ Ces
" graphiques illustrent I’évolution de létat .
o -hydrique dans le temps et Vespace, -
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