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Die Breitsaat stellf eine Méglichkeit dar, den verfisgbaren Pflanzenstand-
raum optimiert zu nutzen. Als technische Ausfithrung dieser Saatmethode,
die auch zur Anwendung in der konservierenden Bodenbearbeitung geeig-

net ist, sind im Erdstrom einer Frése arbeitende Breitstischare bekannt.
Weniger bekannt ist jedoch, wie die Ablagetiefe und Ablagequalitét von -

“Breitstischaren durch die Stellung und die geometrische Form der Schare
beeinflusst werden kann. Breitere S8organe erwiesen sich dabei als
vorteilhafter gegenilber schmiileren. :

Fiir die Untersnchungen stand eine Frise
der Firma Howard mit einer Arbeitsbreite
von 2,55 m zur Verfiigung, auf die eine
pneumatische Drillmaschine aufgesattelt
war.-Aufgrand von Vorversuchen arbeite-
" te die Maschine mit eirier Zahnpackerwal-
ze, da sonst eine fiir die weitere Bewirt-
" schaftung  geeignete ~ Bodenoberfliche
hicht erreichbar gewesen wire. Die ge--
samte Anordnung ist in Abbildung 1 ge-
zeigt.seitens des Herstellers war die Ver-
matung  gelussert worden, die bei der
Serienausfithrung ~ verwendete  Sicke
(= rinnenformige Biegung) im unteren
Prallblech -des Breitsdschars konnte fiir
die ‘gelegentlich auftretende Streifenbii-
dung verantwortlich sein. Die Hypothese
lautete; durch diese Sicke wiirde der Saat-
gutstrom géteilt, weshalb in der Scharmit-
te ein leerer Streifen entstiinde. Zur Uber-
priifung dieser Fragestellung stand neben

dem Standardbréitsischar ein Versichs-
schar zur Verfiigung, das weniger breit
arbeitete und das ohne Sicke im unteren
Prallblech ausgefithrt war. Diese beiden
Schare sind in Abbildung 2 dargestellt, Je.
eine Hilfte der Maschine war mit der ei-
nen und der anderen Ausfihrung des
Breitsischars ausgeriistet.
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Abb, 2. Versuchs-BreitsGschare; links schmales Schar ohne Sicke, rechts breites Schar mit Sicke {= ¥innenfdrmige Biegung im Praliblech).
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Acht verschiedene Einstellungen

Die Friise war mit einer Versuchseinrichtung zur Aufnahme der Breitsischare ausgerfistet,
die es gestattete, die Zuordnung der Breitsidschare beziiglich der Friiswelle zu vestindern.
Variiert wurden der Abstand des Schares zur Friiswelle, der Anstellwinkel des Fallrohres und
die Tiefe des Breitsischars im Erdstrom. Es kamen acht Einstellungen zur Anwendung, fiiy
welche die entsprechenden Masse in Abbildung 3 dargestellt sind. Dabei beziehen sich die
in der Abbildung angegebenen Werte auf den Abstand von der Rotormitte. Dargestellt sind
"die vier Lagen des Schwenkpinktes der Breitséischare, Tn jeder dieser Stellungen war das
Schar entweder um 1° gegen die Fahririchtung gekippt oder um 11,5° in Fahrtrichtung
- gekippt. Die Kurzhezeichnungen der Scharstellungen sind in Tabelle 1 dargestellt,
Die Versuche fanden miteinem 104 kW Traktor im Mirz 1993 auf Standorten nahe Herborn
© statt, Gefahren wurde mit einer Vorfahrtgeschwindigkeit von 1,25 m/s, einer Friiswellen-
drehzabl von 210 U/min und einer Asbeitstiefe von 8 cm. Ausgesit wirde Sommergerste der
Sorte Alexis mit einer Keimfihigkeit von 91%. Nachdem die Pflanzen aufgelaufen waren,
erfolgte die Auswertung auf dem Feld. Exfasst wurden die Hypokotyiliinge (= Keimstengel-
“liange der Pflanzen) zar Bestimmung der Ablagetiefe, der mittlere Feldaufgang und, mittels
- eines Zihlrahmens mit 5 cm Teilung, die Pflanzenverteilung liber die Arbeitshreite. Das
Wurfbild der Schare wurde fotographisch erfasst.
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- Abb. 3. Die Anordnungen der Breitstischare beziiglich des Fridsrotors,

Feldaufgang pro m2
. Theoretisch:380 Planzen pro m?
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Abb, 4, Pflanzenaufgang pro m? fijr das Schar, bei den verschiedenen Einstellungen [Position der
Saatrohre: Kokurz, Waweit, N:nieds_ar, Hzhoch; Kippwinkel: Exflach, $=Steil).
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Tab. 1. Bezeichnungen der Einstel-
lungen

Pasition Kippwinkel Kippwinkel
der Suairahre +1° -11,3°
(siehe Abb. 3} (Stet) (Elerch)

X =601,5 mm Korz) KNS KINF

Y= 170,0 mm {Nieder)

X1 =601.5mm (Kurz)  KHS - KHF

Y1 =190,0 mm {Hoch} o

K2 = 661,5 mim [Weit]  WHS . “WHF
Y2=1900 mm (Hoch} ;- .- -~ "
X3=661,5 mm [Weill - WNS - WiNF

CY3=170,0 mmi (Misder}

Besserer Fei&aufg@ng
mit breiterem Sdorgan

Der Feldaufgang fiir die verschiedenen
Einstellvarianten, sowie der theoretische
Feldaufgang sind in Abbildung 4 am Bei-
spiel der breiten Schare dargestellt, Es
zeigt sich, dass der sich aus der Aussaat-
menge und der Keimféhigkeit des Saatgun-
tes ergebende Feldaufgang von ca. 390
Pflanzen pro m? in keinem Fall erreicht
werden konnte. Ahnliches gilt fiir das
schmale Schar; jedoch konnte im Mittel ~
mit den breiten Schaten mit Sicke (=rin- .
nenférmige Biegung im Prallblech) ein’
besserer - Feldanfgang erreicht werden.
Einstellungen mit nzhe an der Bodenklap-
pe befindlichen Séscharen lieferten eher
schlechtere Ergebnisse als Einstellungen
mit weiter entfernt befindlichen Scharen.
Als sehr glinstig erwiesen sich die Einstel-
lungen WNS und WHF, also éntweder der
Anbau tiefer im Erdstrom mit steifer Fall-

rohrstellung oder der Anbau flacher im

Erdstrom mit flacher Fallrohrstellung,

Pflanzenfreie Streifen
sind unerwiinschi

Streifen konnten mur bei wenigen Einstel-
lungen der Breitsischare beobachtet wer-
den. Sie traten nur auf, wenn der kilrzere
Abstand zwischen Priswelle und Breit-
sischar gewidhlt wurde, Bei diesen Ein-
stellungen zeigten sich pflanzenfreie
Streifen hauptséchlich dann, wenn die
schmalen Schare ohne Sicke verwendet
wurden. Abbildung 6 zeigt, wie sich die
Streifenbildung nach der Auszihlung mit
Hilfe des Zihlrahmens darsteflte. Eine
Erkldrung dieser Erscheinung liefern das
Wuribild und die Tatsache, dass die Breit-
sischare im Brdstromarbeiten. Abbildung




.Abb‘. 5 Wurf_bi(d der beiden Breitstischare, schmales Schur_link's', breites Schar rechis. - -

- 5 zeigt von oben; wie' die beiden unter-
suchtén Schare Gerstenkorner ansstossen.
Das schmale Schar erzeugt eine ziemlich
enge Garbe mit fast parallel zur Fahrtrich-
ting - wegfliegenden Kérnern, wihrend

“das breite Schar mit Sicke eine stark aus-
einandt_arlauf'eﬁde; in’ der Mitte nur diinn
besétzee Garbe aufweist. Da die Schare
jeddéch im' Erdstrom arbeiten. kann das
Saatgut, sobald es von der Frde erfasst
.wird, seine freie Flugbahn nicht mehr un-
gehindeit fortsetzen. Vielmehr fingt der
Erdstrom- die - Saatgutkdiner ein und
zwingt ihnen seine Bewegungsrichtung
auf, Je ndher das Schar sich am Friisrotor
befindet, desto intensiver ist der Erdstrom

~und desto weniger ist eine Bewegung quer

- zurArbeitsrichtung méglich. Ebenso wird
ein schmales Schar mit niherungsweise
parallelem Ausstoss eine geringere Ten-
denz aufweisen, Saatgut quer zum Erd-
strom zu verteilen als ein breites Schar mit
einer Mittelsicke.

Wuchhg ist eine
gleichméissige Abiagehe§e

In Abbildung 7 sind die Ergebnisse der
Hypokotyllangenmessung  dargestellt.
Die Hypokotyltinge (= Keimstengelliinge
der Pflanzen) kann als ein Mass filr die
Ablagetiefe- betrachtet werden, jedoch
werden hierbei zu tief abgelegte Pflanzen
nicht berficksichtigt. Abbildung 7 stellt
das Ablagekennfeld des breiten Schars
und die sich ergebenden Standardabwei-
chungen dar.

Es fdllt zunichst auf, dass sich die Werte'

der Hypokotyllangen in zwei Gruppen tei-
len. In der einen Gruppe, die sich durch die

“Schmal ohne Sicke, KHF |
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Abb. 6. Feldaufgang tiber die Arbeitshreite fiir den untersuchten schmalen Schartyp im Mittel der

Zahlungen.

tiefe Saatgutablage iiber2 crnauszeichnet,
finden sich alle Einstellungen, in denen
die SHschare nahe an der Friswelle stan-
den. In der andereni Gruppe, in der das
Saatgut flach (unter 2 cin) abgelegt wurde,
befinden sich dagegen die Schareinstel-
lungen mit einem grosseren Abstand
Schar-Friswelle,

Eine weitere Differenzierung ist, wie z1
erwarten, durch den Anban der Schare
tiefer oder flacher im Erdstrom mioglich.
In der weiter von der Bodenklappe ent-
fernten Anbauform legen die Einstellun-
gen mit tieferem Lauf der Schare im Erd-
strom tendenziell tefer ab als die
Einstellungen, bei denen die Schare im
Erdstrom nur flach arbeiten. Bei der An-
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ordnun g nahe an der Bodenklappe sind die

Verhaltnisse nicht so eindeutig und ein
Einfluss der Tiefe der Schare im Erdsirom
ist hier aufgrund der grossen Streuung
nicht mehr zu erkennen.

Die Standardabweichung der Hypokotyi-
lingen fiir die einzelnen Schareinstellun-
gen zeigt ebenfalls die zwel genannten
Gruppen auf. Die Position der Sischare
nahe der Rotorwelle fiihrt zu einer intensi-
ven Verwirbelung des Saatgutes und damit
zu einer grossen Streuung in der'Ablagetie-
fe. Sind die Schare weiter entfernt ange-
bracht, so reduzieren sich sowoh! die Ge-
schwindigkeit als auch die Masse des
Erdstroms, der die Schare umspiilt, so dass
damit die Streuung abninunt. Besonders

AGRARFORSCTHUNG




S L e o e e e
— AT
= -
hfi T
@ 3 [ U DI R P
i
: "?” : 1 ]
%., '.'2'.-'.._u _________________
- 1L
- ._1...."7“_'1‘.““"“'”'"'":: ____
0 I'.__ __________________

. k
KNF KNS KHF

‘Breites Schar mit

KHS

H T g

WNE  WNS  WHF
Sicke

;
WHS

Abb, 7, Hypokotyllingen fiir des breite Schar bei den verschiedenen Einstellusigen {Position der
Saatrohre: Kzlkurz, Waweit, N=nieder, Hzhoch; Kippwinkel: F=flach, S=Steil).

-deutlich wird dies, wenn die Schare mog-

lichst weit aus dem Erdsirom herausge-
nommen werden, wie diés in den Einstel-

E iun'gen"__ WH der Fall “ist. Mit diesen

.- Einstellungen . konnten die getingsten
Strenungen der Ablagetiefe erzielt werden.
Schiiesslich sei noch darauf hingewiesen,
dass speziell die Anbringing der Sischare
nahe an der Bodenklappe zu recht grossen

. Ablagetiefen fithrte. Es muss davon ausge-
- gangen werden, dassein Teil des Saatgutes
- zu tief abgelegt worden ist; das in dieser
. Ablagetiefe nicht auflief und deshalb auch
" nicht erfasst wirde. Dies diirfte auch die
schlechten Aunflaufergébnisse erkidren. Es

war jedoch nicht méglich, den Erdstrom -

_durch Verkleinern der Arbeitstiefe der Fri-
se zu verringern, da die Frise mindestens so
tief arbeiten musste wie die Traktorspur
verlief. Ebenso fiihrten Bodenunebenhei-
ten und vorhandene alte Fahrspuren zu
Unstetigleiten und plitzlichen Schiiben im
Erdstrom. Daraus folgt, dass eine gleich-
miissige Bodenoberfliche bei dem Einsatz
einer Frise erforderlich ist.

Breites SGorgan
vorteilhafter _
Der wichtigste Einflussparameter fiir die
-+ Arbeit vorl Breitsischaren ist der Abstand
* des Sischars zur Friiswelle, Eine ErhShung
des Abstandes um 6 cm fithrte zu einer
. Verringerung der Ablagetiefe um ca. 1 cm
auf Werte, die fiir den Pflanzenbau ais nor-
.inal angesehen werden, wihrend die nahe
-Einstellung zu einer zu tiefen Saatgutablage

filhrte. Eive Bildung von saatgutfreien Strei-
fenkann bei einern weiten Anban, wegen der

dann verringerten Wucht des Erdstroms ver- -

mieden werden: Der Auflauf erwies sich in
denvonuns gewihlten Einstellungen immer

"~ alsunbefriedigend, daein Teil des Saatgutes

veriutlich zu tief abgelegt worden war.
Dies diirfte vor dllem auf den zu grossen
Erdstrom zurfickzufithren sein. Eine defi-
nierte Ablagetiefe konnte 'so nur schwer
eingehalten werden, Zudem rmisste stets die
Traktorspurtiefe als Mindestarbeitstiefe der
Frise eingehalfen werden, wodurch siclein
tendenziell zn hoher Erdstrom ergab. Fiirdie
optimale Standraumverteilung erwies sich
ein breites SHorgan einem schmalen als

- tiberlegen, daso das Saatgutbereits im Schar

breit verteilt werden kann, ohne dass das
Saatgut vom vorbeistreichenden Erdstrom
in seinér Verteilung beeintiiichtigt wird.
Verbesserungen konnte einmal ein noch
weiter vergrosserter Abstand vomn S#schar
a2 Frisrotor bieten, oder die Verwendung
einer Sdschiene, die eine besser zu kontrol-
lietende Breitenverteilung und Ablagetiefe
ersdiglicht.

SUMMARY
Aspects of optimizing
broadcast seeding

Tests were performed with a rotary culii-
vator combined with a broadeast seeder
in order to find an opfimum ocllocation

- between the rotary shaft and the broad-

cast shares. Furthermore, the reason for
the fact that strips of fand were left
without any emerging plonts was te be

investiguted, Emergence was found tobe
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influenced mainly by the distance bei-
ween fhe shaft of the rotary culiivater
and the broadeast shares. The angle of
the shores and their depth in the siream
of soil had less influence. In oll cases
emergence was lower than te be expect-
ed theoretically. The cause for sirips of
soil without plants was found to be the
strecim of soil caused by the rotary culi-

vator, If it was too strong it would not’

allow the seeds to spread laferally fo the

direction of travel, The depthat whichthe -
seeds were embedad could be influenced |

by the allocation between the shafi of the -
" rotary | cultivator - and - the broadeast

shedres. A great decrease of depth could

‘be effectuated by increasing the disfance

shaft - shiore while changing the indina-
tion of the shares and their depth in the

“stream of soil had sinaller effects.

KEY WQRDﬁ:: consgrvalion ﬁliuge,. breadcast
seeding, plant free strips
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RESUME
Etude sur Voptimalisation des -

socs d’un semoir & la volée

Une étude o été élfectuée pour trouver
Vallocation optimale entre Parbre d'une
fraiseuse agricole et le soc d'un semoir &
la volée aitaché & la fraiseuse. En plus de
laquestion de Vallocation il fallait trouver
la cause pour faguelle des bandes paral-
&les surle champ n’atoient pus ensemen-
cées. La facteur qui avaif la plus grande
influenice’sur 'émergence &tait la distan-
ce horizontdle entie Varbre de la fraiseu-

‘se et'le soc, Langle du soc et sa profon-

deur dans le " sol  avaient wmoins
d'influénce sur 'émergence. Dans fous
les cas Vémergence observée étaif infe-

rieure & Pémergence théorique, Les ban-
“des sens ensémencement sur e champ

étaient dues au flot du sol «éé par ia

‘fraiseuse qui empéchait la distribution -
latérale des semences. La profondeurdu
sémis dans le sol éfait influendée surtout .
par la distance horizontale éntre arbre -

- de la fraiseuse et le soc. Un allongement -
de cefte distonce permetiait de réduire ©

considérablement la profondeur du-se-

_ mis. La varigion deVangle du socet de su

profondeur ovaient moias d'influence;




