NUTZTIERE

Effizienzver
schi’ed!_ﬁchen

E@ach@ @i unter-

ilchvieht

' 'And:cas MUNGER E]égennscnsche I“owchungsmmlt fiir v1ehm1t-acimﬁhchc Produktion (F‘AG)

“ . CH- l?ZSPomem

D ctge nuch der Mllchkuh welche dne Nohrung am. efhzler_ntesfen in
" nutzba _'P_rodukte umwandelt, beschaﬂ’:gt seit. jeher die Zichter und

o Mllchproduzenten. Ein Problem und Anlass zu wuderspruchilchen Aussagen -
~sind dabei die unterschiedlichen Definitionen der Effizienz. Nach 6konomi-

: -scherc' assstében schneiden’ kleingewachsene: Typen mit hoher Leistung -
Cund grossem relativem Fuﬁeraufnahme-\!ermogen besser db, Die biologi-.

' sche Effizienz der Mllchblldung {Umwandlung von Nahrungs- in Milchener-

L .l-naheheg nd,

b _"-gte} schelnt [edoch uuch bel untersch:edhchen Mnichvnehtypen dle gletche zu

‘, Auch in der M1lchp10duktton st dze mog- : -
 Hichist - wirtschaftliche Velwendung der

-Pmdukuonsmlttel éin vorrangiges Ziel.

~ Ernahrung:konzentrieren. Verbesserun-
ogen der Effiziénz (= W;rkungsgxad) kiin-
. Jen am Tiex ﬁeibst erziel werden; indem

Erhaitungsbedal fes, durch die Stelgerung
dér Leistung’ oc
Ver zehlsvcxmogens‘:

uch der Weg tiber

eine “Reduktion - w1rtschafthch weniger -
o bedeutendere Lelqtungen wie Flemchan— '

- satz bei der Milchkuh, “Wachstum ‘des -
Haarkleides, Weldegangwkelt usw. kann
emw:schlagen Welden, mit anderén Wox—'_
ten die. Zucht auf emseltigere Tiere, w1e'
g sie’in-den’ lfaten Jahrzehnten bc1 welen :

Rassen betrzeben warde,

- Auch uber dig Gestaltung der Futtcrung -
selbst-sind Efﬁz,lenzstelgewngen még-.
“Heh. Tm- Vordergrund stehen tiohe Anteile’
_kostengunst1ger Futtexmlttel sowie die
'Optimlerung der “Ration, das’ ‘hefsst ein
deim Bedarf bestmoghch entspIechendes :

- Angebot der: einzelnen Nahistoffe. -

Probleme bereiten hauf1Cr die unterschied-- :

: _lichen Deﬁmtzonen des W1rkun6'

Dle Untersuchungen dle im vori:egeuden Artlkei' .
- dargestelltwerden, wurden im Rahmen ainey Disser-

tation ar der Fidgensssischen chhmschen Hoch-
schule Ziirich: durchgefuhr_t (Munoc;r [994).

- bel M:Ichkuhen d1e 8 M1ssvexstandms~
seti und scheinbaren Widerspriichen beim
'-"Verglelch von Untersuchungse; gebnissen
y -3-Da in der tierischén Produktion das Futter
“den: Haupta'twandposten darstellt, ist es .
lass’ sich Efﬁzmnmberle—"_
T gungen auch bei der M;Ichkuh auf die

und Modellr ¢chntngen fithren, [ folgen-

der sollen' deshalb zunachst die Bewnffe _
it Zusammenhang mit Effizienz dar ge-
legt werden, bevor aut" Ergebmsse éigener
+ Untersuchungen mit drei’ untérschiedti-
. chen M1lchvgeh1assen emcegangen wud

Welche Effmenz"

Glundqatzhch iasst ?ICh zw1schen oko—

.nomlschen und b1olog:schen Effizieriz-. :
-,-'massen unterscheiden, Okonomtsche Pf—'_ _
. faz1enz ist dag Velhaltms des Wertes der -

erzeugten Produkte zum Aufwand fiir die

- Uzugefiihrte Nahmng D1e Weite sind von .-

der Defmmon der Pxodukte und den zu-

_grunde liégenden Futter- und Produkte-
. preisen abhangxc- Ve1besse1ungen der
-Bkonomischen * Effizienz érgeben “sich

durch ziichter 1sche Massnahmen und die

Optimierung der Fiitter ung; wie oben an-

geftihet, aber auch durch die Wahl preis--

- glinstiger Futtexmlttel zmcl b€E hohen Pm-
* dukfepreisen. -
© Unter bloioglc;chex Eft;z;enz sind Masse

ische Massnahmen einmdg-

lichst Genngei Antell an ,,unpmduktwen“ -
_'Koaperfunktlonen angestrebt wird. Diés -
~Kannerreichtwerderi durcheine Verr mge—' '
.-Tung.des: Kmpewolumens und somit des' .

_'}Elgene Untersuchungen

dxe Verbesserung des

: g_z_a__ld'a.s.‘ - Die hier zur Nahlstoffveiweltung vorgestellten Ergebnisse der Untemuchung bezmQ
~ hen sich in erster Linie anf die Energie, da die. Enerowversorgung im Falle der”
- MiléhKuhi eine zentlale Bedeutung hat und Efﬁzxenzbetrachtungen hdufi 10 zur Energie
Uemacht wexden o : : :

Um einen Beltrag e Klamng der Flage 2 ie;sten ob moghcherwe:se genetlsche' 3

Unterschtede in'der Nahrmwsverwertung bestehen, wurden drei’ MIIchwehrassen die ' ..
: unterschledllchenZuchttypen entsprechen, verglichen. Zur Verfiigung standenHolstem"
als gross gewachsene1 einseitiger Milchtyp, Jersey als extreie Milchrasse mit geringem
"E1h'11mnosbeda1t und S1mmentale1 Fleckvich als kombinierte Rasse mit mittlerem
- Lelstungsmveau (Abb 2). Von jederRasse wurdeii 10 Tiere; davon 4 bis § erstlakiieren-

de, wihrend einer Laktation einschliesslich der vorausgehenden 4 Wochern in die

*Unter suchung embezogen Diese bestand aus 6 Bilanzversuchen pro Tierin den Wochen
(bezogen auf den Abkaibezeitpunkt) -4;8:15,23,33] 4] Jeder Bilanzversuch dauerte
" 6Tage; ciabel wurden alle Aufnahme— und Ausschexdungsmengen e1h0ben (g'isfozmge }

B wihrend 3: Tagen)

- .lD1e Grandration der Veisuchskuhe ad li b:rum vorgelecvt bestand im Sommel aus Gras,
: -1111WmterausDuarfuttercutel Qualitit. DamkamMalssﬂageiauommt Die Kraftfutter-
.Elganzung (Gehaldemmchung bzw. Leistungsfitter) - wurde' so gehandhabt dass zu

Beginn der Lakéation max:mal 35 % des Energ;ebedmfe'; durch Kraftfutter gedeckt

“wirrden’ und diéser Anitéil bis zui 27. Laktaﬂonqwoche auf 0% reduziert wurde Damit

sollte: die Gmndfuttelaufnahme dei” Kiihe mcht beelntnachtxot werdei. Im ubmgen- .

richtéte sich’ die. Plammg dei- Rauon nach ‘den” gitltigen . Futterung%emptehlungen
L (Schneebergel und. Landis 1984) uriter Ber ticksichtigling ¢ines Abbaués von Erergiere-

serven zu-Beginn ‘der Laktation, Die Maissilage--und Kmftfuttmmenven wurden
wochentlzch aufgrund von Verzehr und Leisturig in ‘der Vorwoche neu belechnet
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- zu_veistehen, die’sich auf die Umwand- -




Jung von Inhaltsstoffen der Nahrung in - Tab, 1. Verzehr, Lelstung und Verwertung der Fuﬁerenergle im Verglelch
- solche der Produkte bezichen, anders ge- Von drei Milchviehrassen

sagt auf die Vorginge der Nahrungsauf-

: Holstein . dersey ~ Simmentaler
nahme, der Verdanung und des Metabolis- . S L o o Standard
~mus. Oft werden Gergamteffmgnz_welrte . SR Melwe ;e:iqkm;s:ungeﬁ L
definiert, das heisst die Produktion wird S — g : —
pur Néihrstoffaufnahme in Beziehung ge-  Lebendgewicht (LG) kg 587 - .352°- - 631 4 R
t3t. Aber auch den verschiedenen Stufen T5-Verzehr (TSV) . kg/Tag Té2e .- 12,3 1583 - 2200

‘setzt. Aberauchden verschiedenenStufent — gqy /a0 olkglag 136 . 150 D T R
._de; Nahmncrsverwertung entsprechen Ef- Milchleistung - o TkgfTag 198 12.{7?_ ERRTZ T TR
fizienzwerte: - Als’ Bempxele kénren die’ Fgﬂggh_uh_ R % A5 BT A 08

' "::Verdauungseffxzwnz oder - die ‘Effizienz - Biweissgehalt o e R 32 A0 38 04
"derU dl tzbaren (= ver- Laklosegehalt - . - C% B0 B0 e FE0 0
der Umwandlung vonumsetzbaren - 'Energsekerrsga_eﬁe M||ch (ECM} o kg/Tag 20 B 10 AT AR g
fucrbalen) Nihrstoffen in Produkieinhalts- ~ Ecy/ (G¥4 . - _ g/kngc'g - 1730 SRS L/ RIS 5

- stoffe augefuhrt werden. Biologische Ef-  Anteil der Milchenergie

: .+ an der Energieaufnahme L % 21 4 Rl 90
, fl7f1‘enzm?ssel\§)(;mehenksmh fdgl,iCh (Steé% + Verdaulichkeit der Erergie {vE) % .,_7I. . Ve 7
e eng nie Nahrungskomponenten (2B, ytcobonci der Frergie (B) < % 59 S e N
o .P1otem ,Ammosauren \fImetantoffe) Verwertung der Usisetzhidren =~ S e T T L
S oder den’ Energ1egehalt der Nahrung ben  Energie (UE) fiir die Produkiion = -« ¢ :_.: SOV 072 0 073 0,030
) HZIehungswexse der Produkte e Erhaltungsbedarf an. UE 1G¥4 k.l/kg,Tag : ‘Lc175 : S ABBLT 460 37

o -__:Verbes%erungen de[ bl(}iongChen EffiZI— ' Schalzfehler des LSQ Mlheiweries s der Vcr;cmzanclyse, die'cls chs Zom Verglelch der Rassen dienté
“"enz “sind theoretisch - auf verschiedenen

O = 2 ung%e;che Buchs!aben bedeuten ﬂgmf(kcmfe Unterschlede szschen den Russen (p <0 05]
--Ebenen moghch (Bauman et.al’ 1984} ; ST e

.Neben Verzehr und Lmsmngshohe Kénnte -
" die Verdauung und -Absorption der Nahr-- B
" stoffe verbessart werden Det E1haltungs~ '

_' . kann zum Teﬂ durch emen hohelen Anteﬂ D
“der Verdatungsorgane am Korpal gewmht R

: "'.-bel den Milchrassen erklirt werden., Aliex-'- D

dm_gs gibtesindieser Bez1ehung nach einer ..~

SR wendung 1m Orgfmismus damlt ist die
- Aufteiling in Milchproduktion, Eihaltung
0 und. Korpex ansatz. (Wachstum oder Reser-
©ven), wememt Schliesslich’ist gine Erho—f- '
U hung “der” Ausnutzung der absorb1erten'_'
__Nahrstoffc'l ir die Produktion vorstellbar, -
-das heisst eine Veumgeruno der Vealuste -
Emzelne der: genannten Verwertungsstu-'
. fen welden durch die Qualitit ind Zusam- .
. mensetmng “der. Nahmng mltbeemﬂuqst
50 der Veizehi, die: Verdauhchke1t dey
Nah1 stoffe unid ihre Verwendung fiir ver-
_sch1edene Léistungen. Von. Interesse ist:
aber auch der génetische Anteil: Inwieweit
sind Effizienzfaktoren durch die Zaicht ver-
dnderbar, oder .anders gefragt, sind sie
_durch die Sclektion untérschiediicher Rin-
“dertypen (Rassen) verdndert worden?

'Mllchrussen
_. nehmen mehr Fuﬁ'er auf

ﬁDle Gegenubersteilung der. Tmckensub—
stanz(TS)- Aufnahmemengen in den eige-:

" hen Versuchen zeigt (Tab. 1), Gass die .
' '-Hoiqtem—Kuhe einen hohe:en Verzehr hat-
“ten als die etwas schwereren Simmentaler;
- 'dleJetsey mlt;hrer germgenGrosse fressen
- deutlich- wemger Stellt-man ‘dén-Verzehr
“ins Verhaltms zum Korpergewmht “Tasst

" Sich ein'besserer Vergleich ziehen; wegen
©seinés Zusammenhangs mit der Stoffwech-
 selaktivitat eignet sich das metabolische

Lo
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Erhebung von Smith und Baldwin (1974)
keine Differenz zwischen Jersey und Hol-
- stein. Andere Forscher (Ingvartsen und
Weisbjerg 1993) stellten bei Jersey-Kiihen
eine schnellere Passage des Putters durch
den Verdauungstrakt fest, ohne dass die
- Verdaulichkeit verschlechtert war. Bei den
Vergleichen miuss auch das unterschiedli-

. che Leistungsniveau (Produktionsintensi- -

t4t) der Rassen beriicksichfi gt werden.
~ Die hohereielawe Verzehi skapazitdt kann
 fiirdie Mllchrassen ber ¢its einen Effizienz-

vorteil bedeuten, vorausgesetzt, die Nah-'

xung wird gléich gut verwertet.

g Uhfefs”ch'ié'dliche'i;eisfuﬁgén'

_ - Der Vergleich der Mﬂchproduktion istei-
- genthch nur fiir die auf gleichen Energie- -

-gehalt umgerachneten Leistungen ange-
bracht, ‘da “di€ - Streuung bei ' den
Mllchmhalts‘;toffen gross war. Insbeson-

- dere " der ‘Fettgehalt war einerseits zwi
“schen'den’ Jersey und den beiden anderen

Rassen vexschleden als anderseits auch
ba: den Emzeltleren seh1 var;abel Uberra»

schend ist ebenfalls die Variationsbreite
der Laktosekonzentration. bei gleichen
Durchschnittswerten fiir die drei Rassen;
im aligemeinen gilt die Laktose als relativ
gehaltsstabil, da ihre Produktion im Buter
weitgehend die Milchmenge bestimmt.

Zieht man die Energiekorrigierte Milch-
produktion (ECM) zum Rassenvergleich
heran, ist ersichtlich, dass das Leistungs-

‘niveau der Simmentaler und Jersey ahn-

lich war. Die Holstein lagen hoher, wenn

-auch gegeniiber den Simmentalérty wegen -

der grossen Strenung nicht signifikant.

+ Jerseykiihe produzieren also bei nur gut
halb so grosser Kérpermasse fast ebénso

viel Milchenergie wie Simmentaler. Be+
zieht man die energickorrigierte Milchlei-

stung auf das metabolische Kérperge-
wicht, so ergibt sich die Reihenfolge .
-Jersey—'Holstein Simmentaler, Das kann’

einerseits so interpetiert werden, dass die

’ Je1sey-Rasse auf einemi hoheren Lei- '
stungsniveau produziert;das ha_;sst stal-ke_r .
in' Richtung Milchleistung selektioniert

 ist. Anderseits liisst sich daraus ein Effizi- -
enzvorteil fiir die Jer sey beﬂehungswelse -

: .d1e Holstem (gegenubel den Slmmenta-

lern) ableiten. Das stimmt aber nur, wenn
das Verhiltnis Milchleistung ; Futterver-
zehr besser ist. Die Berechnung zeigt, dass
dieses Verhdltnis fiir die Jersey 1,30, fiir
die Holstein 1,25 und fiir die Simmentaler
1,13 betriigt. Die Jersey und die Holstein

-produzieren also mit anndhernd der glei-

chen Gesamteffizienz, die Simmentaler
liegen etwas darunter. Das zeigt auch das
Verhiliis von Milchenergie zu- aufge-

: _normnen_er Futterenergle {Tab. 1}.

. Gie;che Verweriung

der Energle

Tst aus dem b1sher Gesagten zu schhessen
dass die Milchrassen ihre Nahrong besser

-in"Milch umsetzen? Zumindest im Falle
_der Energie ist dem nicht so, und fiir die

meisten Hauptnihrstoffe diirfte die glei-
che Aussage zutreffen. Wie aus Tabelle |
20 entnéhnien ist, war die Verdaulichkeit |
der Futterenergie bei allen drei Rassen

‘gleich, das heisst es ging der gleiche An-

teil Energie mit dem Kot verloren. Auch
dic prozentualen Energieverluste iiber den
Harn und die Gérgase (Methan) waren fir

: ‘alle Rassen glemh und damit der Anteil an
_-_umsetzbat er, im Stoffwechsel” nutzbarer

Energie (UB): Es Hsst sich-also folgern,
_-dass die Vorgiinge bei dér’ Verdauung,
. "Absorption und der Vetandemng (Meta--
_bolismus) der Nihrstoffe keine rassenspe-

zifischen Unterschiede erkennen-lassen. -
Es bie1bt noch die Frage, ob der Wirkangs-
grad der’ Umwandlung von -verfiigharer

-(umsetzbarer) Energie in Produkteenergie

fiir die verschiedérien Rassen der gleiche

~ist..Um diesen Effizienzfaktor zu schit-
- zen, wurde die Beziehung zwischen der
- aufgenommenen Umsetzbaren Energic
-und der tatsichlich genutzten - Energie-
menge flir jede Rasse geschétzt. Unter
.+ genutzter Energie ist die Ausscheidung in
“dérMilch, aber auch der Ansatz bei Trich-
-tigkeit, Wachstum oder Reservenbildung
“zu verstehen. Die drei letzteren Kompo-
- neitten sind im Vergleich zur Milchlei-
. stung meist eher unbed_eutend. _,Aus_ der
-Schiitzang ergaben sich zwei Masse (Tab.
- 1): Einerseits die mittlere Verwertung der

UE.iiber verschiedene Leistungshohen,

- -anderseits der Erhaltungsbedarf an UE _

(beiLeistung Null). Die Verwertung zeig- -

te keinen Rasseneinfluss, die drei Rassen .
‘bauten alsoihre S tOffwechSelpl'o'dukt_e; mit
der gleichen’ Effizienz auf. Der Erhal-
tungsbedaif whr leicht, aber nicht stati-

stisch signifikant unterschiedlich, fiir die

“Fiitterungspraxis sind jedoch diese Diffe-
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7000 4

6000 §

5000 o
L Jersey

Leistung kg

4000 §

"Holstein

Simmentaler

e Milchleistung

© 3000 V&
. 300

rénzen nicht VO'n gro'sser Bed‘e"utung: Fiir

eine 600 kg schwere Kuh berechnet, wiir-

dedies 34,6 MYNEL beiHolstein, 35,5 MJ
NEL bei Jersey und-33,5° MIJ NEL bei
: S1mmentalem entsprechen

Fuﬁ'erungsnormen
fur alle Rassen: gulhg

" Die dre1 untersuchten Rassen vertreten
Typen, die im Spektrum der Milchvieh-

- rassen einen grossen Bereich abdecken. -

‘Unsere Untersuchung zeigte; dass sowoht
die Verdaulichkeit bezichungsweise die
‘Umsetzbarkeit der Energie wie auch der
- Wirkungserad - ihrer - Umiwandling in
" Milchenergie nicht rassenabhingig war.
_ Daraus lasst sich abléifen, dass die Fiitte-

Tingsnormen, die aufgrund von Versu-

‘chen mit bestimmeen Rassen vorgeschla-
© gen werden, grundsitzlich auch fiir andere
Typen giiltig sind. Voraussetzungen dafiir
- sind die Beriicksichtigung des Gewichtes

dei Tiere wie aiich der Produktionsinten-
 sitit und der Milchzusatimensetzung.

Fiir die Ziichtung beim Rindvieh ist die-

Folgerung zu Ziehen, dass Effizienzmas-
se, die sich auf die Vorgiinge der Nah-
rungsverweitung beziehen, durch die Se-
- lektion im wesentlichen nicht beeinflusst

-] & Milchleistung energiekort'igiert‘

400
Gewicht kg

_Abb. 2. Gewucht und !.cxk!ahonslelsiung der unl'ersuchl-en Rassen.

500 600 700

'welden Auch dex Erhaitungsbedauf be-

zogen auf ein biologisch sinnvolles Mass
fiir die Korpetgrosse, scheint sich kaum

wverdndert zu haben, Wirksam ist Zuchtar-
beit vor allem beim Leistungs- and Fatter- |

aufnahmevelmogen und “damit bei-der

_PLoduktlonsmtensuat Auch- djg Auftei-

lung der vgrfugbaren Nahrstoffe in ver-
schiedene = Leéistungskomponenten  wie
Milch, die verschiedenen Milchbestand-

teile, Protein- und Fettansatz, wird ver-
schoben. Daraus ergeben sich sowoht auf--

grund der unterschiedlichen Verwertung

‘der Nahrung fiir Erhaltung und - die ér- :
! w7 ‘Baumman D.E., McCutcheon S. N StemhourWD

wiknten Leistungen Verinderungen in
der Gesamt- beziehungsweise, je nach
Bewertung, der tkonontischen Effizienz.

| RESUME j '

Efficacité chez des.vuches de

type différent

i’efficacite dé la fransformuhon des afi- .
“ments; en purhcuh_er de Iénergie, fut -
érudiée dans un essai avet trois races de

vaches {Holstein, Jersey et Simmentqn
pendant une lactation, y inclos la pério-
de de prepurdhon. 10 animaux de cha-
que race’ etdlenf soumis & 6 essais de
bilan. Les races laitiéres specmllsees
{Jersey, Hols\‘em) avaient une capuacité

relative di ngeshon plus elevee que la

Simmental, race a deux fins. La produc-

‘fion de lait corrigée & la mé&me feneur en

énergie éfait comparable entre les Jer-
sey et les Simmental; par rapport au

’ pcuds métabolique, les Jersey é&taient

supérieures aux Holstein, L'efficacité to-
tale (rapport production de lait : inges-
tion) des Holstfein et des Jersey était
similaire tdndis que celle des Simmental -
était legérement inférieure, Ld transfor-
mation de Vénergie (digestibilité, méta-
bollsublllte, taux d'utilisation de I'éner
gie métabolisable) n’était pas différente -

- entre les races; "estimation des besoins .

d’entretien’ montrult des ecaﬁ‘s insngm- "
fiants. .

SUMMARY

Efficiency of d:fferent cow

breed types

The efflclency of nutrient uhllzahon, es-
pecially  of feed energy, was studied

E . with three dairy cow breeds {Holstein,

Jersey and Simmental) during onefacta-
tion including the 4 weels prior tocalv:

"ing. 6 balance experiments were made

with 10 animals of each breed. Special- -

- ized dairy breeds (Jersey, Holstein) had
_a higher relative food intfake capacity

than the dual purpose breed (Simmen-
fal). Energy corrected milk production
was comparable between Jersey and

:Simmental; relative to metabolic body
‘weight, ‘Jersey -were ‘superior to Hol-

stein. Total efficiency (relation of milk

; production .to- intake) of ‘Holstein-and ~
_Jersey was similar; Simmeidal ‘were

shghily lower. Measures of energy utili- -
zation _(digestibility, meiaboilzubxluty,

_uhl;zuhon ‘of  metabolizable - energy)

were not different between bréeds; the

) estimation of maintendance requirement :
“showed small bui‘ |n519mﬁcunl' differ- - ..
. encas. .

" KEY WORDS' dcmy cow, breeds, effsmency,

enargy .
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