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Munche Vlruskrankheiien bei Nuizheren stellen das vefermurmedlz:msche

-Gegenstiick dhnlicher Krankheiten des Menschen dar und kénnen dafiir
méglicherweise als Modelle herangezogen werden. Einige der Uberein-

shmmungen zwischén Virusinfekfionen der Nufzhere und des Menschen

werden in dlesem Arhkel erlautert.

' _Die. Immﬁﬁspﬁwﬁéﬁék}ankheit :A'I.DS ist .
sicher eine der zur Zeit bekanntesten Vi--

 ruserktankungen’ des ‘Menschén.  Das

+ AIDS verursachende «humane Immunde~ :
~fizienz+Viris» (HIV) -wird einer Familie

" von Viren zugeordnet, die man als Retro-
viren, genatier als Lentiviren, bezeichnet.
:Charakteristisch fiir Lentiviruserkrankun-
gen st die’ Iange Inkubationszeit, das

e heisst vori der Infektion bis zum Auftreten
'__'der filr' die Krankheit typischen- Sympto-

me. konnen Jahre vergehen. Eine weitere
mit eirier frnmunschwiiche einhergehiende

‘Brkrankung des Menschen, die zu Begini
* der HIV-Forschung oft mit AIDS gleich-

gesetzt wurde, ist die Tnfektion mit dem
~ «humanen - - T-lymphotropen- - Virus»
" (HTLV). Das HTLV ist ebenfalls ein Re-
trovirus und vermehrt sich wie das HIV
- _vorwiegend in T-Zellen, einer Untergrup-

' pe-der Tmmunzellen (Siefkes 1993). Bei

landwirtschaftlichen: Nutztieren gibt es
. vergleichbare Infektionen mit ganz dhnli-
chen Viren. So- fithrt beispielsweise das
mit dem HTLV eng verwandte «bovine
‘Leukose-Virus» (BLV) zur «enzooti-
“schen bovinen Leukose» (EBL) des Rin-
des (Koch 1989), und die«capriné Arthri-

tis Encephalitis» (CAE) der Ziege wird -
~durch das dem HIV #hnlichen «caprine -
_ Atthritis - Enceéphalitis-Virus» (CAEVY

" verursacht, Wie fiir AIDS gibt es auch fiir

~die EBL:und die CAE bishér keine wirksa-
me Behandlung. Wie sehen EBL uad CAE
iy emzeinen aus?. '

'Dre enzooﬂsche .
bovine Leukose (EBL)

Die EBL ist éine tumorose Erkrankung
des bluthildenden Systems, die oft zu einer
Erhthung der Anzahl weisser Blutzellen
und zum Auftreten unreifer Blutzellvor-

_stufen im Blut fllhlt Die EBL ist wu*t»: -
_ schaftlich die bédeutendste Tumorerkran-
~kung des - Rindes;. ihre Inkubationszeit -
- schwarnkt zwischen dre; Monaten und sie-

ben Jahren. : _ :
Wie alle Retroviren besitzt das Bovine
Leukose-Virus das Enzym reverse Tran-
skriptase, welches die genetische Infor-
mation des Virus verdoppelt und in die
DNS . (Deéoxyribonukle}insﬁure) der
Wirtszelle einbaut. Zielzellen des BLV
sind vor allem B-Zellen beziehungsweise

-ZeH»Abkommhnge Allerdings kom-

~.men andere Zellen des. Immunsystems,

zumt Beispiel Monozyten/Makrophagen,

als Virusreservoir in Betracht (Heeney er -

al.1992). Das Virus kann horizontal durch

.direkten’ Kontakt von Tier zu Tier und

vertikal bereits in detr Gebdrmutter (Ute-
rus) von infizierten Kiiken auf die Foeten -
sowie durch infektidses Kolostrum auf

. rieugeborene Kilber iibertragen werden. -
Infizierte Tiere bilden Antikorper gegen
alle BLV-Strukturproteine. Die Antikér-

per kinnen dutch verschiedene Verf_ah_aeﬁ

Abb. 1. \.ford.er_gl.ieém'u.ssen einier gu&nén‘zlege
beider Carpalgélenke (Carpus) als Folge einer

mit Enlzundungsbedmgier Schwallung (Curpms)
CAEV-!nfekhon. (Foto. Guaby Ruff] ‘

nachgew:esen Werden Wle bei allen Re— :
'trovuuselkrankungen schutzen dié vom
- Wirtsorganisnus geb:ideten Antlkorpet
Jjedoch nicht vor der Erkraiikung, in die-

sem Fall vor dem Tumorwéchstum. Bei
infizierten Tieren konnen wihrend der In-
kubationszeit das Virus und meist auch die

dagegen ‘gerichteten ‘spezifischen -Anti-

kdrper nachgewiesen werden. Bei etwa

. 30 % der mfmm ten Tiere kommt es-nach
.Ablauf von zwel bis vier Jahref zu. einer

massiven Erhohung der Zahl von B-Zel-

~len und deren Vorlduferzellen im Blut.

Dieses als - bleibende - (persistierende)

Lymphozytose bezeichnete Stadium lejtet
- das eigentliche tumordse Endstadium der

EBL ¢in, welchés durch das massive Auf-.
. treten von Tumoren -in” Lymphknoten,

Milz- und lymphatischem  Gewebe  ver-

schiedener Organe (Uterus, Labmagen,

‘Herz, Auger v, a.) gekernnzeichnet ist und - -
letztlich Zum Tode fuhit (W1ttmann-
21993y

Auchwenn heute eine dmgnostlsche Kon-

“trolle’ von Einzeltieren und Bestinden
moglich ist, beschriinken sich die «thera-

peutischen» Mbglichkeiten auf die Aus-
merzung erkranktes Tiere und strenge
Kontrollmassnahrien bemehungswmse
auf die vollstindige Ausmmzang des Be-

standes. Die in-vielen Lindemn shulich
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strukturierten Programme zur Bekdmp-
fung der EBL basieren auf dem Nachweis
von Antikdrpern .gegen das BLV, zum
Beispiel in Milchsammelproben einzelner
Belriebe (Wittmann 1993), Aufgrund der
konsequenten Ausmerzung und der Ein-
fuhrkontrolle von Tieren aus Osteuropa
sind in der Schweiz EBL- Faile zur Zeit
sehr selteq.

 Die captine 'Arrh"rms
:Encephulms (CAE)

“Die CAE ist auch tntér dem Begmff «dlk—
kes Knie» der Ziege bekannt. Erreger ist

- das caprine Arthritis Encephahtis-V}rus_

{CAEV), dessen VeLmehrung im Prinzip
© 30 wie die'Vermehring des BLV.érfolgt.

© Zut Familie"der Lentiviren, in-die das-
- CAEV eingeordnet wird, gehoren ausser .
© ‘dem’HIV noch das Maedi-Visna-Virus

~ -der Schafe, das e_:'quine infektitse Andmie-
+Virus und das feline Immundefizienz- Vi
.- ius(Cheevers und McGuire 1988). " .

© Viele CAEV-infizierte Ziegen entwickeln -

- keine ausgeprigten Klinischén Verinde-
rungen. Treten deiitfiche Symptome auf,

" lassen sie sich folgenden vier Komplexen

zuordrien: - Hirshautentziindung. (Ence-
phalomyelitis), Gelenkentziindung - (Ar-
~ thritis), Lungenentziindung (interstitielle
" - Prieumorie) und Euterentziindung (indu-
rative -Mastitis) - (Krieg und Peterhans
1990). Die Gelenkentziindung wird meist
bei geschiechtsteifen Ziegen beobachtet.
Auffallend sind dabei die vor allem an den
unteren Gelenken der Gliedmassen auftre-

und weisen ein raubes, struppiges Haar-
Kleid auf. Di¢ Entziindung der’ Hirnhéute
wird vorwiegend bei Limmern im Alter
von zwei bis vier Monaten beobachtet.
Hierbei konnen leichte Lahmheiten, aber
anch unkoordiniérte Bewegunger bis hin
- zam vlligen Festliegen der Tiere auftre-
témr (Norman anid Stnith 1983).. _
Zielzéllen des CAEV sind Monozyten und
_Makmphagen_(B ariks etal. 19893, Ah_nhch
wie die BLV-Infektion persistiert auch die
Infektion mit dem CAEV lebenslénglich.
" Dabei wird die Infektionsabwehr prinzipi-

ell aktiviert, die” betreffenden Reaktionen

- sind jedoch ineffiziént.- ‘Die Vennehmng
~des CAEV vollzieht sich vorwiegend bei

der Austeifung der Monozyten Zu gewebs- -

stindigen Makrophagen, Diese als "Troja-

“nischer Pferd-Mechanismus” bezeichnete

Eigenschaft erlaubt es dem Virus, lange

Virusinfektion

¥

Avfnahme des Virus durch
Monozyten/Makrophagen

Weitergabe der Virusinformation an:

Y

. ¥ . &
_ Aktrwerung des Immunsystems und
R Produknon nutzloser Antikorper

 Persistierende Infektion mit -
" zeitlich untersch_‘:édlidhen Symptomen .

o

Abb, 2. Schemnzuiﬁ Emflhssvon Retroviren auf dus Immunsﬁsfem BLY = bovm.esl.euko.s'e Virus, -
- CAEV = cuprines Arthritis Encephalitis-Virus, HIV = humcmes lmmundef:ztenz-Vnrus, HTl.V =

humanes T-lymphotropes Vurus

Zeit in Monozyten, unerkannt von anderen

Tmmunzellen, zu verbleiben (Peluso er al.

- 1985). Die Diagnose der CAE basiert zum
“einen auf dem Vorbericht und etwaigen

Klinischen Symptomen, zum anderen auf
dem Nachweis von Antikdrpern gegen vi-

_rale Strukturen oder direkt auf dem Nach-
cweis des viralen Genoms. Auch fiir die
. CAE gibt es keine wirksame Therapie. Ein

Bestand kann nur durch Isolation oder Aus-

* merzung aller infizierten Tiere sanjert wer-

~den. Zudem wetden heute tblicherweise
tenden Verdickungen, die mit verschiede-
nen Graden von Lahmheit einhergehen. -

. Brkrankie Tiere verlieren zudem Gewicht

nengeborene Kitze sofort von infizierten
Muttertieren entfernt und von sicher virus-
freien Ammenziegen aufgezogen, da das
Kolostrum eine der Hauptinfektionsquel-
len darstellt. Eine entsprechende Kampa-

‘gnie wird vom Bundesamt fiir Veterinirwe-

sen und dem Zlegengesundhextsdienst

_dux_chgefuhrt und bewirkte bereits, -dass
 viele Bezirke der Schweiz innerhalb kurzer
- Zeit CAE-frei wuarden. .

Parallelen zu Virus-

mfekﬂonen des Menschen

Es erschemt zunéchst welt her geholf, der-
artige Infektionen  landwirtschaftlicher
Nutztiere als Modelle fiir Infektionen des

" Menschen mit #hnlichen Virén zu schen.

Betrachtet nian die einzelnen Erkrankun-
gen jedoch genauver, fallen interessante
Ubercinstimmungen auf. Dies ist in Ab-
bildung 2 schematisch dargestelit,
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Bei alien. hier erwihnten Erkrankungen
steht-die Infektion von Zellen des Immun-

systems durch das jeweilige Virns im
Vordergrund. Auf die Infektionen reagiert -

der Organismus mit dér Bildung von An-
txkorpern doch die Antikirperproduktion
ist ungeniigend und bietet keinen Schutz
vor dem Virus. Dieses ist meist in der
Lage,. weitere Immunzellen zu befallen
und durch wiederholte Vérinderang sei-
ner Oberflichenstruktur die Abwehrme-
chanismen des Wirtes zu umgehen. So-
wohl das HIV als auch das HTLV kénnen
micht nur aus T-Zellen, den eigentlichen
Zielzellen beider Viren, sondern als provi-
rale Struktur auch aus anderen Immunzel-

Ten isoliert werden (Berman ¢t al. 1987;

Ho et al. 1986). Ahnliches ist seit kurzem

auch fiir das BLV und das CAEV bekannt
 (Zink et al. 1990; Heeney et al. 1992).

Ferner gibt es Hinweisé darauf, dass die

“HIV- und die HTLV-Infektion zu Verin-

derungen in der Zytokinﬁ_ritWort von Im-
munzellen fiihren (Berman et al. 1987,
Lihdevirta et al. 1988), So scheinen Mo-

‘nozyten HIV-positiver Patienten auf die

_ Stimulation mit bakteriellern Lipopoly- .
saccharid mit der Produktion eines ande- -
ren Zytokinmusters zu reagieren .-als”

Monozyten HIV- negatwe1 Personen.

Kiirzlich konnte gezeigt werden, dass

auch bei CAEV-positiven Ziegen und

'BLV-positiven Rindern die Zytokinant-

wort verdndert ist (Werling et al. 1994;
Werling 1994). Solche Verdnderungen
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konnten fiir den Krankheitsverlauf von
grosser Bedeutung sein. Als Mittler der
zelluldren und AntikOrper-abhiingigen
Tmmunitiit spielen Zytokine nimlich eine
wichtige Rolle bei der Antwort des Im-
munsystems auf alle Infektionserreger.
Von besonderem Interesse sind diesbe-
ziiglich die von Monozyten/Makrophagen
- gebildeten Zytokine Interleukin-1 (IL-1),

TInterleukin-6 (IL-6) und der Tumor—Ne—._ :
krose-Faktor (TNF). Die berelts mehirfach -

' elwahnten Monozytenﬂv{akrophagen ste -
“hen am Anfang der Immunantwort. Als
«Frésszellen» konnen sie einen <<Em-;

- dringling» direke 'bekampfen und zpsatzu'
- Hichiiber die von ihnen produzierten Zyto- -~

“kine spezifischer reagicrende Tmmunzel-
"‘len alarmieren. Eine Funktlonsstorung der
Monozyten/Makrophagen oder Verdnde-
- rungen in Menge und Aktivitit der von '

" ihnen plodumerten Zytokine kann alsodie

gesamte’ Infektmnsabwehl nachhaltig be-
einflussen. Schliesslich ist bekannt, dass

die be1 dér CAE auftretenden’ Gelenkver- g 'Zytokmantwort

- Bezeichnet die Freisetzung der Zytokine
durch eine Immunzelle als Antwmt auf
‘einen Reiz, ' '

- anderungen’ den Veranderungen ‘sehr

- --ahnhch smd die Hei der rheuinatoiden
o Arthntls des Menschen beobachtet wer-

- den _(Pe_terhans et al. 1990). Auch bei der
Entwicklung der typischen Rheumasym-
' ptomatik spielen Zytokine eine bedeu-
- tende Rolle. Insgesamt kann die Untersu-
“chung der Verinderung der Zytokinant-
~wort von Tmmunzellen bei der CAE und

der BLV und deren Vergleich mit Ergeb-

nissen aus det HIV- und HTLV-For-
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Tab. 1. Zytokinaktivitéten im Uber-
stand LPS-stimulierter Monozyten
CAEV-positiver Ziegen (n=20) und
BLV-positiver Rinder {n=12} -

CAEV-pos.
Interleukin-1 50% 0%
"thmohNekrose-Fakfor 300 %  500%

Ahgnben iti Prozent der in den Ze!ikulturuberstanden
nicht-infizierter Konteolltiere gemessenen Werle, - .

1S Llpopolysucchcxrlde : T
- CAEV: Capriries Arthritis Encephulms Virus
: _BLV Bovmes !.eukose Virus

'Begrlﬁe e
 Zytokine:

Stoffe, die von Immunzellen auf einen

‘Reiz hin freigesetzt werden und als Boten- '

stoffe zwischen den velschmdenen Tm-
munzelltypen dienen.

LPS (Lipdpolysaccharide)

Bestandteile der Bakterienzellwand, die
~im Owamsmus eine allgemeine Abwehr-
reaktion und eine Zytokmantwmt hervor.-
mfen

% | a4}

BLV-negative
" Rinder

‘BLV- posutwe :
Rlnder

Abb. 3. Uberstande von £PS-st|mu|:erfen Monozyfen BLV- posmver Rmder {n=11} enthalten eiva
* viermal so viel Interleukin- T8 (bo-IL-18) wie {Iberstéinde von LPS-shmuheﬁen Monozyten BLV-

negativer Rmder {n=10).
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BLV-pos,

schung dazu beitragen, die Bedeutung

von retrovirusbedingten Stbrungen der

Immunfunktion fiir alle vier Erkrankun-
gen besser zu verstehen.

Verdénderte immunfunk-

tionen bei EBL ‘und CAE.

. Ku1zhch ‘wurde an unsen em Inst;tut nachu E

gewiesen, dass sich die Zytokmantwort_
von Monozyteri: EBL-positiver (Werling -

© 19%94) und CAE—posmvar Tiere (Werhng
et al. 1994) deutlich von der Zytokinant-

wort der Monozyten nichtinfizierter 'I‘1ere
unterscheidet, Fiir die betreffenden Unter- -
suchungen wurden Monozyten aus dem
Blutinfizierter und mcht—mﬁzmrtex Tiere
isoliért und mit bakteriellem Lipopolysac--

‘charid stlmuhext Mit den Zelikulturitber-

stinden wurden Zeliinien inkubiert, wel- |
che auf Interleukin-1 (IL-1) und Tumor-
Nekrose-Faktor (TNF) spezifisch reagie-
ren. Dabei wurde im Zellkulturiiberstand

‘von  Monozyten BLV-positiver uad:

CAEV-positiver Tiere eine déutlich n1ed—
rlgere IL-1-Aktivieit festgestelli als im
Uberstand von Monozyten nicht infizier-

- terTiere (Tab. 1). Mif einem spezifischen
- ELISA-Test fiir bovines IL-1 konnten wir

zudem in d_en'_Zellkultur{ibe_rstéinden von
BLV-positiven Rindérn eine deutlich ho-
here IL-1-Konzentration messen als in

~ den Uberstinden- BLV-niegativer Tiére

{Abb.3). Verbindef nan diese Ergebnisse,
s0 lasst sichisagen, dass Monozyten BLV-

. infizierter Tiere im Rahinen éiner Immun-

reaktion zwar mehr IL-1 als Monozyten
nicht infizierter Tiere produzieren, dass -
dabei die Aktivitiit des gebildeten II-1

-jedoch durch noch unbekannte Faktoren

drastisch reduziert wird. Die verminderte

- IL-T-Aktivitdt konsite den Krankheitsver-
. lauf negativ beeinflussen. Des weiteren
. zeigte sich, dass Uberstinde von Monozy-
" ten BLV-positiver Rinder und CAE-posi-

tiver Ziegen eine deutlich hthere TNF-

- Aktivitit besitzen als die Ubersténde von
" Monozyten gesunder Tiete. H§ ist be-
- kannt, dass TNF.unter andererm zu Stoff--
- wechseivmanderungen und " lefztlich zu

Abmagerung fiihrt. Tiere im Endstadium

der EBL oder CAE weéisen eine hochgxa- ‘

.- dige Abmagerung auf, zu del_d;e von uns
- beschriebene vermehrte TNF-Produktion -

beitragen kénnte; Mit unseren Resultaten

-lassen sich méglicherweise auch die Ver-

inderungen der Immunzellzahl bei BLV-
positiven (Taylor et al. 1992) und CAEV-
positiven Tieren (Banks etal. 1989) besser
etkliren.
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Ausblick

Die fiir den Krankheitsverlauf entscheiden-
den Storungen der Immunreaktion bei -der
enzootischen bovinen Lenkose (EBL) und
der caprinen Arthritis Encephalitis (CAE)
sind noch unbekannt. Die enge Verwandt-
schaft des bovinen Leukose-Virus (BLV)

und des caprinen Arthritis Encephalitis-Vi-

rus (CAEV) mit dem humanen T-lympho-

tiopen Virus bezmhungswmse mit dem hu-"
manen._ Immundeﬁmenz—\/uus sowie “die -
' bisher bei allén VLer_Vuusmfektmnen beob-

: achteten Véréindéi angen. der Irnmunreakti-

on erdffnen jedoch die Mogl1chke1t durch

 eing Fortsetzung der Unte;suchuncen an
Nutztieren nicht nux neue Erkenntnisse’ iiber
die- Nutzt1erk1 ankheiten EBL und BLV zu
- gewinnen, sondern dm ch den Vergieich der

- ~Restltate mit e:ntsprechenden Ergebnisien -
aus “der humanmedlzlmschen Forschung -
- unser Wissen tiber: die v1elfa1tlcen Interak-

tionen von Retroviren mit deni Immunsy-

stei generell zu vertiefen. Dies konnite fiir

: -Humanmedlzm ‘und Tier medizin ‘-"Iel(‘.hel-
massen aufschlusc;relch und nutzhch sein.
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'Das ausfu‘nr[;che L1terdmwerze1chms ist bei den
Autoren erhiltlich. .
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SUMMARY

Retrovirus diseases of animals,
possible models for humane
medicine

Some retrovirus diseases of animals

.share many commeon features with re-

trovirus infections in humans. For fns-
tance, the bovine leukemia virus {BLV)
and the caprine arthritis encephalitis
virus (CAEV) are closely related to the

‘human ‘immunodeficiency virus (HIV)
“and. the hioman T lymphotropic virus

{HTLV), All these viruses obviously dis-

“turb immune redctions by infecting va-.
rious ‘immone cells and dltéring the -

¢ytoking response. Most recent studies

revéaled profound chcmges in cytokine .
activity and conicentration in superna:
- tants of lipopolysaccharide-stimulated

monocytes from BLV-positive cows and

-CAEV-pasitive goats, Given the madjor -
- role of cytokmes in"the conirol of the .

organism’s immune  reaction,  such

- changes may well contribute ‘to the
- progression of the disease. Comparing
~ these results with equivalent data from

research in humans might add to our

knowledge about the deleterious ef--

fect of retroviruses on the immune sys-

tem. -

immune
reuchons

" se" bovine (BI.V)

RESUME

Infections rétrovirales des’
animaux de rente: des mode!es
pour la médecine humaine

Certaines infections réfroviralés des

animdux de rente présentent des simj- -

litudes avec des infections rétrovirales -
chez les humains. Le virus de la leuco
et ‘de™: l’urthrlte'
encephullfe caprme {CAEV} perexem-
ple sont apparentés au’ virus. de l'im-

- munodéficience humaine (HIV) et dau
Lvirus.

"(HTLV) -Tous ¢es virus: semhlent in=

lemphofromque humum__'

ﬂuencer le: sysfeme ‘de défense de ’or-

‘ganisme.en s uﬂuquunt a différentes .

cellules du systeme immunitaire et en’
portant préjudiced leur reponse ala

'cytokme. Des unulyses récentes ont
" démontré une modification de Factivi-

té et dé la coricentration en cytokine
dans les résidus de monocytes stimu-

2 lés aux 'lipd'pdly'sécchdrldes des va:. -

ches BLV positives et de chéves CAEV -
positives. Vu l& rdle important deés
cytokines dans 1é contrdle des réac-
fions immunologiques . de ['organis- -

me, ces changements peuvent 8tre dé- |

terminants  pour I’évolution -de la-

maladie. Une comparaison aved des -
résultats cbtenus dans la rechercheen
-médécine humaine peuf contribuer &

approfondir les connaissances des in-
fluences néfastes des rétrovirus sur le
systéme immunitaire en général.
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Puraéitiscﬁ lebende Haui-fl.ﬁ.g'ler 'g.éhi:'u'ren zu den nati

Parasitierun

der Kohlschoi'eh- E

Gallmucke iurch Nuizlmge

Rudolf BUCHI Lmd Slagfned KELLER, Eldgenmszsch& Forschuﬁgsanstalt fiir landw1rt=:chafthchen

Pflanzenbau, Reckenholz (FAP), CH-8046 Ziivich

~ fakforen von Schidlingen. 1992 und 1993 haben wir in den Larven der

“Kohlschotengallmiicke (Dasineura brassrcae} Pdrusmerungsruten von bis

zu mehr als 70 % festgestellt. Dei weitaus héufigste Parasitoid ist Prosac-
-togaster (Platygaster) tisias. Langfristiges Ziel solcher Untersu'chungen ist
es, Faktoren zu finden, um solche Parasitoiden zu férdern,” wue es die
Aufgube einer okoioglschen Landw:rl‘schuﬁ ist,

In den letzten Jahren wurden bei verschie-
~denen Rapsschidlingen zum Teil recht
hohe Parasitierungsraten festgestellt (para-
sitische Wespen): Glanzkéiferlarven (Meli-
. gethessp.) bis 87,3 %, Kohlschotenriissler-
larven (Ceutorhynchus assimilis} bis 80 %
-und die Larven des gefleckten Kohirigh-

riisslers (Ceutorhynchus éuadridens)_ bis

11 % (Biichi und Roos-Humbel 1991). Die
Parasitierung der genannten . Arten Tisst

sich relativ einfach durch Sezieren der Lar- .

ven feststellen. Man findet dann entweder
Hier ode;f Larven_ der Parasitoide. Beim
Kohlschotenriissler sahen wir bis jetzt aus-

rlichen Regulationis-
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schliesslich so_genénnte Ektoparasitoide.
Die Parasitoide legen ihre Eier auf die Lar-

_venhau! der Schotenriissierlarven. Die Pa-
rasitoidenlarven entwickeln sich anschlies-

send auSserhalb_ der Wirtslawen, indenysie
diese aussaugen. Nach den erstaunlich ho-
hen Parasitierangsraten bei den erwihntén
Rapsschidlingen hofften wir, auch bei der -

‘Kohlschotengallmiicke (Dasineurabrassi-

cae) Parasitoide zu finden. Die einzige Pu-
blikation iiber Parasitoide der Kohlscho-
tengallmiicke in der Schweiz ist diejenige

von Forel aus demi Jahre 1866, wo er das -

Vorkominen von zwei Parasitdidenarten
im Kanton Waadt erwahnt




