. UMWELT

'_H(O)H

Unter K@mpm%mueﬁen
reichern sach Nahrstoffe ma

.Wemer HELLER und Heinz SCHWAGER Eidgendssische Forschungsanstali fiix Obst-, Wem— und Gartenbau

(FAW), CH-8820 Widenswil

3 _ ' © - Walter KOCH Kantonale Zentralstelle fiir Gerniisebau Strickhof, Esciukm'. CH-8315 Lindau . -

'-_Um das RlSlko ‘von ; N hrstoffemiragen durch Komposfm:efen in den L
' offerien Boden abzuschétzen, wurdé der Boden unter vier zufallig ausge-

: - 'wiihlten Mieten im Kanton Zirich mit den im Gartenbau iiblichen Analysen-

‘methoden auf Néahrsto- Gehulfsverunderungen untérsucht, Uber die un- Boden mxt einem Ton g ehalt von uber s

'30%

.'-_tersuchte Profiltiefe von 0 bis 60 ¢m konnten érhdhte Salzgehalte und
- 'deutlich erhbhte Konzentrationen von wasserls

B Dxe Rolte von Kompostmleten 1st in der_._

hchem und Ammonlum- '
-'aceful'~EDTA-l ilchem Kul:um festgesfe!lt werden. :

i Regel mit-sinen Ausmtt von Sickerwas- -
SRR o Verbunden selbst wenn die Rotte'-
. durch Uberdachung vor Niederschlagen -
-geschutzt ablaufen kann. Die Sickerwas- -
. sermeéngen- schwanken unter diesen Be-
e _dmcungen zwischien 0 und 25 I'pro Tonne '

' “Kompost-Fnschsubstanz. (FS) it emem
Mittelwert von 10 /¢ FS (Vogtmann etal
1989). Wenn Kompo%tmwten im Freien

L angelegtwerden miissén sie béidenin der’
: SChWﬁlZ iiblichen Nzedersch}aasmengen :

" duich wasserabwelsende Folien - oder

E - Vligse vor Ver nassung und Auswac;chun g

geschiitzt werden.- Em ‘solcher Regen-

. schutz kann aber das seitliche Emdrmgen
. von N1eciersahlags« und Oberflichenab:"

- flusswasser in die Mieten mcht voIlstan—
. dig unterbinden. - :

Es ist deshalb datmit zu xechnen dass be1

der Anlage von Kompostmieten int Freien

s wesenthch hshere Sickezwassermengen

entstehen als bei Mieten, die unter Dach

“angelegt werden: Mit dem Sickerwasser - ©

-werden die geldsten Stoffe in den darun-

- terliegenden Boden eingewaschen ‘und -
reichetn sich dort. entsprechend dem Ad- :

. sorbtionsverhalten an,

. Im Sinne einer Bilanz kann somit die An~ :
: _'remhemng von Stoffen im Boden unter der

Miete nachgew1esen werden, wenn ¢ine
vergléichbare Kontrollﬂache oder der Zu-
stand deés Bodens vor det Anlage der Miefe
als Vergleichsbasis herangezogen “wird,
' Untersuchungen dieser Art wurden bereits
bei " Mistkompostmieten  -durchgefiihrt

" (Bernet 1990) und weiset auf Verdnderun- -

- gendes Kalium- und Stickstoffgehaltes der
obetsten Bodenhorizorite unter dén Mieten

hin. Zusitzlich zu dle‘;en Par ametern Wit

“de in der ‘vorliegenden Studie auch der

- Phosphor-und der Magnesmnﬂ}aushalt der .-

' Boden untersucht

-__..,Uneinhelﬂlches

_ Kompost-Rohmuterlal

treuer handeltees sich um ein Gemenge

“von 20 % Gemuseabﬁllen und 80 % Pfer- -
g demist (Mieten M1 und M4) um Rinder- - .,
mist (Mxete M.’Z) and urh Pferdemist (Mie- -
Diese - Ausgangsmatemdhen'_
g entsprechen vielleicht nicht dent gingigen
Vorsteliungen bei der Feldrandkompo- AR A i : SR S
. ‘stietung; es lag aber nicht in der Macht der - Lo
* Autoren, dmZusammensetzungdes Kom- " Germge Shd(sro{:feln"age
‘postausgangsmaterials zu beeinflussen.’
Die Mieteri rotteten unter denin der Praxis
{iblichen Bedmgungen und waren miit
f_Texulvhes gegen Nlederschlage ge-

' schutzt S

te M3). -

Die Fiﬁ_c:heh'l\#_urdé’n 3é_i'n__'bi.s. Zwel TJahre
lang als Mietenstandort genutzt. In allen -

Fillén handelte es’sich um felativ schwere

- __'Salzgehc:lt unter L
- Mieten deutlich erhéht
Das’ Rohmatenal der vier untersuchten'

'Kompostmxeten war sehr unterschledhch .
‘Nach den’ Angaben ‘der Kompoqtplatzbe— "

ﬁ M1t der Volumenexuaktion im Verhaltms :
-1 zu 2 konntén Verinderungen des Nihr- -
‘stoffzustandes des Bodens unter den Mie- - .
tenstandorten festgestellt - werden. Der e

Salzgehalt der Proben der Mijetenstandor-

te war bis in die tiefsten untersuchten Be-'
reiche deuilich hohel als bei den Kontroil— '
: :_ﬂachen (Abb 1) '

Bel Ammomum wnd Nltrat smd die Ver—
hiltaisse bm den’ verschwdenen Mleten :
untarschiedhch Die Varanderungen der- _
-Nahr‘;toffgehalte unter den Mieteh wir--

En’th'(ihme und Andlyse der Béd_e_n'p.rob'eﬁ B

Pro Mietenstandort und Konécolifliiche wurden zehn zufillig verteilie Einstiche bis in

eine Tiefe von 60 em vorgenommen und das Probenmaterial nach Tiefenstufen (in cm:
0-10; 10-20; 20-30; 30- 60) getrennt in Scke verpackt Die Kontrollproben wurden in

‘einer Distanz von 15-20 m voi-der Miete in der angrenzenden Fliche entnommen. Die
. Proben wurden entweder sofort nach der Entnahme 1its Labm gebracht, aufbex eitet und

analysiert oder bis zur Aufbereitung und Analyse tmfgefroren gelagert.

- Di¢ Proben wurden nach den offiziellen B0denuntersuchungsmethoden fur G':rtenbau '

der Elcigenossmchan 1andw11tschafthchen Forschungsanstalten aufbexettet und analy-
' siert. Es handelt sich dabei um zwei verschicdene Extraktionsverfahren: c
1. Voiumenextraktlon it Wassel im Verhiltnis 1 20 201 Teil Boden auf 2 Telle Wasser)
~und 2. um ging Extraktion nach Gewicht i im Verhiltnis’ 1 7 10 miit emer Ammomum-' o

acetat-EDTA- Losung bei pH 4,65 (NH -ac-EDTA-Exiraktion). -

T Volumenextrakt wiirden der Salzgehalt und die Gehalte von Nitrat und Ammoniur
sowle die wasserlosliche Fraktion von Phosphor, Kahum Magneqmm und: Kalzmm .
. -beqtlmmt Im A,mmomum <ac-EDTA-Extrakt wurden die Koazennatmnen der Reserve- e

fraktlonen der E,Eemente P, K und Mcr anaiysxert

- den als Differenz der Werte der dinzélneri
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. ‘_"Abb. l Erhohung des Sulzgehulfes (uSlcm) des Bodens unter Kompost—

7.7 mieten. Die padrweise angeordneten Sdulen entspiechen den Werten'

~ it der Mieténstandorté ond der Kontrollfldichen (z, B, M'I K‘I) Der Grenz-
o werf der Uberdungung hegt bel 600 uS/cm . :
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W'aﬁsertﬁslichas Kalium (microMol K1 -

E:t;.l‘-'i.ll';lllii]Fli

f'ab-ao ERRE

; Tc:b 1 Anrelcherung undAuswaschungvonAmmomum {NH + uMol/!) und
o lerut (NO '

p,Mol/ I} im’ Boden unter Komposimle!en {M'I . M4)
Tlefen'stul‘e (cm) Mi -, M2 CMa R |, :
C NH; Nos- VNH;f -. NQs- NH; No3- : NH““' :_N03‘ =
C 010 e TTge 839 .35 372 3 20 625 . 189 -
CU1020° T e 7s7 A6 T 328 0 098 7l L 209 --156
CLTR0800 AL B2 72 A4 97 .-379 S110 126
CUUB0:60° 21436 7 74 217 548

18

: Tab 2 Ver nderung der Konzentruhon des NH -uc EDTA-[ slichen Phos-
phais (mg P/ kg Boden) |m Boden unter Komposfmleten (M1 - M4).

M

- _-Tlefenstufe (cm) ; ' MZ M3 ‘M4
010 253 75 18 .32
10-20 5 SIS 3.5 R 04 12 . ~123
20-30 L84 35 T -169
- 30-60 . 126 ; _' 18 4 ; _ 307

‘ Der Grenzweﬁ der Uberdungung hegi bei 80 mg P/kg 8oden.

- Tiefenstiifen zu den entsprechenden Tie-

- fenstifen der Kontroliflichen berechnet.
Je nach Sltuatlon konnte eine untemchied—_-.

_lichintensive: Emwaschung von Ammoni-

. um festgestelit werden. Die Versickerung -

'von grésseren Mengen von NH,* und die .
. hegativen Nitratwerte unter den Mieten -
weisen auf eine mangelbafte Sauerstoff- -
versorgung, ‘beziehungsweise - auf reduc

- zierende Bedmgungen inrierhalb und un-

-terhalb der M_lete_.wahx end de; Rottehin
-(Tab. 1). Die Stickstoffeintriige dutch die
-~ Sickerwisser der Mieten. waren- gering. -

ch'l"=Gfen'zwert der .ﬁbe1‘dﬁngung (4400
. iMol N/T) wurde nicht erreicht.

Grossere Mengen an |
wasserloshchem Kuhum
MltdemSmkerwasserGelangtdaswahrend

der Rotte frei werdende Kalium in grosse-
ren Mengen in den Boden und bléibt dort

leicht verfiigbar, wie die Gehalte der Volu- -

menextraktion z¢igen. (Abb. 2).
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- Abb.2: Anrelcherung deswnsserlos[lchen Kuhums (}.lMOI K/l} im Baden -
“uniter Kompostmieten, Die puarweise ungeordneten Saulen entspre-

chen dénWerten der Mietenstandorie und der Kantrollfliichen (z. B. M1;
K1k Der Grenzwer? der Uberdungung Ilegi' Bei 600 ;tMol KA., o

'__Nuhrstoffreserven. durch
__Emwaschung veréndert

Sickerwisser aus- Komposten sind in der
Regel - alkalisch: __D1e pH _Bedmgungen g
und damit-die Loslichkeit verschiedener -

“Elemente im “durchsickerten Bodenvolis--
‘men verandern: sich deshaib gecenuber
der Vergleichsfliche unter’ Umstanden -
_ stark. Es ist dahe1 smnvoli unter. d1esen '
" Bedingungen ein im’sauren Berelch ge- |

puffertes Extraktmnsm_ittel, ‘wie“es die
Ammonium-acetat-EDTA-Losung - dar- -

" stellt, fiir die Extraktion zt verwenden :
.(vgl Kasten)

Phosphor _
zum Teil angerelchert

" Der Phc)sphorhaushalt des Bodens unter

Konipostmieten wird unterschiedlich be-

" einflusst: Die Verénderungen der NH, -ac-

BDTA léslichen P-Gehalte unter den M1e~

ten’ wurden- als Differenz der Werte der

einzelnen Tiefenstufen zu den entspre-
chenden Tiefenstufen der Kontroliflichen

‘berachnet. Bei drei Micter wareine Anrei-

chetung von P feststellbar, bei einer Miete

“hingegen wirde - éine Vexlagerung des
Phosphorsintiefere Schlchten festgestellt
_ '(Tab 2) :

Kalium: Léwenanteil
in oberster Schicht

Kahum relcherte sich bet allen unte1 such—

~ ten Mieten iiber den erfassten Profilbe- -
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: Abb 3. Anrelcherungvon NH uc-EDTA-Ioshchem Kaliumin den obersten 60 cm des Bodens un!er

: Kamposimleren (g K,O/ m’)

Tab 3. Verunderung der Konzentratlon des NH RCLS EDTA Ioshchen Magne-
- -siums (mg Mg/ kg Boden) im Boden unter Kompostmleten (Ml - M4).

- :.Tuefensmfe (cm} Ml S ) B v X 5 I

M3 M
o0 Soas s 923 152 0 e 32
1020 L 38 0 L 215 129 1 66
203077 EU ST T st e s
3060 oS85 o A5 3413
teich an, wobei wegen des hohen Tonge- - Nahrstoffemtrage

"~ haltés der Lwenanteil in den obersten 30
- cmdes Bodens adé,orbiert worde. Im Sinne

ciner Schiitzung der eingewascherien Ka-

- Humfracht worden die angereicherten Ka-
hummengen ‘der vier Tiefenstufen auf-
summiett und in der Dimension Gramim

‘Kali pro Quadratmeter darcrestellt (g K,0f

m2 Abb 3) = '

_Magnes;um'
unemhelthches Blld

Be1m Mag_nesmm zeic_hnet sichefn unein- -
héitliches Bild ab. Wihirend sich bei drei’

. Mieten das Maghesium -in den obersten

- Bodenschichten - anréichert,  ist - beim -
- Standort-M4 eine Auswaschung des Ma-

_gnesiums in noch tlefere Schichten festzu-

- stellen (Tab 3. _ o
- Der Grenzwert déx Uberdungung von 800
- mg Mg/kg Boden wurde nicht errmcht.

: ;cmch in hefere Schléhten

Die Unte:suchungsmgebmsse -zeigen,

dass die Nahrstoffeintrige durch Sicker- -
wiisser aus Kompostrieten in den unges
schiitzten Bodén kemeswegs anif die ober=
“sten ‘Bodenschichten - begrenzt ‘sind,

sondern dass Nahstoffanreicherungen bis
ineine Tiefe von 60 cm iiter Flur nachge-

* - wiesen - werden konnen ‘Das’ Austreten -
von -Sickerwissern “aus “Kompostmieten
- kann dutch eine geschickte Zusammen-
- setzang des: Kompost~Rohmateuals inei-
‘nem gewissen Rahmen reduziert werdeh,
wenn nicht hohe deerschlagsmengen g
_che Mleten auswaschen. _ :
- Auich wenn in diéser Arbeltkem reprasen-
fativer Querschnitt durch’ die. verschie-

denen . Kompost-Ausgangsmaterialien,
Kompostierungs-Techniken, -Bodenarten
oder

405

R

Nlederschiagsbedmgungen der =
' Schweiz urersucht wurde zeigen dae Er-

gebnisse doch, dassunter unigiinstigen Be-
dingungen mit-cinem erhebiichen Risiko
der Bodenbelastung durch Nihrstoffan-

reicherung aus Sickerwissern unter Kome-

postmieten gerechnet werden muss.
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.' RESUME !
Des elements nufrltlfs

s uccumuleni sous les meules ;

- de compost

_Afm d’évaluer fe r;sque d'uccumuluf;on S
" d’éléments nutritifs. dans le sol nu sous -

dés meules de compost, quatre emplace-

" ments 'deé'meules et quatre surfdaces de
contrdle correspondantes ont été choisis
dans le canton de Zurich et des échan-. .~
Ctillons ‘de ferre ont été prélevés. Les

meules étaient couveries de baches pour

. éviter le lessivage par les précipitations™ .~

‘stfernientaient dans les conditionsdela .~
pruhqee loeale. Les échantillons de terre - -

ont été analysés d’aprés les méthodes

© officielles pour les cultures maraicheres
enSuisse. Dans les sols sois les méules

" de conipost; ‘des augmenfohons dela

- 'suimlte, de la concentiation en potds-

sium soluble & i’euu et au NH,oc-EDTA

" " sont consfatées |usqu ‘& une profonl:ieur,
- de 60 cm sous la surfrce. :

_ SUMMARY
Numenls accumulute below

compost heaps

Yo gstimate ‘the umount of nutrient Iea- )
- ching from compost heaps into the uhco-
vered underlying seil,
heup sites and: cornespond:ng control -

four .compost

surfaces were chosen in the Canton of
Zurich. Thecompostheupswerecovered

-~ with canvases fa prevent precipitation -
“leaching. Soil samples were taken dnd

~analysed. appiymg official methods for

. horticulture in Swirzerland.

 underneath the compost piles; salinity-
wirs enhanced and the concentrations of
. water-soluble Potdssium and of NH,-ac- "~
. EDTA:soluble Potdssiom were enhanced -
-toudep?hof 60cm._"-' - .

KEY WORDS:. Nutrient |ec1c¥1mg, compost
. heaps, soﬂ protechon
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