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“Gras, Durrfutter und Grassaiage smd grundlegende Besrandfelie der Rclhon
Vo Mllchk ihen. In threr N& hrstoﬁzusummensetzung sind sie aber, zumin-
.- dest: unter den Bedingungen des FoHerbaves in der Schweiz, protein-.
' -'.'bezrehungswelse stickstoffbefont.. Bei hahem Anteil in der Ration'konnen
sich erhohte Stickstoffverfuste in Kot und Harn ergeben, die zur Belastung. -
der Umwelt beltrugen. Eine’ bedarfsgerechie Ergdnzung mit Fuitermitteln
= _mlt glnstigeren Energle.

Nahrungsverweﬁung

nachwachsende Rohstoffe) ihren Weg in

- die Krippe der Milchkiihe finden diirfren.

. Weite Teile des Landes sind sowohl aus
 klimiatischen und  topographischen als
auch ats landschaftspflegerischen nnd
"okologischen Griltden aur-sinnvoll ‘als
‘Wiesenund Weiden niitzbar. Die Herstel-
lung . verschiedener - Qualititsprodukie
setzt eine griinlandgebundene Mitchpro-

: engenmossrge'.srfussung van
- Ko¥ und;Harn ermoglzchf Unfersuchungen der'

unddalau%herwestelite&lagen e
-und Durrfuttei b1lden die Grandlage dex -
'M1lchp10dukt10n in’ der -Schiweiz. . Das -
wird sich auch in Zukudft kaurn dnder,” -
'wennglelch vermutlich ‘die . Kraftfutter-
- preis¢in Folge der Lzbexalismung sinken -
- und anderseits mehr Nebenaprodukte aus-
der Industrie (LebenSmlttelvetarbe;tung, '

kgMileh kg TS . Ci. oo
- - )
\

Coas 4 .

m_ wzam‘?

(FAG), CH:1725 Pasicux

' duktmn prakt:sch Voraus. Im ubugen hat :
“der Futterbau und: dle Moghchkelten der
'Konserwemnc ein Nivedu erreicht, das’

“auch ©uriter:- wntschafthchen
: punkten ‘den Grunlandprodukten ihren:
Plaiz in der Fiitterang: sichert. Entschei-.
--dende Voraussetzung daﬂn 1St eing sinn-
;volle E,wanzung, die eLst die Optllllal{')" -

Ausnutzung dex Ratgon er mochcht

3 Rohproi‘em Uberschuss

* Gras, v01 allem aus dem bei vns ubhchen _
: Futterbau mit hoheren Kleeanteilet,  lie-

*fert in dE‘,I Emahruno des Wiederkduers -
meist einen - Rohprotemubemchuss An-
Cders’ gesagt, ist der Gebalt des Griinfutters
~an - Protein bez1ehungswefsa an’ Inhalts-

B stoffen die Stickstoff (V) zum Pioteinauf- -
- :bauxm Pansenliefern, lisher als der Gehalt
an energwhefemden Nihrstoffen. - Die

Konsew:emno als thge oder Durxfuttm :
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Abb. 2. Milchpraduktionspotential (MPP) aiss
1 kg Trockensubstanz {durchschnittliche Zu-
sammenseizung)

‘Gros 7 ogHage

448

Gesmh[q-

B l’lMPPnamNEL

. AGRARFORSCHUNG 1 (10): 445-450, 1904°

- Andreas MUNGER und Franz JANS, Eidgendissische Forschungsanstalt fiir viehwirtschaftliche Produkiion

: -andett an dmsem M1ssve1ha1tn1<, crund—.i'..;i.
~ saitzlich nichés (Abb. 2}, SR
“Wenn itber die Nahrung ein Ubel qchuss an’

Rohpmtem aufﬂenommen wud fmuss dds .

" Tier diesen -ausscheiden, zum gréssten
Profemverhqlims lst nofwendlg, um dem entge-—'; :.'-'Tell als Harastoff iber den Har, Das
L : e _ - bedeutet - emelse:tq

© schlechter -

~dass ‘die “Ration - 4
- verwertet . wird, D"idUiCh :
komsmt es unter Unistinden zu eineérman: -
gelh'zften Ausrintzung des Letstungspow'_'

“tentials ind w11tsch'1fthchen Tinbussén; - -
ganz abg.,,esehen von deér Belastung ‘des’

-t1enschen Stoffwechsels duwrch die ener-

B oleaufwendige Hamstoffbﬂdunfr Ande1-
seits fallf mehr Harn (= Gulle) an, was auf '
- den meisten Betueben Bilie uner wuns(,hte B

zZnsitzliche Belastung del Nahmtoffbxlanz B
* bringt.

Durch’ elne bedarfsgezechte Elga ung"

nit andelen Futtemntteln Illlt enoem En--
‘ergie: P1otemvelhaltms seien dies Ratli: .
futter, Ncbenpmdukte oder eigentliche
Kraftfutter, wird die Zufuhi der verschie- -
. denen Nihistoffe verbessert. Das Ziel ist
beim Wiederkauer die angepasste Versor-
" giing auf zwei Ebenen: Die Mikroflora des

Panséns soll Eriergie und stmk.stoffhaltxge
Substanz in angepasster Menge und Ver-

fiigbarkeit erhalten, so dass sie ‘optinal

gedeiht und damit ein Maximiin an Nhr-

“stoffen (Fettséuren und Protein) liefert.
‘Aber anch die ‘Bediirfnisse des Tieres

selbst miissen befriedigt werden. Die bei-

- den Bereiche sind gegenseitig abhiingig:
- voneinander und kiinnen nicht isoliert be-

trachtet werden, was die Optimierung der

- Wiederkiuerfiitterung erschwert.

Di¢ energie- und nihrstoffmissig ausgé-

" wogene ‘und  bedarfsgerechte - Fiittertng
_ sollte ‘also, zbgesehen von den positiven
Effekien auf Leistung und Gesuridheit

(Langlebigkeit) des Tieres, auch geringe-
re Nahestoffverluste bringen und’ damit
unter dén heute vorherrschenden initensi-
ven Produktionsverhdltissen die Ummivelt
entlasten. - Ahnliche Uberlegiingen - wie
hier zum Rohprotein konnen auch beziig-

 lich anderer Nithwstoffe gemacht werden,

jedoch scheint die. Stickstoffproblematik

- fiir die Zukunft im Zentrum Zu stelien.
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Berechnungen zur Stickstoffausscheidung -
Die a’:1geéte11ten Berechnungen stiitzen sich anf die Normwerte und Gehaltsangabén, die
in den Fiitterungsempfehlungen und Néhrweértiabellen fiir Wiederkiuer {FAG 1994)

angegeben werden. Ausgegangen wurde von einer ausgewachsenen Kol in voller
*Laktationmit 650 kg Lebendgewichtund einet Laktationsleistung vonetwa 7500kg. Die

aktuelle Tagesleistung sollte bei 30 kg liegen, Gras von eineni ausgewogenen Wiesen-

: “bestand, geschnitten i eineém mittleren Wachstuinsstadium (Stadium 3 nach AGEF)

- beziehungsweise dasselbe Futterals Silage oder Heukonserviert, wuitde als Grunidfutter

- eingesetzt. “Zur Ergaizung dientén eihé-:hﬁﬁdéléiibi'i_che__Gétreidemis'chm@g und ‘ein
e PrOteiﬁkéhzezltt‘at."Ver'd_riingungéeff_ekte zwischen den Rationskomponenten konnten
bei dem arigenomumienen Produktionsniveau vernachlassigt werden. .

~Fir die' Modellberechnungen wurde davon ausgegangen, dass kein Protein angesetzt

- wird, also Stickstoff das ‘Tier entweder iiber die Milch 6der den Kot und den Harn

< verldsst, Die N-Ausscheidung wirde auf das kg produzierte Milch bezogen, weil durch

- die Kontingentierunig die Milchrienge pro Betrisb richr oder weniger fix ist und sich s

s :Vk;i‘gleiéh"sba‘sis'__fiih_vaiﬁchiedéﬂé-F_ii_tféﬁungssys’ff;m'é eignet. Fiir di¢ Belastung pro
. Flacheneinheit t nattirlich auch die Betriebssteuktur mitentscheidend, .

- DieModelle wurdeni mit einer Schitzung derFutterkosten prokg Milchergiinzt, nm auch

-+ wirtschafliche Ubérlegunigén zu ermoglichen (J. Hilfiker, :FAT?'pe_i's.'--'Mittei_lghg)- :

+ Avhaid einiger Modellberechnungen sol-
* - letv die Moglichkeitenund Konsequenzen -
- bedarfsgerechter Erginzuiig von  Griin:

"E_aﬁdpr:c'}'duktén._ in jbez_ug.- auf - die
Stickstoff(N)-Ausscheidung * illustriert -
“werdedl. S o -

Angepasste Fiiterung
vermindert N-Verlyste

Die N-Ausscheidung in den Exkiementen -

wurde einerseits zwischen den verschie- -

denen Fiittemngsform_en der Griinland-
produkte verglichen.” Anderseits ‘sollten -

- die Konsequenzen des Verzichis anf be-
~ darfsgerechte Frginzung aufgezeigt wer-
den. Die Berechnungen (Tab. 1) zéigen; =
dass in-jeder Ration Getieide zugefiittert -
werden muss, um 'de‘h'-i‘éi_at_i'véi_l_'En_ergié_-'_ S

mangel aus dem Grundfutter ‘auszugleis

chen und die angestrebte Leistung'zu er-
teichen. Bei der Grassilageration muss -
'Wegen:de's"féla't_i'\kgei‘ingé_n'Wér'tesbf_&zﬁg-’_ s
* lich- -AAPD . (Absorbierbares Protein im-

Darm) zasitzlich etwas Proteinkonzeéntrdt

gegeben werden, Die Folge ist, dass die”
~Rohproteinaufuahme erhdht wird “und
© deshalb auch mehr N-Verluste. auftreten

als bei Gras- beziehungsweise Heufiitte-

rung. o

- - Verzichtet man bei unverdndertem Lei- -

stungspotential auf eine Zufiitterang von

Kraftfutter; reduiziert sich die tatsichliche .

Leistung .auf das Niveau, das vom Nahr- . -
stoffgehalt der Grundration her mdglich -

. ist. Die N-Aussclieiding in Ko und Harn, -

odellrechnungen zur Stickstoffausscheidung bei der Milchkuh

o Gras
- fifterung

" Heu--
" fiitterung

Gmséﬂuge- :
fiitterung - .

'Ralio_n und 'N~'Al}l‘ss_'g.!{iéi'¢:ft..i_n.§_'B'e.i:30 i:cg"fagé-smilch und bédarfsgei;e'chter Ergéinzu.ng

Verzehr Grundfuter (GF] . | kg/Tag -

: ‘ 125 g g
- Veizahr G'F~Trjcic|_<'ens_ubs_rcihz[_IS)_ 1.'--.‘|<_g/'|fag : . :

7.5 16,8 17,3
Geholte'in der 7S: - .7 s S ' '
Nettoenergie Lakiation [NEL) " . Mifkg - -
Absorbierbares Protein Darm {APD) ~glkg .-

. Rohproein (RP} - gfkg

A2 . ¥
L7 ey
189 148

62
03
Ser

._Erééi'n.z'ung':.' o '
' Getreidemischung

kg Tag 33 . 29 . 50
Proteinkonz‘e_:hfrcf - o

o kgfTag Ty
NeAusscheiding inKotond Horei+ £ [

 Futterkosten pro kg Milch 1

334
ERRR A

- 350
17

446
149

"= proTag ind kg Milch

"_-.Fr,;./?dé ! } : .0,28”.... : 0"40 ' 0}43

o _h:ai_s'.f_u.'uh.g u'n_d N-Ausschéidung bei Verzicht auf Ergﬁnzungéfii&erbng'

“Milchleistung o0 0 “ka/Tog T2 82 18,9
N-Ausscheidung in Kotund Hars: ™ =5 R

coprofag i 1363
" improTagund kg Milch L0199

338 315
o 1500 167
- Fullerkosen prokg Mikh - FefTag 024 Co048

' -Redﬁkﬁo’n. deriN-Augs:cii.eidur'ig e % 22 LS 28 i a4
bei bedarfsgéfechter'Fﬂﬁerqng' PR B T SR

- Gehalte pronguh‘er T o o o
: © Gelreidemisthung 7,0 MINEL  92gAPD 93 gRP
. Profeinkonzenirat ‘6,9 MJNEL 244 APD 474 g RP
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-wenn auch _z’ibsolti_'t'etWas’__gel'ingei','er_h’éht R
sich dadurch bezogen auf die produzierte S

- Milchménge betrachtlich. = - 07 -
~Die Futterkosten steigen durch den Eific - -

‘satz von'konserviertém Futter Silage-tind "5 0

- Heurationen unterscheiden - sich  dabei

kaum: Bemerkenswert ist, dass durch den’
Verzicht auf Kraftfutter, bezogen auf ein’

kg Milch, riicht weniger Kosten anfallen, - -
- -ausgenommen bei der Grasration. |

~ Bringt hdhere Leistung
~ mehr N-Belastung?
. Wird bei gegebener Grundfutterqualitit
- das durchschnittliche Leistuhgsniveau er-

‘hoht, 50 verringern sich die N -Verlustepro -~

kg Mileh, wie Abbildung 3 fiir das Bei- -

. 'spiet der Griinfutterration mit bedarfsge- -

rechter Ergénzung zeigt, Fiir die andaren
Rationen ergibt sich ein dhnliches Bild mit

~ verschobener Kurve. Zwei Faktoren be-

einflussen tlabéi_die Hohe der Verluste: -

- Zumeinen liegt bei geringer Eeisting die
- Qualitdt des Grundfutters iber .den” Be- .

diirfnissen der Kub, end sie nimrmt gitisse-
re Uberschiisse an Rohprotein ‘auf, die

wieder _auég’cschieden"-ﬁrerdgn. Zweitens "
} ist'de‘s‘Ante:_iI der Proteinaufnahnre, der'z_ur
‘Brhalturig verwendet wird, und damit

auch die entsp'reche_ndén Veiluste, bei ho-

herer Leistung getinger.
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standes an d1e vo1handene Futte1qual:tat o
wie auch’ dse ‘bedarfsgerechte Ergénzung .
“*“der Ration;" z veumge1ten N-Verlusten
1 vmemfachten rel'mv groben
Modellrechnuncen elg1bt sich, “dass so- _
“wotil die Anpassung der durchschnittli-
-~ -chen Leistungshohe elnes_Mxlchwehbe- :

-pro Einheit, produzierte Miich fiihren.

ble1ben zZwel Hauptau{’gaben Futterbau

“triigt Zor Entlastung  der

-um unndtige Uberschiisse bel der Nahx—
- stoffzufuhbr zu verme1den

. RESUME

“Un rahonnement adapte
~réduit la charge | pour
: ..-'_l'envrronnement
. L'herbe’ e'.;

- “d'ensilage ou de foin constituent fa part.

" prédomiindnte ¢

“la'vache laitiére en- Suisse,

L ces fourruges,

g produchon fourragere de¢e pays, four-

" nissent un exces de mafiére azotée dans -
‘_Ir.: nutrition du rémindnt. Cet excés doit

étre excrete, prmclpalement sous forme -

“d'urée; ce qui représente une charge

_ +- .. ment."Une’ complémentation’ adaptée |
fa0 48 s
T .'composun?s nutritifs de la ration et par .-
Sl e conséquent devrait permetire de dimi-
uﬂgi‘ung + Ausgleichsfut- -~ T
R R _qu ‘une réduction’ lmporfuntedes quanti-
- tés d’azote excrétées dans Vurine ef les
féces, mpportee au kg de’ laif’ produit, -

- porenhel de’ produchon et des besoms. B B

“Fiir die Fmschung wie auch fur die Prams o

SUMMARY

- Balanced feedmg reduces s
._envuronmenial charge L

f und Bedmfmsse det Wledetkauel miisséen

nochbesser in Ubereinstimmung gebracht
werden und die optimale Versorgung des
Tieres kann nioch feiner definiert werden

es conserves sous {-orme

‘dans la réfion typique de - _
Cependant,
sous les ¢onditions de la .

poui| I’ammul comme pour Vervironné-

aux ‘besoins améliore ‘V'équilibre ‘des .

nuer:les pértes.’ Des calculs” montrent

estpossible si ine ration a base d’herbe, -
d’ensilage ou de foin est complétée avee -
des aliments concentrés en fonction du

n Swntzerlqnd ‘grass, grass s:iuge and

" hay ‘play o predammum role in ddiry
. cattle feeding. Under Swiss forage pro-
- duction condlhons, these foruges contri-

bute excessive crude protein to the ra-

- tien of rumiinants. The surplus has to be

" excreted, mainly as. urea thus causing .
~an additional load for the animal as well

“as for'the environment, A complementa-

-tion ‘adapted to the nufritional needs'

:mproves the balancs of nutrients in the
Fation ‘and- therefore should diminish -

-losses. Calculations show that conside- B
" rable redictions ‘of nitrogen Iosses in
fedes. cmd urine are possuble if grass-,

. silage- or hay-based rations are balan-
.ced with concentrafes dccording fo tl-:e
'produchon pntenhu} and needs.
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