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Die Produkhon von Raps Zur Hersl'ellung von Rupsmethylester ist dank

Thomas BRAUNSCHWEIG und Peter RIEDER, Institus fiir Agrarwirtschaft {IAW), ETH- Zentrum,

CH-8092 Ziirich

Flachenbeitrigen betriebswirtschaftlich rentabel. Aus voikswnrfschuﬁh-

cher Sicht stellt sich jedoch die Frage nach einem md

glichst ophmulen

Einsatz der verfligbaren Ressourcen. Unsere Unl-ersuchungen zeigen, dass
die schweizerische Produktion von Raps als Dieselkraftstoffersatz keine
- komparativen Kostenvorteile aufweist, Dies gilt sowohl im internationalen

: 'Kontexl' als auch im Verglelch mﬂ' verschledenen Produkhonsalfernahven. .

Aufgrund -erfolgreicher motorentechni--

scher - Versuche: (Wolfensberger et al.
1993), und ais energlepohtischen Griinden

fiir die Rapsmethylesterp1oduktion (RME)
.'bewﬂhgt und - Flachenbemage o Fr.

3'000./ha zugespiochen. Zusitzlich ge-

withrt der Bund eine Finanzierungshilfe in
Form von Investmonskredlten a fonds per-
du fiir die Erstellung einer Pﬂotaniage Zup

 Verestetung von Rapsol. Gex_na_ss der«Ar- .-
beitsgruppe fiir die Lénkang der landwirt- -

- schaftlichen "Produktions (1992) ist «bis

_zurn Jahi 1995 bemehunrrswelse 2000 eine
Rapsflache von 1 000 ha be21ehungswe1-
se 15°000" ha fur d1e Herstellung von Me-
thylester ins Auge zit fagsens (S.65).

Diese Entwicklungen und -Aussmhten-

werfen die Frage nach-der volkswirt-
schaftlichen ‘Effizienz einer schweizeri-
schen Produktion von Dieseltreibstoffer-
satz mittels RME auf.

Volkswwischaﬁhche
_ Aspekte ' '

| Gemissder Qkonomjéché'n Theorie fiihrtder

“vollstindige Wettbewerb ziueinemmazxima- -
len: Produktions- und Wohlfahrisniveau.

“Dieser Zustand wird als «Pareto-Optimums

'.bezéichﬁet_ und st definiert als Situation, in .
- der durch Produktionsinderungen niemand

bessergestellt werden kann, ohne - dass
gleichzeitig andere schiechtergestellt -wer-

~den’ {bei gegebenér Faktmausstattung und - -
'-Produktmnstechno]og[e) Dieses volkswirt- .
schaftliche Optimum “zeichnet sich durch -

* eine effiziente Ressourcennutzuag (Alloka-
tion} ans, bei der die beobachteten Markt-

preise den Opportunititskosten entspnechen'

(Tsakok 1990).

. Entstehen” nun *aufgrund ‘von politischen
Massnahinén oder Marktversagen Preisver-
“zertungen, so verusachen diese Ineffizienz
'(Energxep;ogramm 2000) bt det Bundes- ; j ]
- cenallokation (Monke und Pearson 1989). -
Natiirlich ist eine effiziente Ressourcenat-

und verhindern dahier eine optimalé Ressour-

Iokation nicht’ das’ einzige volkswirt-

schaftliche Ziel, weshalb politische Mass-
riahtiien, die Marktverzertungen hervor- .

rufen, durchaus  legitim :.sind. Die

‘volkswiitschaftliche Analyqe Tiefert je-

doch " Bewertingsgrundlagen, wie’ diese

politischen. Markteingriffe optimal; das .
- heisst effizient und z1elkonf01 m gestaltet

werden kénnen.
Ein Mass fiir die Efﬂz1enz einer VoEkswn f-

" schaft sind die komparativen Kostenvortei- -

{e. Dicser - Ansatz wurde - von™ Ricardo

" entwickelt und spielt eine zentrale Rolle in

den " meisten  Handelstheotien . (Murphy

1989). Das Konzept der komparativen Ko- -

— trotz absoluter Kostenhachteile bei simi-

Abbi Y, Aus volkswirtschaftli
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Dieseltreibstaff keine Alternutive fiir die Schweiz zo'sein. .-

lichen Prgduktibnsihﬁglichkeiten ~ relati-
ve Vorteile bei der Herstellung einzelner
Produkte hat und daimit érfolgreich am in-

ternationalen Handel téilnehmen kann.
- Entscheidend fiif den vorliegenden Ansatz

ist,'dass sich die Kosten fiir die Produktion
eines Gutes nicht auf die erforderliche

 Menge Faktoren beziehen, sondern auf die

Menge eines anderen Gutes, dessen Pro-
duktion aufgrund der begrenzten Faktor-

_ verfugbarkmt eingeschriinkt werden russ

(Ooppor tumtatskostenplmmp)

DRC als’ Muss for kompa-

rative Kosfenvorteale

Zur Bewet tung der kompal atwen Kostén -

~ kann der Ansatz des Domestic Resource
“Cost Rat:o [{DRC} herangezoven werden,
“Der DRC vergleicht die’ Opportumtatsko—

sten'derinlindischesn Ressou;cen mifihres

volkswxrischafthch bewexteten We1t— =

schopfung : -
Die Oppo1tumtatsi<osten del mlandl— '

schenRessourcenentsprechendem Schat-

teripreis der nichthandelbaren Produkti-
onsfaktoren, die mittels des entgangenen
Nutzensinder bESten Alterndtlve ermittelt
werden.

i Die Wertschopfung des Produkteq et~

" spricht dem Wert des Produkees zu Welt-
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Tab. 1. Volkswirtschaftliche Analyse der Rapsmethylester {RME)-Produktion

Raps
RME Schrot  Glyzerin
Ertrag kg/ha 3000 260 1800 90
- Dieseléquivatent kg/ha 837
Preis ' CFrfkg 028 030 0,69
1 Erlds (E) . Fr./ha 833 231 540 62
Hundeibure Produktlonsfaktoren (HPF) Fr./ha 827 .
Saatgut - Fr./ha 108
Dinger - : Fr/ha - 391
‘Pllanzenschutz - Fr./ho - 300
_ Trmbs’fef'f Fr./ha 28
N:chihandelbure Produkhcnsfaktoren (NHPF) Fr./ha . 2884
Arbeit | . Fr./ha - 344
Kapitatkosten .+~ Fr./ha 347
* Maschinenkosten Fr./ha . 1202
Laridkosten Fr./ha B I
Hagelversucherung Fr./ha 50
Verarbeitung < o Fr/ha 1200
Transpoﬁ S Fr./ha - 54
o .Domeshc Resource Cost Ruho (DRC) ‘DRC= NHPF/(E-HPF) 489,88

- marktprelsen minus dem W ert der handel-
ba1 ef Pioduktlonsfaktm en zu Weltmar kt—
preisen..
Dabei warden Faktoten und Produkte als

handelbar definiert, ‘wenn sie importiert

und expoitiert werden kénnen, das heisst

wenn sie international handelbar sind und -
fiirsie somit ein Weltmarktprms besteht.
Dieser entspncht fiir ein Laid den Oppot--

tumtatskosten und stellt das Referenzsy-
stem dar.Beim hier verwendeten Welt-
marktprels handelt és sich genau genom-
mien wm den Import- bezichungsweise
Exportparititspreis, da der «Weltmarkt-
preis» noch um di¢ Transport- und Ver-
marktungskosten (sog. Transaktionsko-
sten} kotrigiert werden muss.

Der DRC misst die Abgeltung der inlandi-
schen Ressourcen ‘bei der Produktion ei-
nes bestimmten Gutes inForm von Devi-

: - sen,. die” durch deri EXport dieses Gutes
erwirtschaftet bez1ehungswe1se durch Y-

poitsubstitution gespart werden. Er kann

deshalb -als ‘Madss fiir die Effizienz der -
“inlidndischen Produktlon und somit der

komparatwen Kostenvortexle definiert

werden. :

~Der DRC kann w1e foict mterpleuert wer-
“den:

" DRC '.gréésér 'als 1 '.bedeutet, dass die

Volkswirtschaft mit der Produktion Devi--

senvetliert; weil die Opportunititskosten
'ihrér Ressourcen grosser sind als die Er-
sparnisse durch die- Tmportsubstitution.
Das betreffende Produktionssystem hat
somit keine kornparativen Kostenvorteile.

"DRC kleiner als 1 Bedeutet, dass mit der
Produktion Deviseri eingespart werden
konnen und weist somit auf die internatio-
nale Konkurrenzkraft und die komparati-
ven Kostenvorteile dieses Produkuoussy—
stéris hin,

DRC = ] bedeutet, daqs die Volkqwut-
schaft im Gleichgewicht ist, da die Erspar-
nisse von Devisen durch Impostsubstituti-

- on beziehungsweise der Verdienst duarch
den Export gleich den Opportunititsko-
sten der inldndischen Ressourcen ist.

Dieselpreis © fiir die  Erlosberechnung
= ex Veresterungsanlage). Weitere Erlos- -
_ komponenten ergeben sich aus den-Ne---

‘benprodukten Rapsschrot und Rohglyze-
“ yin: Tabelle 1 enthdlt die Berechnungen-

‘ten wird an dieser Stelie verzichtet, sie
- konnen jedoch bei den Aufofen einge-

“Der . weit ber dem Wert '] i1egende

-Importsubstltutmn ein gespau ten Devi-

RME ohne komparative
Kostenvorteile

Rapsmethylester konkurriert auf dem
Energiemarke mit fossilem Dieselueib-
stoff, weshalb fiir die Beurteilung der
volkswirtschaftlichen Effizienz  einer
RME-Produktion " in der- Schweiz der

massgebend ist (Annahme: ex Raffinerie

des DRC fiir die Produktion von RME.
Axf die Darste_liung der detaillierten Da:

sehen werden.

DRC kann in dem Sinne interpretiert
werden, dass die Opportunitétskosten
der inlindischen ‘Ressourcen massiv’
hoher - sind = als' - die’ . durch ~die

sen. Das Resultat deutet somit auf d1e'
fehlenden komparatived Kostenvortei-
le der Schweiz bei def Produktion Von
D1eseitre1bst0ffersatz hin.Dies ef-

staunt nicht weiter, weisen die fossiten

Treibstoffe docheinen verglmchswetse
tiefen Weltmarktpreis auf. -
Interessanter scheint dagegen der v01k5v
wirtschaftliche Vergleich von Produkti-
onsalternativen, die mit der RME-Produk-
tion um die inlindischen Ressourcen (Ar-
beit, Boden, Kapital) konkurrieren.
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Abb. 2. Enmlcklung des Domestic Resource Co
$iir die Effizienz der inléndischen Produldion:

Cas B0

st Ratio (DRC) bei Preiséinderungen (DRC = Muss
ain DRC von grésser als 1 bedeutef, dass das

betreffende Praduktionssystem keine kompuruhven Kostenvorteile aufweist; Erkléirung siehe

Text).
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RME und
Produktionsalternativen
Als Produktionsalternativen wurde Wei-
zen, Fleisch (Ammenkuhhaltung zur «Na-
fura Beefs-Produktion)} und Milch ge-
wihlt. Bei Fleisch und Milch wird die
Fliche zur Grundfutterproduktion (Wei-
- den und Futtergewinnung) verwendet. In
Tabelle 2 sind die volkswirtschaftlichen
: Berechnun gen fiir die A1€emat1ven darge—
stellt. :

- Die DRCS hegen aile deuthch iiber 1 was
zeigt, dass auch die’ schweizerische Pro-
" duktion anderer landwirtschaftlicher Gii-
ter “keine- komparatwen Kostenvorteile
aufwetSt Fii die inlindische Produktion
von Welzen belspzelswelse bedeutet ein

DRC von 1,39, dass fiir jede Eirtheit Dev1- :
“gén; die dureh-die Import%ubsmution ein- -
'gespartw:rd volkswmschafthche Kostén

‘von'1,39 Einheiten entstehen. Bedeuten-
dérist jedoch d das Resultat, dass die DRCs

von Raps zur RME-Produktion und dieje-

_ mgen “dér’ Aiternat:ven éinen betrachth-
‘chen - Unterschied - aufwelsen + Aus
: 'volkswutschafthcher Sichtist die Aglar~
; p1oduktton it dem tiefstén DRC zu favo-
" risieren, da hier die inlindischen Ressour-

cén ve1gleichswelse eff121ent emgesetzt :

Wer den

_Verschiedene
: Rahmenbedmgungen

Anhand von verschmdenen Szenarien soll
die Sensitivitat der Resultate {iberpriift
werdén. Im weiteren kann damit aufge-
zeigt werden, ob und unter welchen Vor-
aussetzungen - sich die’ Produktion von
RME — immer aus volkswirtschaftlicher
Sicht betrachtet — lohnt.

Preis-Szenario: In einem ersten Szenario”

solider Preis fir Dieseltreibstoff in Schrit-
terivon 10 % = ausgehend vom aktuellen

Preis - erhdht werden bis eine Verdoppe- -

. lung erreicht ist. Gleichzeitig sollen die
Preise fiii die -Alternativen in S'chrit;e_n
von '3 % gesenkt werden, bis eine Halbie-

rung efreicht ist. Abbildung 2 zeigt die

: '.-'Entwmkluncr der. emzeinen DRCS gra-
© phisch. - S

- Trotz einer Verdoppelung des Dieselplel-' :

~ sesund eirier Halbierung der iibrigen Prei-

§e- hegt der DRC von RME noch bedeu-

- tend iiber den anderen. -

" Bis die SChWGLZSﬂ%ChB Produktkon von
Rapt;methylester als Dieselersatz kompa-

~rative Kostenvorteile aufweist (DRC = 1),

misste, " uniter sonst gleichbleibenden

Umstiinden, der Weltmarktpreis von Die-
sel von heute 0,28 Fr./kg auf 3,71 Fr./kg
ansteigen. Dabei nicht berlicksichtigt ist
die Tatsache, dass sich eine Verteverung
der Energie in diesem Ausmass auch auf
die Kosten der landwirtschaftlichen Pro-
duktion auswirken wiirde.

Ertrags-Szenario: In den beiden folgen-
den Szenarien soll ausschliesstich auf die
Frage der volkswirtschaftlichen Effizienz

~einer Rapsmethylestm ~Produktion in der -

Schweiz eingegangen werden. Als erstes
Szenario -wird der Rapsertrag varliert.

Dadurch &ndern sich auch die Ertrige fiir
die Nebenprodukie Rapsschrot und Gly-
zerin sowie die Verarbettungskosten.
Aus Abbildung 3 istdie DRC-Entwicklung
fitr unterschiedliche Rapsertiiige ersicht-
lich. Bereits bei einer Ertragsminderong
um 10% werden die handelbaren Fakéoren
nicht mehe entschidigt, was sich in ethem
negativen DRC manifestiert (in-dér Grafik .
- nicht eingetragén). Trotz einef Verdoppe-
lung des Brtrages liegt der DRC rioch'bei
4,87, Und selbst bei einer Verzehnfachung
des Rapsertiages {300 dt./ha) betragt der
- DRC noch uber 1, 8 Punkte

Tab. 2. Volkswiﬂsch&ﬂli_c‘he_ ‘Analyse verschiedener Produktionsalternativen

Weizen

Feisch - " Milch

Komer Strch Ammen- Kalber Kuh M!lch- Milch Kalb Kuh

DRC=NHPE/(E-HPF)

. kuh . kuh
Ertrag kg/ha 7000 5500 468 So112 - 5240 65 143
Preis Fr./kg 0 34 011 323 1A 0,54 4,351,52
Erlds (E) Fr./ha 2950 2345 605 1703 1512 192 "3330 2830 283 217
" Handelbare Produktions- ‘
faktoren {HPF) Fr./ha 1016 - 150 247
- Soatgut - 291
Dinger - .. . 453
Plonzenschutz - 241
" Tretbstoff ' 33 s I
- . Gerste - ' 27 : C 46
Soluextrokhonsschrot - 40
Mineral- und Viehsaiz 51 J B9
Grundfutter ' S
= Soiatgut 63 R X
. = Treibstoff - . 9 o9
Nichthandelbare Produktions-
faktoren (NHPF} Fr./ha 2694 3079 4830
Arbeit . 554 955 2101
Kapitalkasten .. - 42 32 ' 56
‘Maschinenkostén < 1549
Landkosten 0
Hogelversicherung - 85
Annghme/Reinigung 249
Trocknung 82
N-min.-Analyse : 85
Transport ~ . 68 _
Zukauf Kuh ' 217 :
Zukauf Kalb 277 489 -
Tierarzt 165 ‘215
Verschiedenes 50 - _ 103
Stroh 121 _ 22
Stallplatz = . vl 1052
Melkanlage 114
Milchkammer - 21
Site -7 118
Grundfutter -
~Arbeit - 139 139
- Maschinenkosten 348 348
« Kapitedkosten ™ 4 : 4
= Landkosten ¢ - 0
= Hogelversicherung 48 S 48
Domestic Resource : ‘
Cost Ratio (DRC} 1,39 1,98 1,57
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Optimum-Szenario: Als letzies soll ein
fiir die RME-Produktion optimales Szena-
rio diskutiert werden. Ausgehend vomheu-
tigen Preis- und Ertragsnivean werden die
Erlose fir RME und seiner Nebenprodukte
schrittweise erhidht und gleichzeitig die
~ Verarbeitungskosten gesenkt. Entspre-

" chiend den Erlosen fiir die einzelnen Kom-

ponenten sinkt der DRC unterschiedlich.
" Dér Einfluss einer Kostensenkung wirkt:

sich— im Gegensatz zu Erlossteigerungen—
' nur sehr beschrankt auf den DRC ans.

" Abbildurig 4 verdeutlicht den oben be-

schiriebenen Sachverhalt beziiglich der un-

terschiedlicken Binfliisseauf den DRC von

‘Raps. Der grosste Binzeleffelt wird dabei

" durch eirie Exlossteigerung bei Rapsschrot

erzielt, Dié Kurve «DRC Raps Optimur». - trichtlichén Verschicbungen der Preis-

Ineffiziente
_Ressourcennutzung

stellt den kumuiierten Effekt von Erlsstei-
gerung und Kostensenkung dar. Offen-
sichtlich exgeben sich trotz massiver Erlds-
steigerungen bei aflen Ertragskomponen-
ten von Raps und deuttich herabgesetzéen
Verarbeitungskosten keine komparativen
Kostenvorteile flir die RME-Produktion
(DRC =2,72) in der Schweiz.

-Die.P'rcidukt_ibn von Rapsmethyieéter als
‘Ersatzvon Dieseltreibstoffist aus volks-
CwirtscHaftlicher Sicht fir die Schweiz

Keine Altemative. Dieses Ergebnis be-
hilt auch unter der Annahime von be-

Abb. 3. Enmic_l{iuh;c"j" des DRC bei varierenden Rapsertréigen.
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_Griinden fiir die Schweiz erwiiischt ist,

“werden. Der Grind Hegt in der fefilent
“den’ Quantifizierbarkeit von positiven. .
" _und - négativen  Externalititen Lginer
RME-Produktion. Erst eine Bewertung

LIERATUR

: 'Swis's'..'_d'é‘rigﬁllﬁzfé:hus begun f6 produce
_rapeseed oil for the use of biolegical”
fuel. The efficiency of this: production -

. source Cost Ratio’. The resulis indicate -

" hs neither a comparative advantageto
‘mineral oil produced on the internation-
" al level rior to”alternative ‘crops pro-
‘duced in Switzerland. According to dif-
ferent calculated scendrios this remains
~also frue for considerable changes in - |

und Kostenrelationen seine Giiltigkeit.
Die Frage, wieweit die Produktion von
nachwachsenden Rohstoffen fiir den -
Ersatz von fossiten Energietrigern aus
agrar-, energie- und umweltpolitischen

kann mit der votliegenden Untersu-
chung nicht abschiiessend beantwortet

und Iaternalisierung dieser Effekte wiir-

" de’'es erlauben, sie-auch-in eine volks- .

wirtschaftiiche  Analyse der vorliegen- -
den Art einzubeziehen.. c

Bin ausfihelichés titéfaturvc;rz‘eich:’ﬁs ist bei den
Adtoseny erhattiich, :
SUMMARY -

Economic Analysis of Energy
Crops: The case of Rapeseed Oil

was analysed with the ‘Domestic Re-

that the production of this kind of fuel

price and cost relations in favor of rape~ .
seed oil. Thus, from the economic point

‘of view the production of fuel from rape-

sesd oil cannot be recommended for

Swiss agriculture.

' _KEY'WORDS: rapeseed oil, biological Fuel,

economic anolysis, comparative advantages, do-

mestic resoyrce cost ratio

RESUME

Analyse économique des o
plantes énergéfiques: le cas de

Ihuile de colza

L'agriculture suisse a commencé & pro-

- duire ‘de VYester méthylique d’huile de
* colze comme biocarburant.. Lefficacité

de cetie production -a été analysée
'aide de la méthodé «Domestic Resour-
ce Cost Ratios. Les résultats ‘indiquent
que la production de biocarburant avec .

Vhuile de colza'n’a d’avantages compa-

ratifs ni au nivéau international ni par

rapport & d’autres planies. D'apres cer-
tains scénarios, cedi est aussi valable
lorsque les fluctuations de la relation .
cotits/prix sont les plus favorables au '
colzd. D’un point de vue économique, la -
production de biocarburant avec le colza
ne peut pas étre recommandée pour .
Vagriculture suisse. . s

- - 1o 20 30 50 50 80 70 80 9¢ 100
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e DRC Raps
Scehrol!
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 wre— DRG Raps
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Abh, 4. Entwicklung des DRC bei Anderungen von Breisen und Veararbeitungskosten.
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