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. D;e erkung derWarmwusserbehondlung gegenuber saatgutubertrugbm '
ren Keimlings- und Auflauferregern,
Pflanzenvertraglichkeit bei Weizen reichi von ausreichend bis sehr gut. Die
“wichtigsfen Samenkrankheiten im Winterweizen sind der Schneeschim-
mel, die samenbiirfige Spelzenbréune und der stinkbrand. Zur Abkiurung c
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dem Stink- und Flugbrand und die’

" der Wirkung und der Pﬂunzenvertraghchkell' werdén seit zwei Jahren an
-~ der FAP und an der RAC Versuche mit Wasserbehandlungen im Verglelch
Zur chemischen Belzung durchgefuhrt. : .

'Im schwe1zel 1schen Anerkennungsver— :
fahren wetden fiir die Zertifizierung Wei- -

zef: Saatgutbestande adf | verschiedéne

Brandarten konfrolliert, Gezielte Untersu- -

chungen auf ‘andere sameniibertragbare
Schaderreger werden aber nicht durchge-
“fiihit, Auch wird nicht = wie beispielswei-
sein Schweden und Norwegen nur dafin
chemxsch gebemt ‘wetin eln besnmmter
ptozentualer Atiteil der Samen mit Keirn-
- lings~-und- Auﬂauferregem befallen ist:
© Der Anteil an ungeberztem szenc;aatgut
nimmt bei uns zu: i Mittel etwa 1 %, bei
~der Sorte Galaxie etwa’§ %. Dadurch kén-
tien liickige Bestande und bei Stinkbrand-

‘ontaminiefter Saatgut gefahrhche In-

fektionsherde entstehien: . -

Frither wutden Heiss- und Warmwasser-
behandlungen zur Bekimpfung des Wei-
zen- und Gerstenflupbrandes eingesetzt
(Bovey 1979). Finzeine Saatzuchtgenos-
senschaften, vor allem Solothugn, haben
‘beim Gerstenflugbrand wertvolle prakti-
schie Erfahrungen in der Anwendung der
Wa1mwasserbehandlung gesammeit Die

-~ Abb, epforia nodoruin-

Erdtest: Luck:ger PHanzenauflaut bei stark hef
45°C warmem Wasser hohandelies Saatgut (5} wachsr ebenso gut wie soiches, das chemisch g

W1rkung gegen d1e§e Kmnkhmt wuxde
vor der Praxis 1987 und 1988 als ausge-

zeichriet beutteilt. In unseren Versuchen :

wurden verschiedené Behandlungszeiten

- gewihlt,- Wirkungs- und Pflanzen-Ver-

traglichkeits-Versuche erfolgten im La-
bor und im Felde, Da sich die Heisswas-
serbeizung (10 Minuten bei 52°C) biters
negativ auf die Pﬂauzenvemaghchkeﬁ
bei Weizen auswirkte, werden im folgen-

“den’ nur die Résultaté der 'Wérmwas'ser-
behandlung vorgestellt. '

Samenburhge
-Sepfona nodorum

Die Kexmfahigkest des Forno- Saatgutes

- wurde ‘bet einem Pilzbefall von 60 bis

90 % infizier ten Komern unterschiedlich
beeinflusst. Melstem erreichten die ge-
beizten Proben den vorgeschriebenen An-
erkennungswert von 90 %. Die Anzahl

~aufgelaufener Pflanzen im Felde wurde -
bei gebeizt Gegenubm ungebeizt gesmhert i

angehoben (Tab: 1).:

Im Filterpapier- Flumeszenz-’i’est mit der'
“Sorte Forno ergaben die Mittelwerte von
~zwei Versuchen: ‘Ungebeizt 78 %, Beret -
050 FS 54 %, Warmwasserbehandlung

.Tab. 1. Sdrﬁenb iirtige Spelzenbruune {Sepfona nodorum)

Einfiuss der Warmwasserbehandlung auf die Keimfahigkeit und den Pﬂanzenuuﬂau? im Felde beu
Winterweizen Forno mit 60 bis 90 % befallenen Kérnern. 4 Versuche 1992 und’ 1993 in Zunch

'Reckenho%z und Changins-Nyon.

_ Verfahren Kelm{-ahlgkelt in % Pflanzenauflauf in % (Felativ)
: _ ' p=5 %"
Usigebeizt 75-95 1060 A
Beret 050 FS : 94 -96 131194 B
{400 ml/100 kg) _ :
Warmwrasser 38-91 '128 -177 B
: _[45°C 2 hy '

$rgn:hkc|nz Tast: DUNCAN P=5 %. Werfe mit den glelchen Buchslcben smd mchf s;gmﬁl«}nt verschleden Bezogen

- auf die Mzﬂeiweﬁe des Fe|douf-gcmges
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Tab. 2. Samenbiirtiger Schneeschimmel (Fusarium nivale)
Einfluss der Warmwasserbehandiung auf den Pllanzenauflauf und die Anzahi befallener Kérner in
Labortests bei verschiedenen Winterweizen-Sorten. & Versuche 1992 ynd 1993 in Ziirich-Reckenholz.

Verfahren Pflanzenaufladf in % im Erdtest [relativ) Malzagartest:
25 % befallene 45 % befallene % hefallene Samen
Samen - . P=5 % Samen P=5 % je 2 Versuche Wirkung %
_Ungebeizt 100 . A 100 A 30 40 _
 BeretOS0FS .- - 114 B . 2 2 .94
{400 ml/100 kg) S : _ o
. Ponoctine:40 .. - 158 B
{200 ml/T00 kg} D S . o
Warmwasser * - 113 - 0B 155 B 2 5 90
(45°C 2h) i o ’

Slgnlﬁkcmz Test DUNCAN P—5 %. Werte mit den g|elchen Buchsiaben sind nicht mgnnﬁkcnf verschlecien

15 % befalléne' Kérner. Die gleichen Pro-
- ben zeigten im FIIterpdpler—Tmebkrafttest
durchschmtthche Kelmlmosiangen von .
- 37, 63 und 61 mm. Die Intensitif der
-Ketmimgsverbraunung in dteaen Versu-
chen bétrug jeweils 34, 14 und 1%. In

- gedampfte1 Erde ergab’ die"Sorte Fotno
it 60 % infiziesten Kérnern folgende
- .'_Resultate Uncebelzt 44 %, Beret 050 FS -
' '80 % und Warmwagserbehandlung 93 %

terschiede: von frebelzt za ungebeizt waren
' gesmhett Es" Wmden friihere Resultate
bestitigt, wonach em starkex et Sdatgutbe‘
fall bei Weizen weniger die Keimfihig-
keit (% gekeimte Korner) als vielmehr die

Triebkraft (Koieoptﬂenlange per Zeitein-

. heit) und den Pﬂanzenauﬂauf im Felde'

beeinflusst (Winter et al. 1989). . _
~Ausverschiedenen Labortests geht hervor'
(unpubhzterte_ Daten), dass Beret 050 FS
diesen Pilz nicht vollstindig unterdriickt.
Trotzdem sichert das Priiparat dank hoher
Triebkraft der gebeizten Korner einen gu-
ten Feldaufgang. Gegeniiber Beret 050 FS
hat die Warmwasserbeliandluhg zusitz-
lich den Vorteil, dass diese die Pilzsporen
abtdtet, woit spitere samenbiirtige In-
o fektionen des Keimlings ausbleiben. :

' _"'Tub 3. Stmkbrand {Td.'eﬂa canes)

- Einfluss der Warmwasserbehandlung auf den Anteil andahr
T Kllogrc:mm Sautguf Feidversuche Reckeninolz und Chcmgms 1992 und 1993

Sanienbiiﬂigér Fusarium

“nivale und F. grammearum

Bei einer mlttleren bis starken Fusarium

nivale-Kornerinfektion von 25 bis45% war
inallen durchgefiihrten Versuchen die Wir- -
kung der Warmwasserbehandhing jeher

der chemischen Beizung ebenbiirtig (Abb.
2). Im Erdtest wurde der Pflanzenaufiauf
durch die F. nivale-Bekampfung gesichert

~ verbessert. ‘Diese gute Witkung wurde -

auch in vier Malzagartests bestiitigt (Tab.
2). Bei 70% F. graminearum = infizierten
Korern der Sorte Boval zeigte die Warm-
wasserbehandlung im Filterpapier- uni

Malzagartest eine sehr gute erkung

Sﬁ'nkbi'and

Der Befalisdruck war wahrend det Ver-

suchsjahre sehr hoch: 77 bis 261 Brandih-
ren je m? oder 13 bis 49 % befallené Pflan-

zen in Ziirich-Reckenholz, - 107 bis 163

Brandihren je m? in Changins-Nyon

(Tab. 3). Obwohl das gleiche kontami- |
_ nierte Saatgut in atlen Versuchen vérwen-

det wurde, gab es bei der Warmwasserbe-
handlung grosse Wirkungsunterschicde.
Die durchschrittliche Wirkung betrug

71 %. Bei Beret 050 FS lag sie bei 99 %.

Auffallend war, dass in den Versuchen der
Westschweiz deutlich bessere Wirkungs-
grade als in der Deutschschweiz beobsach-

© tet wurden. Nach Heinze (1983) bewirkt

eine Bodentemperatur von 5 bis 10°C den
hichsten Anteil befallener Pflanzen. Nach

Neuweiler (1928) sind wihrend der ersten

10 Tage nach der Saat die Keunungsbe-_ .

. dingungen der Korner dusschlaggebend' e
fiir die Hohe des Brandbefalles Bei Bo-

dentempmaturen {iber 15°C wachst der -
Keimling :der ‘Pilzinfektion - weItgeheud
davon. Die mittlere Bodentemperatut der
ersten 10 Tage nach der Saat betrug in den
Versuchsjahren in Reckenhoiz 8 bis 10°C,

“in Changins 11 bis 14°C. Auch wihrend

der niichsten 20 Tage war die Bodentem-
peratur in Ziirich tiefer. Die Warmwasser-
behandlung verursachte wahrscheinlich
bei den Stinkbrandsporen eine teilweise
tempordre reversible Keimhemmung,
‘Wird der Auflauf der Pflanzen - wie im

Faile Reckenholz—durch tiefe Bodentem-

peraturen verzdgert, so klingt die Keim-

hemmung schiont in der besonders keiti- - -

schen, fiir Infektionen optimalen, Vorauf-

* laufperiode ab. Im Falle der Westschweiz -

sind die Pflanzen schon vor dem Ablauf
der .~ Stinkbrandsporen-Keimungshem-
mung aufgeldufen und damit dem Befall
entaangen

Fi u'gb'rqﬁd '

Die Wirkungsprifung erfolgte.bei eimem’

mittleren bis starken Befallsdruck: 2 bis
20 Brandihren je m? Vitavax fluid be-
kiimpfte die Krankheit vollstindigin allen
Versuchen. Die Warmwasserbehandlung
zeigte in drei Versuchen eine durch-
schnittliche Wirkung vor 91 %, Im Ver-
such 1992 der Westschweiz wirkte sie
jedoch nicht (Tab. 4). Beim Flugbrand ist
der Keim (Embryo) bei der Saat (im Ge-

en bej Wmtexwe;zen Anna unoi GO'UXIE Korner Kontdimingfion: -1 Gramim Brandsporen ;e

. - :V_erfahl_-_en :

1993

: Versuchsorf 1992 _1993 T ) L
" Sorte Arina Sorte Aring .~ - - Sorte Galaxie
".. Befall Bronddhren P= Wirkung Befall' Brandiihren Pz  Wirkurig Befall Branddhren Pz Wirkiing
_ o im% jem? 5% in% in% jem? 5% in% in% jem? 5% % .
Ungebelzt _- Reckenholz -~ 49 261 A 13 77 A 20 129 A
: . Changins - © 163 A - 107 A o 122 : -
.BeretOSO FS ‘Reckenholz: 3 . 6 b o8 SN B | C 99 0. 0 B 100
- (400 mi/ 100 kg) Charigins 0 B 100 0 B 100 0 . B 100
Wurmwasser - Reckenholz™ 28 185 BC 43 5 33 AB 57 6 38 AB 70
(45°C, 2h) . Changms 24 B 85 _ 12 B B 88

89 - 14

: Signifikanz-Tesh: DUNCAN P=5 %. Werte mit den gleichen Buchstaben sind niche signifikant verschieden.
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Abb, 2, Fosarium nivale-Erdtest: Winterweizen:

Soﬂengemtsch mnt &inem hohen Anteil :nfiznerter Korner. Bei ungebelzt{'l) hoher Pf[anzenuusfull S

bel der Wurmwusser—{S} und chemischen {2) Belzung normuler Pﬂunzenbestund smhtbar. (Fo?os- Gabrielu Brcmdle, FAP)

gerisatz Zum Stinkbrand) bereits mit dem
Pilz infiziert. Saatzeitpunkt und Boden-
~ temperatur beeinflussen den Befall wenig,
~ Eine Erklarung fiir die schlechite Wirkung

der - Warmwasserbehandlung - in einem-

' Versuich ist daher schwierig. Bemerkens-
wert ist, dass’ zur Bekdmpfung dieser
. Brandart in der Literatur mehrheitlich auf

L d1e Hmsswasqerbmzung bei 52°C verwie-

i - sén wird (Bovey: 1979) Durch dieses Ver-

‘fahren wulde aber der Feldaufgang oft

Ieduzmrt

‘Pflanzenvertragllchkelf

Kexmt"ahlgkelt. Sie -war mit der cheni-
scherni und der Wajmwasseﬁ)ehandkung
gut(Tab. ), Durch die gute Wirkung der
nicht chemischen Behandlung gegen Sep-
‘toria nodorum bei Winterweizen Forno
-und Fusarium nivale bei Winterweizen
Garhil stieg die Keimfihigkeit im Ver-
“gleich zu unigebeizt zwischen 8 und 15 %.
Pflanzenauflauf: Die Pflanizen liefen in
den verschiedenen Behandlungsverfah-
ren gleich gut auf. Die teilweise stark
erhdhte Pflanzenzahl in den behandelten
Parzellen ist auf die Beizwirkung gegen
Septoria nodorwn - zirlickzufithren
(Tab. 6).- :

; Tab. 4. Flugbrund (Usﬂlagc frma)

Einfluss der Warmwasserbehandlung auf den Anteil Brandahren bei Winferweizen Kramch und Jubliar Anfillige uuslcnr_ixsche Sorten, Neturhche

E'l‘tragsérl'iébmigén: [nder Westschweiz -

wurden in’ den zweijihrigen Stinkbratid-

- versuchen in déﬁ_Bé‘izverfah’rén"fﬁlgéﬁdé; :
" Relativertrige inbezug zu den ungebeiz-
ten Verfahren gémessen: Berét” 050 +

35 %, Warmwasserbehandlung +28 %. In
viet weitéien Feldversuchen der Deitsch-
und - Westschweiz betrug der relative

- Mehrertrag +1 bis +6 %.

Voraussetzuncr fiir eine gite Pflanzenver-
triglichkeit der Wmmwasserbehandlung

-_be1 Weizen ist, dass die Beiztemperatur

und -zeit genau eingehalten wird,

: Praxnsem pfehiungen

Die Wirkung der Warmwasserbehand-
lung gegen Fusarium nivale, F. grami-
nearum und Septoria nodorum - Keim-
lings —und Auflaufkrankheiten ist sehr
gut. Fiir Regionen, wo erfahrungsgemiss
ein starker Befall durch den bodenbiirti-
gen Schneeschimmel (F. nivale) auftritt,

kann die Warmwasser«Behandiung nicht’

empfohlen werden.

Gegen Stinkbrand und Wezzenﬂugbmnd
bei Verwendung von zertifiziertem Saat-
gut und weniger anfiliigen Sorten ist die

‘Wirkung ausreichend.

Kémerinfektion. Feldversuche Reckenholz und Changins 1992 und 1993.

Die Kelmf‘amgkett des ‘Saatgutes und der
" Feldaufgang etleiden bei aktiiellen Wei- -

 zertifiziertem Saatgut und _Sortén mit gérin--' 2
“ger bis mitterer Stinkbrandanfilligkeit -
Bei neuen Weizensorten solite vor der Be-
- behandelt und die Keimfahigkeit it Ver. -
- gleich zu unbehandelt tiberpriift werden. .

~thoden kénnen beim Brstautor bezogcn werden,
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. 1992 Sorte Kranich 1993 Sorte Jubilar 11992 Sorte Kranich 1993 Sorte Kranich
- Branddhren P= W:rkung Brandéhren : P= - Wirkung  Brand&hren P= . Wirkung - Branddhren Pz Wirkuﬁg
; “je m? 5% % je m® 5% % jem? 5% % e m? 5% %
Ungebeizt . 20 A 2 A 5 A 2 A !
- Vitavex fluid 7 0 LB 100 0 . 8 100 0 ‘B 100 ¢ B 100 :
(400 ml/100 kg) : c I _ . '
Warmwasser 0,5 .8 97 0,2 B 90 [ A ] 0,2 : B 90
(45°C, 2h) N ' - -

‘Signifikanz-Test: DUNCAN P=5 %. Werte mit den gleichen Buchstoben sindl nicht signifikant verschieden,

494




(o

- Kietreiber M., 1981, Filterpapier-Fluoreszenztest
fiir die Feststellung von Septoria nodorum in Triti-
cum aestivim unter Berticksichtigung des in Keim-
ruhe befindlichen Saatgutes. Seed Sei. & Technol. 9,
717-123.

Neergaard, P., 1977. Seed Pathology. Volume f, The
Macmillan Press, London, 839 S.

Neuweiler E., 1928. Die Bekimpfung von Getreide-

- kiankheitén durch Beizen. Separatdruck aus dem .

: Landwutschafthchen Jahrbuch der Schweiz 1928,
: 336 360

”‘-WmterW Gindrat D FreyF und MiatonP., (989,

Muss' Getreidesaatgut in der Schweiz gebeizt wer- -

- den? Landwirtschaft Schweiz 2 (1-2), 21-30.

- Winter Wi, KrebsHmm_i Banzigerl., 1992, Anfillig-
- keitvon Getreidesoiten fiir einige Brandkrankheiten.
‘_Lﬂ‘ndwirrschafr Schwe_iz 5 (6), 203-297.

SUMMARY

Warm water freafment: an
alfernative to the chemicgl
dressing of wheat seed?

In Switzerland, the most important seed-
borne fungat pathogens of wheat are
Gerlachia nivalis (= Fusarium nivale,
snow mould), Sepforia nederum {damp-
ing-off) and Tilletia caries {common
bunt).. Planting .non-disinfested seeds

may resulf in poor plant stands and

severe bunt damages. Other seadborne

_pathogens " are - Ustilago. tritici” (loose

smut} and various: seedlmg pathogens
{e.g. Fusarium graminearum). A warm
water ‘seed treatment was  compared
with 2 seed fungmdes in laborafory and
field experiments. For the warm water
treatment, certified wheat seeds were

dipped into water at 45°C for 2 hours,

: Tab 5. Keimf' hlgkeﬂ' des Suotgutes L ' '
Einflss der Wormwasserbehcndiung bei Winterweizen- Sorten. Ftl%erpapleriest ncch lSTA«Ru?es 1993

Sorte - . Keimfahigkeit in % {normial ‘entwickelte Keimlinge)
Ungebaizt = Beret 050 FS : , Warmwasser .
: P=5% . -400mi/100kyg P=5% A5C,2h | P=5%
Afing 96 : 95 -
Galaxie 80 1 95
Tararc 3 -9 94
“Boval - 92 Lo 9 92
Forno* ' B85 . y 91 93
Biger .-~ .86 . 96 96
Zenith 80 L 95 100
Obelisk . B4 99 . 99
‘Garmi** ey . 89 98
Ramosa - ) "86 o - 87 89
Mittel - 885 S B 9258 A 94,8 A

Signifikanz-Tesk DUNCAN P=5 %. Werte mit den gleichen Buchstaben sind nicht signifikant verschieden. * 86 % der
Kasner befallen mit Seploriar nodarum, ** 70 % der Kémer hefallen mit Fusarium nivale.

Tab. 8. Pflanzenauf[uuf im Fe!de

Einfluss der Warmwasserbehandlung auf den Feldaufgang verschieciener Winterweizen-Sorten,
Versuche 1992 und 1993 in Reckenholz und Changins.

- Verfahren

Anzahl Krankheit Sorfen Pflanzenauf- P=5.%
Versuche : : lauf % (relativ} -
4 - Flugbrand . Kranich Ungebelzt 100 B
: : R Jubilar -+ Vitavax fi 137 - . A
(400 mi/100 kg) R
Warmwasser 1435 - A
{45°C, 2 h}
6 - " Stinkbrand Aring- Ungebeizt 100 C
o ' Galoxie . Beret 050 F§ 113 A
{400 ml/100 kg) :
- Warmwasser 109 . ABC
{45°C, 2 h)
4 Somenbiitige ~ ‘Forno “Ungebetzt 100 C
: - - Septoria - Beret 050 FS 156 A
~hodeorgin . {400 mi/100 kg} - ‘
' Warmwasser 150 A
(45°C, 2 h}

. ‘Signifikainz-Test: DUNCAN P=5 %, Werte mit den gleichen Buchstaben sind nicht signifi‘kanrverschieclen.

then air-dried (40°C) for 5 hours. Seed
fungicides were Beret 050 5 (4,8 % fen-
piclonil}) and Vitavax {45 % carboxin),
each applied af 400 ml / 100 kg seed.
Warm water was as efficacdious as, or
slighity better than chemicals for the
control of G. nivalis and 5. nodorum. &t
was somewhat poorer, but still satisfac-
fory agdinst loose smut and ¢ommon

bunt. Warm water ireatment of certified .
. seeds had no damaging effecton germi-'

nation or field emergence of the main
wheat culfivars’ grown in Switzerland.

Warm water treatment of wheat seeds
* is an clfernative to chemical’ ‘dressing.,
However, it should be applied only to -
certified seed of cultivars with low or
'mlddle suscepﬂbllsfy to common bunt.

. KEY.WORDS:'Warm w_ctfer frectménf, snow -
~mould, damping-off, common bunt, lcose smut,

seedling pathogens, germinafion, field emer-

gence. - -

RESUME -

' !.e fraitement & i'eau chuude' o
‘uhe dglternative a la - '

désinfection chimique deé

‘semiences de ble? .

Les pius |mporfuntes des muludnes fungi- :

ques di blé transmises par lés semerices’

. ‘sont; en Suisse: la mdisissure des'neiges © .
{Gerfachm nivalis = Fusarium hivdle), la -

_seplariosé {Sepforia nodorum) etla carie

ordinaire (Tilletia caries). Sans désinfec-
tion dés semiences; on peut doric s’ atten-

dre & des pertes dans le peupiement

vegeia! (septoriose sur plantules et moi-

- sissure des neiges) et a des foyers de
carie ordinaire. A ces maladies s'ajou-

tent encore Ie charbon (Ustifago tritici ) et
divers champignons : pathogénes sur
plantules™ {p. ex. Fusarium graminea-
rum). Dans des essais de laboratoire et
en plein champ avec des semences de
blé certifiées, nous avons compdré effi-

“cacité du traitement & Feau chaude (2

heures & 45°C) suivi d’un séchage 4 I'air
chiaud (5 heures a 40°C} & celle de désin-

fectanis chimiques tels que le Béret 050 -
'F$ {fenpiclonil 4,8 %) et le Vitavax {¢car--

boxine 45 %] appliqués ala dose de 400
mi pour 100 kg de seménces. Les 2 types

" de traitemetits ont été de méme efficaci-
té, avec parfo:s un léger. uvcmicge a

Veau chaude; contre la mcisissure ‘des

neiges (G. nivalis) et les maladies des

plantules (8. nodoruim et F. graminea:
- rum). Uedu chaude a presente one effi--
cacité un peu inférieure mais satisfai- :
sante contre’ !e ‘charbon ‘i {Ustilago

fritici) ‘et la carie ordinaire (T canes)

Aucun efféet négatif surle pouvoir germn- '
_natif ni sur la levée av champ des prin-
ﬂpules variétés de blé de I assomment

n'aété observe. :
Le fraitement & [‘eau chuude consmue

une qiternu_hve av traitement ch:r_mque
des semences de blé. [l ne devraif toute-

fois s"appligquer qu’d des semences cer-
fifides de variétés de blé peu ou royen-
nement sensibles d lo carie ordinaire.
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