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Die Nebenprodukte
der Lebensmittelherstellung

Claude CHAUBERT, Eidgenissische Forschungsanstalt fiir viehwirtschaftliche Produktion (FAG),

CH-1725 Posieux

Bei der Lebensmittelherstelung fallen vermehrt Nebenprodukte an. Aus
Skologischen und wirtschaftlichen Grinden - die Wiederverwertung ist
rentabler als die Entsorgung - werden diese am zweckmassigsten der
tierischen Verwertung zugefihrt. Bedeutung und Umfang der Nebenpro-
dukte in der Tierernéhrung werden im folgenden diskutiert.

Die Mannigfaltigkeit an Nebenprodukten,
die als Futtermittel eingesetzt werden, hat
sich mehr und mehr ausgeweitet. Wih-
rend gewisse Nebenprodukte nur einige
Tage haltbar sind, lassen sich andere with-
rend Monaten oder Jahren lagern. Uber
einige als «klassisch» bezeichnete Neben-
produkte weiss man relativ gut Bescheid.
Es sind auch die, die von der gesamthaft
verfiltterten Menge den grossten Anteil
ausmachen. Erst eine griindliche und ob-
jektive Abklirung lisst Aussagen iiber die
Eignung von Nebenprodukten als Futter-
mittel zu. Mit Improvisationen lisst sich
langfristig kein Gewinn erzielen.
Bevorein Nebenprodukt zu Futterzwecken
eingesetzt wird, miissen folgende Eigen-
schaften und Kriterien untersucht werden:
i Nahrstoffgehalt und Nihrwert
Gehaltsschwankungen

Verwertung durch das Tier

Binsatzgrenzen

unerwiinschte Inhaltsstoffe
Verfigharkeit auf dem Markt
Mehraufwand fiir Zubereitung und
Fiitterung

# Transport- und Lagerkosten

¢ mdgliche hygienische Probleme
Nihrwertschwankungen der Ration
Risikofragen

¢ Zusatzinvestitionen

Nebenprodukte
der Milchverarbeitung

Herkunft des Ausgangsmaterials: 100 %
Inland. Von den jahrlich in der Schweiz
produzierten 30007000 Tonnen Milch
wird die Hilfte zu Kiise (51 %), ein Viertel
zu Rahm (14 %) und Butter (11 %), der
Rest za Trinkmilch (16 %), Joghurt und

Ubersetzung: Annelics Bracher-Takab, Neyruz

anderen Spezialititen (4 %) sowie Milch-
pulver (4 %) verarbeitet. Wihrend der
letzien Jahre wurde ein Sigbtel der Milch-
pulvermenge, das heisst 2'300 Tonnen, in
der Tierproduktion, und da vor allem als
Milchersatzpulver fiir Kilber, eingesett.
Da auf den 1. Januar 1994 die Vorschrift
iiber die Verwendung von Vollmilchpul-
ver in den Kilbermilchen fallengelassen
wurde, wird die in der Tierproduktion ein-
gesetzte Milchpulvermenge rapide zu-
riickgehen. Die verfiligharen Mengen an
Milchnebenprodukten und ihre Verwen-
dung sind in Tabelle | zusammengestelit.
Trische Schotte wird zu 97 % iiber die

Schweine und zu 3 % iiber das Rind ver--

wertet, withrend Schottepulver vorab in
den Kalbermilchen eingesetzt wird.
Magermilch wird frisch Kélbern und Mast-
schweinen verfiittert. Dagegen dient Ma-
germilchpulver hauptsichlich als Milcher-
satzpulver fiir Kilber,

Buttermilch wird frisch oder getrocknet in
erster Linie in der Kilbermast eingesetzt,
Insbesondere bei Schotte und Butter-
milch, die beide einen geringen Trocken-
substanzgehalt aufweisen, wird zum Ein-
dicken gelegentlich die Umkehrosmose
angewendet. Damit erreicht man eine hé-
here Futteraufnahme pro Tier,

S

Beim Abrinden der Kise failen rund 17000
Tonnen Rindenabfille an.

Nebenprodukte
der Olgewinnung

1993 belief sich die Menge der in der
Schweiz produzierten Qlextraktionsschrote
und -kuchen auf 100°000 Tonnen, was 75 %
der im Inland verfiitterten Menge entspricht.
Tabelle 2 enthilt Angaben iiber die Herkunft
der Rohkomponenten und die jeweils produ-
zierte Menge an Schroten und Kuchen.
Ebenfalls 1993 wurden 33’700 Tonnen O
exfrakiionsschrofe eingefiihst, die sich wie
folgt verteilen: 33’500 Tonnen Sojaschrot,
71 Tonnen Leinschrot, 63 Tonnen Koprah-
schrot.

Abb. 1. Frische Schotte wird zu etwa 97 % iiher
Schweine verwertet, Aus wirtschafflichen und
Skologischen Griinden ist eine Wiederverwer-
tung von Nebenprodukien aus der Lebensmit-
telherstelfung iber das Tier sinnvoll. (Foto: M.
Buperrex, Posieux)

Tab. 1. Anfall an Milchnebenprodukten und ihre Verwendung

Total menschliche Tierfitterung
Erndhrung

t t t
Schotte total 174307000 20000 17410000
frisch verfuttert 1'390°000 - 17390°000
getrocknet AQ'CO0 20'000 20000
Magermilch total 750000 490000 - 2607000
frisch verfurtert 390000 275°G00 115000
getrocknet 360000 215000 145000
Buttermilch total 15000 1'000 14000
frisch verfuttert 3000 - 3000
geirocknet 12'C00 1°000 11°060
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Tab. 2. Inléndische Produktion von Olextraktionsschroten

und ~kuchen fiir 1993

Soja Raps Sonnenblumen Lein
Kuchen in Tonnen 200000 1717000 000 2700
Schrot in Tonnen A41°G00 16’000 8000 0
Herkunf des Rohmaterials .
- Schweiz (%) 5 100 0 o
~ Ausland (%) @5 0 100 100

Seit Sommer 1992 wird Erdnussschrot we-
der cingefiihrt noch im Inland produziert.
In der Schweiz wurden 1993 1057000
Tonnen pflanzliche Fette (inliindische
Produktion + Import) verarbeitet. Dabei
fielen 3’000 Tonnen Fettsduren an, die
namentlich im Gefliigelfutter Verwen-
dung fanden.

Schlachtnebenprodukte

Die Schlachtnebenprodukte und -abfélle
machen beim Schwein nahezu 50 % des
Lebendgewichtes aus, beim Rind etwas
mehr, bei Kalb und Gefliigel etwas weni-
ger, Davon ausgehend fallen in der
Schweiz jdhrlich rund 280000 Tonnen
Schlachtnebenprodukte und -abfdlle an.
Dazu sind noch rund 20’000 Tonnen Tier-
kadaver zu zidhlen, womit man leicht auf
3007000 Tonnen an tierischen Abfilien
kommt. Aus Osterreich werden rund 5°000
Tonnen importiert, und 107000 Tonnen
werden nach Frankreich ausgelihit,

Von den 300°000 Tonnen fallen 257000
Tonnen als Hiute und Felle und 407000

Tab. 3. Millereinebenprodukie

Tomen als Fett zum Einschimeizen weg.
Die verbleibenden 230000 Tonnen wer-
den wie folgt verwertet:

Fleischsuppe 1007000
Blut flissig 3000 "0
Fleischmehl 60 % 157000t
Fleischknochenmehl 40 % 28000 ¢
Griebenmehi 2'500 *
tierisches Fett 26000 t

"Die atsiichlich aulgefangene Blutmenge betriigt randd 177000
Tannen, welche grisstenteils in die Fleischsuppe und das
Fleischmeh? gelangt.

3Die im Handel erhiitttiche Menge an Grichenmehl entspricht
rungl 50 bis 60 % der miglichen Menge. Der Rest wird entweder
dem Fleischmehl beigemischt oder. teihweise als Lebensmittel,
exporticrt. Behm Einschmelzen von Rinderfertund Sehweineleu
fallen rund 12 ¥ bezichungsweise 10 % getrocknete Grieben an.

1993 wurden foigende Schlachtnebenpro-
dukte eingefiihrt:

Biutmehl 1’047 ¢
Federmehi 313 ¢
Griebenmehl 1°060 ¢
Fieischmeht 320t
tierisches Fett 85001t

Millereinebenprodukie

Die jahrlich in der Schweiz fiir die mensch-
liche Erndhrung verarbeitete Mengen an

Rohkompenenten

Brotweizen Hartweizen Hafer Gerste Hirse Mais Reis

¥ t t ot t t t
Inféndische
Ubernchme-
menge 3%0°000 - - -
Import 78000 100000 46’000 10000 I00C 8’600 29°000

Verarbeitungspradukte (menschiiche Erndhrung)

1 v i
Brotmehl Griess Flocken, Grijtze Polent  Reis
{Teigwairen)

Nebenprodukte (Tierfiitterung)
Futtermehl 31'000* 18'000* - - 4000 2’500
Kleie | 72°000" 16'000° - - - {inkl. eime]
Schélmehl - - 8'000 4000 2000 -
Spefzen . . 10°000 - - - -
Flocken,
entspelzter
Hafer {klein) 4000 - - - -
Bruchreis - - - - 2'500
Unreife Kérner - - - - - - 700

“Im allgemainen, gemischt und unter dem Nemen , Mihlennachprodukiegemisch” auf den Markt gebrachs,
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Weizen, Hafer, Gerste, Mais und Reis
sowie die anfallenden Nebenprodukte
sind in Tabelle 3 aufgelistet. Ergénzend zu
bemerken ist, dass die inldndische Brot-
weizenproduktion, welche die Ubernah-
memenge von 390°000 Tonnen Uber-
steigt, als Tierfutter abgewertet wird, Im
Durchschnitt sind dies 200000 Tonnen
pro Jahr. Durch den Sortiervorgang ent-
stehen zudem 8000 Tonnen Abgangwei-
zen, der ebenfalls als Tierfutter verwertet
werden muss.

Folgende Miillereinebenprodukte wurden

1993 eingefiihrt:

Bruchreis 137000t
Getreidekeime 2000 ¢
Paniermeh! 1'850 ¢
Weizenkleic T00 ¢
Maiskleber 60/70 % 187000t

Teigwarenabfdlle

In der Schweiz werden pro Jahr 70°000
Tomen Teigwaren produziert. Bei der
Fabrikation muss mit 5 bis 6 % Verlusten
gerechnet werden, was 4’000 Tonnen
Abfille ergibt.

Backereiabfdlle

Die insgesamt in der Schweiz hergestellie
Menge an Brot, Britchen, Gipfeli, Bis-
kuits, Kuchen, Gebidck- und Pizzateig
kann auf rund 450°000 Tonnen pro Jahr
veranschiagt werden.

Verluste und Riicklieferungen belaunfen
sich auf 2 bis 2,5 %, womit pro Jahr mit
1{r000 Tonnen an Bickerciabfillen ge-
rechnet werden muss.

Biskuitabfdlle

Die inlandische Produktion von haltbaren
Biskuits und Zwiebackprodukten betrigt
etwas mehr als 40’000 Tonnen pro Jahr. Je
nach Fabrikationsart fallen 1,5 bis 4 %
Abfille an, so dass die Biskuitfabrikati-
onsabfiile anf 1000 Tonaen pro Jahr ge-
schiitzt werden kdnnen.

Kichen- und
Restaurationsabfdlle

Die Grosskiichenabfille von Staatsbetrie-
ben, Krankenhdusern, Ausbildungsstit-
ten, paramedizinischen Belrieben, Straf-
anstajten, Militdr, Transportunternchmen
und Betriebskantinen kopnen gesamt-
schweizerisch auf rund 1757000 Tonnen
pro Jahr geschitzt werden. Die tatséchli-
che, vor allem an Schweine verfiitterie
Menge liegt bei 1307000 Tonnen.
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Nebenprodukte der
Schokoladefabrikation

Idhrlich werden etwas mehr als 207000
Tonnen Kakaobohnen in die Schweiz ein-
gefiitut, die fiir die Schokoladeherstellung
(ca. 1157000 t} gebraucht werden. Mit der
Verarbeitung der Kakaobohnen fallen
auch Kakaoschalen an, die 13 % des Boh-
nengewichies ausmachen. Die Kakao-
schalen gelangen in Mischfutter fiir Rind-
viech. Von deren Verwendung in
Pterdefutter wird dringend abgeraten, da
die Schalen viel Theobromin enthalten.
Das Theobromin istnach der Verfiitterung
von Kakaoschalen im Harn der Pferde
nachweisbar und zihlt als Doping. Die
Schokoladenindustrie verarbeitet zudem
Mandeln und Haselniisse, deren entspre-
chende Nebenprodukte ebenfalls iiber
Rindviehfutter verwertet werden.
Féhrlich anfallende Menge an Nebenpro-
dukten:

Kakaoschaien 2’600t
Mandelschrot 200t
Haselnussschrot 100t

Schokoladefabrikationsabfille 300 ¢

Nebenprodukte
der Kaffeeherstellung

Die jihrlich in der Schweiz produzierte
Menge an [8slichem Kaffee belduft sich
auf etwas mehr als 6’000 Tonnen. Zur
Herstellung von einem Kilogramm 16sli-
chem Kaffee werden 2,3 kg gerdsteter
Kaffee benotigt. Somit sind 8000 bis
9000 Tonnen getrocknete Kaffee-Ex-
traktionsabfiille verfiighar, Der Schweizer
Futtermittelmarkt kann rund 2’000 Ton-
nen pro Jahr fibernehmen. Der Rest wird
verbrannt oder kompostiert,

Bierbrauerei-
Nebenprodukie

Die Biertreber sind die wichtigsten Ne-
benprodukte der Bierhersteflung. Jedes
Jahr werden rund 75’000 Tonnen Braue-
reimalz eingefiihet. Die daraus entstehen-
de Trebermenge (nass) entspricht 1,18mal
der Bravereimalzmenge, Biertreber wird
in der Regel frisch oder siliert verfisttert,
Biertreberanfall (frisch) in der Schweiz:
88'000 Tonnen.

Nebenprodukte der
Ribenzuckerherstellung

Die Zuckerriibenproduktion ist in der
Schweiz auf 850’000 Tonnen pro Jahr

limitiert (rund 14’000 ha), Die Nebenpro-
dukte, die mit der Rithenzuckerexiraktion
gekoppelt sind und in die Tierproduktion
fliessen, verteilten sich 1993 wie folgt:

¢ Zuckerriibenschnitzel: 240°000 Ton-
nen, wovon 40°000 Tomnen getrocknet
vertrieben werden (= 8500 ¢ Trocken-
schnitzel).

Zuckerritbenmelasse: 35°000 Tonnen,
wovon 107000 Tonnen fiir die Backhefe-
preduktion abgezogen werden miissen.
Dazu kommen je Jahr 157000 bis 20°000
Tennen importierte Melasse.

Eine der wenigen Schweizer Backhefela-
briken produziert jihrlich 800 Tonnen
Schlempe, die als Tierfutter verwertet wird,

Nebenprodukte
der Obstverarbeitung

Kernobstverarbeitung in den industri-
ellen Mostereien: Dieindenindustriellen
Mostereien verarbeitete Apfel- und Bir-
nenmenge, die grossen jihrlichen
Schwankungen unterworfen ist, und die
Verwertung der anfalienden Trestermen-
ge sind in Tabelle 4 zusammengestellt.

Tab. 4. Produzierte Menge an Apfel-
und Birnentrester

Apfel Birnen
Tonnen Tonnen
Verarbaitete
Ohbstmenge
(1982 -19910) 135000 457000
Nasstresterantall 23'000 11000
davon nass verfittert 9'000 2'000
gefrocknete Frischmenge 14000 97000

Trockentrester 4’400 3100

Produktion von entpektinisiertem Ap-
feltrester: Fiir die Herstellung von Pektin
wurden 1993 37500 Tonnen Apfeltrester
eingefithrt. Dabei entstanden rund 2'300
Tonnen entpektinisierter Apfeltrester,
Produktion von Traubentrester: Aus
wirtschaftlichen Griinden wird der indin-
dische Traubeatrester nur in geringen
Mengen getrocknet. Der Traubentrester
wird vorwiegend verbranng oder kompo-
stiert. In der Schweiz getrockneter Trau-
bentrester: 300 Tonnen/Tahr,
Brennereiriickstiinde (Schlempe): In
der Schweiz werden diese Nebenprodukee
nur in geringem Umfang als Fattermittel
eingesetzt. Folgende Mengen werden in
der Tierproduktion schitzungsweise wie-
derverwertet:

1’000t getrockaete Brennereiriickstinde
500 t konzentrierte Brennereiriickstinde
(45 % TS)
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Produktion von Friichtekonserven: Die Fa-
brikationsabfille zu beziffern ist kaum mog-
lich, aber sie diitften im Bereich von einigen
Tausend Tonnen Friichtebrei licgen.

Nebenprodukte
der Kartoffelverarbeitung

Uber die letzten Jahre gesehen wurden in
der Schweiz etwas mehr als 800'000 Ton-
nen Kartoffeln produziert, die folgenden
Verwendungszwecken zugefishre wurden:

Futterkartoffeln 2007000 ¢
Mehl/Fiocken (Trocknung) 1507000 ¢
Saatkartoffeln 537000 ¢
Speisekartoffeln 3007000 ¢
Industriekartoffein

(Frites, Chips, usw.) 100000 t

Die Abfille, die aus der industriellen Ver-
arbeitung entstehen, sind im wesentlichen
Kartoffelschalen und Rohkartoffeln mit
Qualititsmingeln (Produke als «Nass-
schalen» mit rund 15 % TS bezeichnet),
Stirkeverluste im Waschwasser («Pri-
mérschlamm» mit rund 8 % TS) sowie
fehlerhafte Endprodukie («Festabfalle»
mitrund 75 9% TS). Je nach Verarbeitungs-
betrieb werden die Abfille in fliissiger
Form oder konzentriert und anschliessend
getrocknet verwertet.

Der in diesen Abfillen enthaltene Nihr-
wert entspricht rund 20 % des Nihrwertes
der insgesamt verarbeiteten Kartoffein,
womit man auf rund 20’000 Tonnen «Kar-
toffelacquivalente» kommt,

1993 wurden zudem 27”500 Tonnen Kar-
toffelprotein eingefiihrt,

Gemise- und Konserven-
Gemiiseproduktion

1993 wurden in der Schweiz 2407000
Tonnen Frischgemiise und 535000 Ton-
nen Verarbeitungsgemise produziert. Fiir
das gleiche Fahr belief sich der Frischge-
miiseimport auf 180’000 Tonnen.

Es ist sehr schwierig abzuschiitzen, wel-
che Menge an Gemiiseabfiilen als Tier-
futter verwertet wird. Gemiiss Auskiinften
mehrerer  Gemiiseverpackungsbetriche
werden Gemiiseabfille entweder direkt
auf dem Feld gelassen oder kompostiert.
Einzig die Karottenabfiille haben fiir die
Tierhalter einen gewissen Anreiz, verfiit-
tert zu werden. Die Herstellung von Kon-
servengemise bringt hohe und je nach
Produkt unterschiedliche Abfallmengen
mit sich, die tm Durchschnite auf 23 %
geschiltzt werden kéinnen. Pa die Schwei-
zer Konservenindustrie auf einige wenige
grosse Fabriken konzentriert ist, mussten
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Lisungen flir die Abfallentsorgung gefun-
den werden. So hat die Konservenfabrik
Bischofszell ein biologisches Verfahren
zur Abwasserbehandiung entwickelt. Die
daraus entstehende Gemiisesuppe geht in
die Schweinefiitterung. Andere Betriche
haben Kontakt zu regionalen Schweine-
und Rindviehméstern.

Wenn man davon ausgeht, dass die Kon-
servenindustrie rund 100°000 Tonnen
Frischgemiise verarbeitet und mit 25 %
Abfall gerechnet werden muss, dann fal-
len pro Jahr 25’000 Tonnen Gemiiseabfil-
le als Tierfutter an.

Der inldndische Zichorienanbau hat sich
1993 auf 200 ha ausgedehnt. Nach dem
Treiben der Wurzeln erhilt man einerseits
den Zichoriensalat fiir die menschliche
Erndbrung (27600 ) und als Nebenpro-
dukt die Zichorienwurzel (rund 4’000 t),
die als Tierfutter eingesetzt werden kani.
1993 wurden 256 Tonnen getrocknete Zi-
chorienwurzeln eingefiihrt.

Nebenprodukte
der Tofuherstellung

Von diesem protein- und fettreichen Ne-
benprodukt werden jihriich rund 300
Tonnen produziert.

Hoher Stellenwert
der Nebenprodukie

Der Anfall an Nebenprodukten aus der
Lebensmittelhersteltung, die iiber die tieri-
sche Veredhung verwertet werden, ist be-
deutend. Die jébrlich im Inland entstehen-
den Nebenprodukte von rund 6207000
Tonnen Trockensubstanz (Tab. 5) vermo-
gen 36 % des gesamten Kraftfutteraufwan-
des in der Nutztierfiitterung (Tab. 6 und 7)
zu decken. Unsere Nutztiere leisten somit
einen hohen Beitrag zur Abfallentsorgung,
Der Tierbestand in der Schweiz ist leicht
riickldufig, und der Futterbedarf wird ent-
sprechend abnehmen. Wenn die Getreide-
preise in den néchsten Jahren wie vorgese-
hen absinken, verlieren die Nebenprodukte
an Attraktivitit, und die Verwertung gé-
wisser Produkte als Tierfutter knnte pro-
blematisch werden.

Will man die Nebenprodukte maglichst
gezieltund gewinnbringend einsetzen, sind
genaue Kenntnisse tber ihren Nahrwert
unabdingbar. Weiterfilhrende Angaben
sind in folgenden Nachschlagewerken zu
finden:
4  PForschungsanstalt fiir viehwirtschaftli-
che Produktion, Posieux, Schweiz (Hrsg.),
1994: Fitterungsempfehlungen und Néhr-
werttabellen fiir Wiederksuer (3. Gberarb.
Aufl), 328 S. Zollikofen, Landwirtschaft-
liche Lehrmittelzentrale.
& Forschungsanstalt fur viehwirtschaftli-
che Produktion, Posieux, Schweiz (Hisg.),
1993: Hitterungsempfehlungen und Nihr-
werttabellen fiir Schweine, 129 S. Zolli-
kofen, Landwirtschaftliche Lehrmittelzen-
trale. .
Schriftenreithe aus dem Institut fiir
Nutztierwissenschaften, Gruppe Emih-
rung, ETH-Ziirich, 1994: Verwendung von
Nebenprodukten aus der Lebensmittelher-
stellung in der Tiererndhrung. Tagungsbe-
richt 4. Mai 1994, ETH-Ziirich.

Tab. 5. Gesamtmenge an Nebenpro-
dukten aus der Lebensmittelherstel-
lung und die Verwendung in der Tier-
erndhrung (bezogen auf Trockensubstanz)

Inléndische Produktion 620000 ¢t
Import 130°000 t
auf dem Schweizer Markt

gesamthaft varfiigbar 750000 t
Yerwendung in den Futtermihlen 500000 t

direkie Verfiiterung durch Tierhclter 250°000 t

Tab. 6. Mischfutterproduktion in der
Schweiz (1993) und gesomthaft
verfiitterte Kraftfuttermenge

inTS
Handelsfulter 3000000t 171450001t
Selbsimischer
+ Lohnmischer

gesomthmﬁ verfiRertes

350000t 305000+

Mischfuter 1650000+ 11450'000 t
direkt durch Tierhalter verlitterte

Nebenprodukte 250°000 t
gesamter Kraffuttereinsatz 17700000 ¢

(davon entfallen 200°000 175 cut die Verwertung

von Uberschusskartoffeln und -Brotweizen im
Mischfutter)

Tab. 7. Anteil der Nebenprodukte am gesamten Kraffutteraufwand in der

Nutztierfutterung

ohne Beriicksichtigung
der Verwertung von
Uberschussweizen
und -kartoffeln

mit Berlicksichtigung
der Verwertung von
Uberschussweizen
und -kartoffeln

MNebenprodukte in der Schweixz produziert
Nebenpradukte in der Schweiz verfistert
{inlandisch + importiert)

36 %
44 %

48 %
56 %

RESUME

Les sous-produits de 'agro-
alimentaire

On constate avjourd'hui une augmenta-
tion de l'offre en sous-produits de
Vagro-alimentaire qu'il est souhaitable
{ou nécessaire) de valoriser par Iinter-
médiaire de Fanimal, Les raisons de
cette évolution sont connues. Le recycla-
ge est, d’'une part, plus économique que
Vélimination et d'autre part il sagit de
questions de protection de I'environne-
ment,

Les sous-produits de I'agro-alimentaire
les plus importants sont par ordre d'im-
portance décroissante, les sous-produits
de meunerie, les sous-produits laitiers,
les sous-produits d’huilerie, fes sous-
produits d’abattage et les sous-produits
de la production du sucre. ils représen-
tent le 85 % du total. D’autres sous-
produits jouent également un réle non
négligeable. Ce sont les déchets de cuisi-
ne, les sous-produits de fa production de
biére, les déchets de boulangerie, les
sous-produits de la transformation des
fruits et des pommes de terre, ainsi que
les sous-produits de la production du
café, du chocolat et des pdates.

Les sous-produits de I'agro-alimentaire,
produits en Suisse et destinés a Falimen-
tation animale, représentent par année
environ 620°000 t de matiére séche, soit
le 36 % des besoins totaux en aliments
concentrés des animaux de rente. Ceci
montre la trés grande importance de la
production animale indigéne dans la
mise en valeur des sous-produits de
I"agro-alimentaire.

SUMMARY

By-products of the agri-food
industry

In recent years, total supply of by-prod-
ucts emerging from the agri-food indus-
try has increased. Due to economic and
environmental reasons, it is desirable or
even necessary fo make optimum use of
them, Recycling as animal feedstuff is
more beneficial than waste disposal.

‘The most important by-products are, in

decreasing order: cereal by-products,
milk by-products, oil cakes and meal,
slaughter by-products, and sugar by-
products. They represent 85 % of the
total output, The remaining 15 % are
hold by canteen wastes, brewery by-
products, bakery wastes, by-

products of fruit and potatoe processing,
and by-products of coffee-, chocolate-
and pasta processing industries.
Domestic by-products produced annuatly
by the agri-foed industry and used in
animal feeding amount fo approximate-
ly 620°000 t of dry matter which repre-
sent 36 % of the total amount of concen-
trates fed to food animals. This under-
lines, under Swiss conditions, the great
importance by-products do have in ani-
mal feeding. i

KEY WORDS: agrifood industry, by-products,
animal feeding



