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Einsatz von Fett |
in der Milchviehfiiterung

Franz JANS und Andreas MUNGER, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir vichwirtschaftliche Produktion

(FAG), CH-1725 Posicux

Um die Energieversorgung der Milchkuh zu verbessern, werden heutzuta-
ge viele Mischfutter mit Felt angereichert, Neben der besseren Versorgung
erhofft man sich, den Stoffwechsel bei Hochleistungstieren weniger zu

belasten und die Leistung der Tiere zu verbessern,

Das Studium der

Literatur zeigt jedoch widersprichliche Resultate sowohl in bezug auf die
Verwertung von Futterfetten’ durch die Kuh wie auch auf Leistung und
Milchinhaltsstoffe. In Versuchen der FAG waren die Auswirkungen von der

Art der Grundration abhéngig.

Das Interesse am Einsatz von Lipiden
{Fetten) in der Milchviebfiitterung besteht
vor atlem darin, die Energickonzentration
der Ration zu erhdhen. Normale Fette und
Ole haben den grossen Nachteil, dass sie
schon in bescheidenen Mengen die Fer-
mentationsvorginge in den Vormigen der
Kuh negativ beeinflussen, was sich auf die
Rohfaserverdaulichkeit und den Futter-
verzehr negativ auswirken kann. Die Be-
eintrachtigung der Faserverdaulichkeit
hat den Nachteil, dass die energetische
Wirkung der itbrigen N#hrstoffe beein-
trichtigt ist und damit die Energieversor-
gung des Tieres nicht verbessert, sondern
verschlechtert wird. Damit die Fermenta-
tiensprozesse in den Vormigen der Kuh
wenig gestort werden, sollten Lipide még-
lichst pansenstabil sein (Jilg ef el 1988),

Wie pansenstabil sind
«geschitzte» Fette?

Wie sich aber in zahireichen Versuchen
immer wieder herausstellte, ist der Schutz
pansenstabiler Lipide nicht immer genii-
gend. Dies geht aus einer umfassenden
Literaturstudie von Chilliard ef al. (1993)
hervor. Geméss der erwihnten Studie
wird mit geschiitzten Lipiden der Futter-
" verzehr der Milchkuh in rund 40 % der
Versuche negativ und in zirka 60 % nicht
beeinflusst. Der Riickgang der Futterauf-
nahme ist umso markanter, je mehr Lipide
in die Ration eingebaut werden. Auf die
Leistung und den Milchfettgehalt hatten
geschiitzte Lipide nur selten einen negati-
ven Einfluss, Ineinem Drittel der Untersu-
chungen stieg dic Leistung und in zwei
Dritteln der Fille der Milchfettgehalt an.
Der Milchproteingehalt wurde hingegen
durch die geschiitzten Fette negaliv beein-

flusst. Die zum Teil nicht einheitlichen
und widerspriichlichen Ergebnisse bewo-
gen uns dazu, eigene Untersuchungen
{iber den Pettelnsatz, speziell bei raubfut-
terbetonten Rationen, anzustellen,

In zwei Versuchen wollten wir abkliren,
ob pansenstabile Lipide spezielle Auswir-
kangen in Griin- und Diirrfutterrationen
austiben. Im ersten Versuch ging es vor
allem darum abzukldren, wie pansenstabi-
les Fett das Fettsiiuremuster der Milch bei
Griinfiitterung veréindert. Die Fettzulage
bestand vorwiegend aus langkettigen Fett-
sduren. Wir vermuteten, dass wie bei an-
deren Rationen (Chilliard er al. 1993) ein
Grossteil dieser Fettsiduren in die Milch
iibertreten. Dies kénnte sich fiir die Butter-
konsistenz eher negativ auswirken (zu
weich), da das Butterfett vor Sommer-
mtilch chnehin schon einen hohen Anteil
ungesittigter langer Fettsduren aufweist.

Im zweiten Versuch bestand die Hauptfra-
ge darin, inwieweit die Verdaulichkeit der
Rohfaserbestandteile durch die Fettzulage
beeintrichtigt wird,

Der dritte Versuch sollte schliesslich Aus-
kunft geben, ob die Form der Lipide als
Triglyceride in kristalliner Form (Alikon®
wie in Versuch 1 + 2), oder als freie Feti-
siuren, fiir die Verdawung und Verwer-
tung von Bedeutung ist.

Eine Ubersicht tiber die einzelnen Versu-
che ist in Tabelle | zusammengestellt.

Bei Griinfiitterung:
keine sichtbaren Vorteile

EIf Kiihe erhielten zur Vollweide 15 kg
Maissilage und eine Getreidemischung,
der im Austausch gegen Hafer und Mais
15 % Fett beigemischt wurde. Bei Leistun-
gen itber 22 kg Tagesmilch erhiclten die
Kihe mit der Fettzulage 350 g und die
Kontrolliiere 450 g Kraftfutter pro kg
Mehrmilch. Wie die Resultate in Tabelle 2
zeigen, hatte die Fettzulage keinen Einfluss
auf die Leistung und Milchzusammenset-
zung. Was den Futterverzehy betrifft, kén-
nen keine Aussagen gemacht werden, da
dieser nicht erthoben werden konnte.

Abb, 1. Bei Weide mit Maissilogezufiitterung besinflussie eine Fetfzulage die Eigenschaften des

Milchfettes nicht merkdich.
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Tab. 1. Versuche mit Fettzulagen an Milchkiihe: Versuchsanordnung

Fettzulage zu

Fettzulage zu

VYerschiedene

Griinfutter Dirrfutter Fettformen
Varianten A B A B K A B
Anzahl Kithe 11 11 10 10 é 6 é
Versuchsdauer 4,-14, lokiationswoche 1.-12. Lakiationswache 1.-20. Laktationswoche
Grundration Vollweide Dirrfutier 75 % Dirrkutter TS

+15 ?(g {5,5 MINEL/T03 gAPD/165gRP) {5,6 MJ NEL/9% gAPD/14% g kP

Maissitoge pro ad libitum 25 % Maissilage TS

Kuh und Tag (6.7 MINEL/75 g APD/76 g RF)

od libitum

Versuchsfutter: [Anteils in %)
Gerste 45 45 45,2 40,2 45 45 45
Mais 38 34 45,2 40,2 45 23 25
Hafer 11,4
Alikon® 15 10 22
Freie Feftstiuren 20
Melasse 3 3 5 5 5 5 5
Dextrose 5 5 5
Minerelsioffe + Premix 2.6 3 4,6 4,6
NEL-Gehalt {MJ/I’cg TS} . 78 @8 7.8 21 8,1 it 10,8
APD-Geholt {g/kg TS) 100 85 o9 8¢ 102 79 8]
RP-Gehalt {g/kg TS} 17 ioz m 100 105 82 86
weitere Mineralstoff Mineralstoff Proteinkonzentrat
Ergt@inzungsfutter + Mineralstoff
Zuteilung des Versuchsfutters Lakt.- % der 1 kg pro 4 kg
' 450 350 woche Ration Grundfutterverzehr

g Futter pro kg 1.42. 15 (bezogen auf TS)

Milch Uber 22 kg 344, 20

5.+6, 25
ab. 7. 30

Entgegen den Beobachtungen in der Lite-
ratur (Chilliard er al. 1993) und den zwei
anderen hier diskutierten Versuchen stieg
der Anteil langkettiger Fettstiuren (C18
und hiher) in der Milch nicht an. Wie aus
Tabelle 2 ersichtlich ist, war dieser Anteil
mit 38,0 beziehungsweise 37,5 % prak-
tisch gleich. Es scheint, dass bei diesem
bei Grasfiitterung ohnehin schon hohen
Gehalt aus physiologischen Griinden kei-
ne Steigerung mehr méglich ist. Auf der
anderen Seite stellt sich die Frage, wel-
chen Weg die langkettigen Fettsduren aus
dem pansenstabilen Fett gegangen sind,
die normalerweise in grosseren Anteilen
direkt in die Milch tibergehen. Eine Erklé-
rung kdnnte sein, dass diese vermehrt ins
Korperfett eingebaut wurden. Die Kiihe
mit der Fettzulage nahmen wihrend der
Versuchszeit durchschnittlich 24 kg und
Jjene der Kontrollvariante 13 kg zu,
Solche Resultate lassen es als wenig sinn-
voll erscheinen, Fett wihrend der Griin-
fiitterungsperiode einzusetzen; da es auch
nicht zur Verminderung der Stickstoffaus-
scheidung beitrigt, ist eine Getreideer-
giinzung sinnvoller.

Beeintrachtigung
der Pansenfermentation

In einem Versuch mit zweimal zehn
frischgekalbten Kithen bestand die Ration

Tab. 2, Versuche mit Fettzulagen an Milchkihe

Grinfutter Diirrfutter Fettformen
Varianten A B A B K A B
Versuchsdauer 4.-14. 1.-12. 1.-20.

Laktationswoche Loktationswoche Lakiationswoche
Futtercufnahme;
Grundration kg TS 2 2 16,2 16,3 16,0° 15,28 14]-
$ 1,3 1.8 i4 1.3 0.6
Krafifutier kg TS 3,6 3,2 48 47 50 4,9 4,6
Feftzulage 9 450 470 722 657
berechnete .
Energiecufnohme  MJ NEL 127,3 1331 133,0 137,0 1258
Leistung
Milch kg/Tag 31,2 31,0 320 33,1 32,5 32,60 30,8
3 47 58 3,0 4,3 4,9 4,2 3,2
Fesigehalt % 4,05 4,15 4,17 4,29 4,300 4,41° 4,19%
$ 0,34 43 0,31 027 0,18 0,39 021
Fetmenge g/Tag 1264 1287 1334 1420 1385 1430 1270
Proteingehalt % 3,04 3,02 3,22 312 3,220 3,10 3340
s 015 022 025 0,18 013 008 O
Profeinmenge o/Tag 949 936 1030 1033 1034 1005 954
ECM kg/Tag 31,4 31,6 328 34,1 33,3 3346 309
NEL-Bilanz {rechnerisch)
Summe Woche 1-12 MJ -126% -1309 -1209 -1196 -1224
Gewichtsdifferenz.
Woche 1-12 +13 24 -32 -32 -i4 223 41
Verdaulichkeit
Org. Substanz {0S) % 755 723 720 720 7346
Rohfaser (RF} % 722 697 668 66,5 67,5
Fettséiureanteile im Milchfett (% der totalen FetisGuren):
bis C16 % 26,3 27,2 204 24,8 27,5 240 234
Clsund C17 % 31,5 3,4 338 31,5 33,4 300 322
C18 und héher % 37,5 38,0 320 390 27,2 343 343

Die Stendarda bweichvn?

{s) und statistische Vergleiche sind aur fir gemessene Parameter angegeben. Ungleiche Buchstaben

{o. b, <) in derse'ben Zeile und innerholb des gleichen Versuchs kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05},
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Abb. 2. Bilunzversuche geben Aufschluss Uber Auswirkungen der Fettfiitterung auf das Verdau-
ungsgeschehen.

aus Diirrfutter und einer Getreidemi-
schung. Fiir die Versuchsgruppe wurde
10 % Getreide durch «kristallines» Fets
erginzt. Den Kraftfutteranteil der Ration
erhohte man bis zur 7. Laktationswoche
kontinuierlich auf 30 %. Mit je fiinf Kiihen
erfolgte in der 9. bis 12. Laktationswoche
eine Messung der Nihrstoffbilanz von
zweimal vier Tagen.

Wie den Resultaten aus der Tabelle 2 zu
entnehmen ist, konnten beziiglich Futter-
aufnahme zwischen den beiden Behand-
hungen keine Unterschiede festgestelit
werden. Die mittlere tigliche TS-Aufnah-
me wihrend der zwolf Versuchswochen
betrug 16,3 kg Ditrr- und 4,7 kg Kraftfutter
fiir die Versuchs- und 16,2 beziehungs-
weise 4,8 kg fiir diec Kontrollgruppe. Die
mittlere Tagesmilchleistung fiir diesen
Abschnitt betrug 33,1 (Versuch) gegen-
tber 32,0 kg (Kontrolle). Die hohere Lei-
stung der Tiere der Versuchsgruppe ist
vorwiegend auf eine etwas bessere Persi-
stenz ab der 7. Laktationswoche zurlick-
zufiihren und ist iiber die Versuchsdauer
stafistisch nicht signifikant. Beziiglich
Milchzusammensetzung war festzustel-
len, dass die Fettzulage den Milchfetige-
halt verbesserte (4,29 gegeniiber 4,17 %),
den Proteingshalt hingegen verschlech-
terte (3,12 gegeniiber 3,22 %). Die tigli-
che Fettmenge war mit 86 g pro Kuh
(1°420 gegeniiber 1°334 g) recht stark er-
hohe, wihrend die tigliche Milchprotein-
menge nahezu gleich blieb (17033 gegen-
iiber 17030 g). Diese Resultate stehen im
Einklang mit den Feststellungen von Chil-
liard ef al. (1993). Im Fettsiuremuster der
Milch war, wie in den meisten Versuchen,
der Anteil kurzkettiger Fettsiuren vermin-
dert und jener der langkettigen erhoht.

Aus den Messungen der Nihrstoffbilanz
geht bervor, dass die Fettzulage die Ver-
dauungsvorginge der Versuchskithe ne-
gativ beeinflusst hat (Tab. 2). Die Verdau-
lichkeit der organischen Substanz sank um
3,2 %-Punkte und jene der Rohfaser um
2,5 %-Punkte. Diese Resultate stimmen
mit den Untersuchungen von Daccord
(1984) iiberein, der in einem Versuch mit
Ziegen bei einer Ration aus 45 % Heu und
53 % Kraftfutter, das 10 % «kristallines»
Fett enthielt, eine Verdauungsdepression
von 2,7 %-Punkten fiir die organische
Substanz und 5,9 %-Punkten fiir die Roh-
faser feststellte.

In unseren Untersuchungen mit unger-
schiedlichen Fettformen zu einer Grund-
ration aus 75 % Diirrfutter und 25 % Mais-
silage konnten hingegen keine Unter-
schiede in der Verdaulichkeit der organi-
schen Substanz und der Rohfaser
zwischen den Tieren mit Lipidzutage und
der Kontrolle festgestellt werden (siche
Tab. 2). Es scheint, dass die Fettzulage je
nach Ration eine spezifische Reaktion
ausiibt. Aufgrund der genannten Verdau-
ungsdepression diirfte die tatsdchliche
Energiebilanz fiir die Tiere mit der Lipid-
zulage einiges schiechter sein als jene, die
in der Tabelle 2 angegeben ist und die auf
der Annahme einer normalen Pansenfer-
mentation beruht,

Wirkung unterschiedlicher
Fetiformen

Beim Vergleich zweler verschiedener
Fettzulagen, die als pansenstabil bezeich-
net werden, zeigten sich in einer Diirrfut-
ter-Maissilageration uneinheitliche Aus-
wirkungen. Beim einen Fett (Alikon®)
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handelte es sich um teilweise hydrierte
tierische Fette in Form von feinen Kristal-
len. Das zweite Produkt bestand aus freien
Fettsiuren in geperlter Form («Prills»),
wobei im Fettsduremuster Palmitinsiure
(C16:0) angereichert war, wie Tabelle 3
zeigt {Die Angaben zur technologischen
Aufarbeitung stammen von den Herstel-
ferfirmen). Bei der Kontrollgruppe wurde
die Fettzulage durch Mais ersetzt,

Tab. 3. Fettstiuremuster der einge-
setzten Futterfette (in % der gesamten

FefisGuren}

Triglyceride Freie FettsGuren

(Alikon®) geprillt
C12:0 0,5 0,5
Ci4:0 3,6 3,1
C16:0 27,6 43,8
C16:1 1,6 0,5
C18:.0 39,1 37,3
C18:1 20,7 8,5
€18:2 0,4 0,6
C20:x 1,3 1,4
C22:x 0,9 Q0,5
Rauhfutterverzehr
beeinflusst

Der Verzehr der Grundration wurde mit
beiden Fettzulagen negativ beeinflusst,
bei den Fettsduren in stirkerem Ausmass,
Ahnliche Effekte wurden in anderen Un-
tersuchungen gefunden, wobei die Lipid-
quellen zum Teil unterschiedlicher Art
waren (Chilliard et al. 1993); verschie-
dentlich fand man aber auch keinen signi-
fikanten Einfluss (Grummer 1988; Wu et
al. 1993). Die Begriindung fiir den Ein-
fluss auf den Verzehr konnte in verschie-
denen Richtungen gesucht werden. Ein-
mal ist  eine Beeinflussung  der
Pansenfunktion (Mikroorganismentiitig-
keit, Pansenpassage des Futters) denkbar.
Dies wiire einerseits gegeben durch direk-
te Wirkungen der Triglyceride bezie-
hungsweise Fettsiuren auf die Mikroor-
ganismen, was nichts anderes heisst, als
dass die Pansenstabilitiit der beiden Pro-
dukle nicht geniigend wiire. Anderseits ist
ein Verdiinnungseffekt auf die pansenver-
fiigbare Energie und folglich eine Reduk-
tion der Mikrobentitigkeit moglich; dies
wurde aber durch die Formulierung der
Ration vermieden, indem der Gehalt an
relativ leicht abbaubaren Kohlenhydraten
sichergestellt war (Maisprodukte, Gerste,
Dextrose). Gegen beide Annahmen be-
ziiglich Beeintrichtigung der Pansenti-
tigkeit spricht das Ergebnis der Verdau-
lichkeitsmessungen in der 8./9. und der
16./17. Laktationswoche an je 5 Kithen

AGRARFORSCHUNG




pro Versuchsgruppe (Tab. 2): Dic Verdau-
lichkeitswerte fir die Organische Sub-
stanz (OS) und die Rohfaser (RF) waren
nicht signifikant verschieden. Wider-
spriichliche Ergebnisse beziiglich Pansen-
beeinflussung durch Futterfette zeigen
auch Abel et al. (1993) auf,

Eine verzehrshemmende Wirkung von
Lipidzulagen ist ferner im Stoffwechsel
des Tieres denkbar, indem durch die ver-
mehrte Absorption von Triglyceriden be-
zichungsweise Fettsduren ein Sattigungs-
signal erzengt wird. Dieskonnte jedochim
Rahmen des Versuchs nicht berpriift
werden. Abel ef al. (1993) steliten eben-
falls bei einer Energiezulage in Form von
Fett und ausgeschopftem Futteraufnah-
mevermbgen (= ad lbitum-Fiitterung)
eine Verdringung anderer Energietsiiger
in der Ration fest,

Fettzulagen
beeinflussten Milchgehalt

Die Leistung der Triglycerid-Gruppe lag
auf gleichem Niveau wie die der Kontroll-
tiere, sowohl beziiglich Milchproduktion
als auch Milchenergieausscheidung, Die
Kiihe mit Fettsiuren-Zulage fielen dage-
gen leistungsmissig ab; dabei traten im
Verlauf der Laktationskurve keine Unter-
schiede zwischen den Gruppen auf. Beide
Lipidzulage-Gruppen wiesen tiefere Pro-
teingehalte in der Milch auf, was den Ei-
gebnissen der Mehrzahl vergleichbarer
Versuche entspricht (Chilliard er al.
1993). Verschiedene Autoren schreiben
dies einem «Verdiinnungseffekt» durch
hthere Milchleistung za, was in diesem
Versuch aber nicht zutraf: Auch die pro-
duzierte Milchproteinmenge war tiefer,
DerFettgehaltder Milch warim Vergleich
zur Kontrollgruppe bei Triglycerid-Zufiit-
terung erhéht, im Falle der Fettsduren hin-
gegen erniedrigt. Es gibt keine eindeutige
Erkldrung fiir dieses widerspriichliche
Verhalten. Eine Erhéhung wurde in vielen
Versuchen festgestellt (Chilliard e al.
1993) und auf die Passage von Triglyceri-
den und Fettsauren aus dem Futterfett ins
Euter zurtickgefiithrt, die ausgepriigter ist
als die gleichzeitige Hemmung der Neu-
synthese im Eutergewebe, Da diese direk-
te Aufnahme aus dem Blut vor aflem die
langkettigen Feltsiuren betrifft (C18:x)
und die Palmitinsiure-Sekretion relativ
konstant bleibt (Chiliiard ef al. 1993), war
méglicherweise bei Fettsdurezulage (ho-
her Palmitinstiu regehalt) die Neusynthese
stirker gehemmit.

Die gemessenen [eistungsunterschiede
entsprechen verhéltnismissig der Diffe-
renz inder berechneten Energieaufnahme,
0 dass sich auch keine Unterschiede in
der Energie(NEL)-Bilanz ergeben. Da die
in dieser Berechnung eingesetzten NEL-
Gehalte der Tuttermittel aus den Rohngihr-
stoffanalysen geschiitzt sind oder (im Fall
der Fettzulagen) aus den giiltigen Nihr-
werttabellen (FAG 1994) stammen, kann
daraus vorab lediglich der Schluss gezo-
gen werden, dass der Energiewent der pe-
priifften Produkte im giiltigen Bewer-
tungssystem korrekt wiedergegeben ist.
Es zeigt aber auch, dass die Zulage dieser
Lipide nicht zu einem merkbaren Sparef-
fekt, beziehungsweise einem verzdgerten
Abbau von Korperreserven fiihrte, Darauf
deutet auch der gemessene Gewichtsver-
lust hin, der bei den Fettzulagegruppen
noch ausgepripter als bei den Kontrollkii-
hen war. Insgesamt wurde also die Ener-
gieversorgung der Kiihe in diesem Ver-
such nicht verbessert.
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RESUME

Utilisation de matiéres grasses
dans l"alimentation de la vache
laitiére

Faddition de graisses dans Ia ration de
vaches laitiéres était I'objet de trois es-
sais avec des rations de base différentes
et avec deux formes de lipides (triglycé-
rides ou acides gras libres},

Un complément de 450 g par jour de
graisse animale partiellement hydrogé-
née et acristallisée» dans une ration com-
posée de pature et d’ensilage de maisn’a
eu d’influence ni sur la production laitiere
{31,0 comparé a 31,2 kg/jour} ni sur la
composition du lait {matiére grasse: 4,15
par rapport & 4,05 % et matiére azotée:
3,02 par rapport & 3,04 %), Contraire-
ment aux observations rapportées fré-
quemmerit lors d’une addition de grais-
ses, le taux d’acides gras longs dans le
lait n’a pas augmenté,

L'adjonction journaliére de 470 g de
graisse partiellement hydrogénée et
weristallisée» dans une ration a base de
foin a conduit a une augmentation non
significative de la production laitiére
(33,1 por rapport & 32,0 kg/jour) et de la
feneur en matiére grasse du loit (4,29
resp, 4,17 %) mais & une réduction du
taux protéique (3,12 par rapport 4
3,22 %). La digestibilité de lo matidre
organique et celle de fa cellufose ont
baissé de 3,2 ef de 2,5 points pourcent
respectivement. L'ingestion n’a pas été
influencée,

Lacomparaison de deux formes de grais-
ses protégees {des trighycérides «cristalli-

sés» [TG] et des acides gras libres
wpriliés» [AG]) dans une ration de base
composée de foin et d’ensilage de mais o
mis en évidence une influence négative
de adjonction de graisse sur Fingestion
dv fourrage (14,1 kg de matiére séche
avec AG, 15,2kgavec TG et 16,0 kg dans
le groupe de contréle). La production
laitiére du groupe TG se situait auv méme
niveau que celle du contréle {32,6 par
rapport & 32,5 kg/jour), tandis que celie
du groupe AG était inférieure (30,8 kg).
La teneur en matiére grasse du lait des
animaux TG éfait plus élevée que dans le
contrdle (4,41 par rapport & 4,30 %);
dans le groupe AG par contre, elle était
plus basse (4,19 %). Les deux variantes
avec graisse avaient des taux réduits de
muatiére azotée dans le lait (TG: 3,10 %,
AG: 3,14 %, contrdle: 3,22 %). Aucune
influence surles digestibilités apparentes
de la matiére organique et de ta cellulose
n‘a pu étre observée,

SUMMARY

Use of fat in the feeding of
dairy cows

In three experiments, the use of fats in
dairy cattle feeding was studied with
different basic rations and comparing
two different form of lipids (triglycerides
or free fatty acids),

A’supplement of 450 g per cow and per
day of partially hydrogenated ,crystal-
line” animal fat in a pasture and maize
silage rotion had no influence on mitk
production (31,0 vs. 31,2 kg per day)
and milk content {4,15 vs, 4,05 % fat
and 3,02 vs 3,04 % protein, respective-
ly). Contrary to the uvsual observations
with fat supplements, there was no shift
towards more long chain fatty acids in
mitk fat,

In & hay ration, a supplement of 470 g of
partially hydrogenated ,crystalline”
animal fat resulted in a non-significant
rise in milk production (33,1 vs, 32,0 kg
per day) an increase in milk fot content
{4,29 vs 4,17 %), but the protein content
was lower (3,12 vs 3,22 %). The digest-
ibility of organic matter fell by 3,2 %-
points and that of crude fiber by 2,5 %-
points. Feed intake was unaltered,

In a comparison of two kinds of rumen
inert lipid supplement (, crystalline,, tri-
glycerides [TG] and prilled fatty acids
[FA]), the intake of forage {hay and
muaize silage} was reduced. (with FA:
14,1 kg dry matter intake; 1G: 15,2 kg
and conirol: 16,0 kg). Daily milk yield of
TG supplemented cows was comparable
to the control (32,6 vs 32,5 kg); with FA
it was lower (30,8 kg). Fat content of
milk was higher with TG (4,41 wvs,
4,30 %) and lower with FA (4,19 %).
Both lipid forms had a negative effect on
milk protein content (1G: 3,10 and FA:
3,148 %, vs. 3,22 % for the control group).
Neither supplement did impair the ap-
parent digestibilities of organic matfer
or crude fiber.

KEY WORDS: dairy cow, fatsupplement, profect- -
ed fat




