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Neue Wege

in der Weizen-Saatgutbeizung

Walter WINTER, Frene BANZIGER und Andreas RUEGGER, Eidgendssische Forschungsanstals fiir Iand-
wirtschaftlichen Pflanzenbau, Reckenholz (EAP}, CH-8046 Ziirich

Die Saatgutbeizung sichert den Feldauflauf der Pflanzen. Wichtigste Keim-
lings- und Avflaufkrankheiten an Weizen sind bei uns die Spelzenbriune
und der Schneeschimmel. Aufgrund von Statistiken des Saatgutbefalles
wurde festgestellt, dass mit der Anwendung von Befails-Toleranzgrenzen,
dhnlich wie in skandinavischen Lindern, in den Jahren 1977 bis 1993 rund
45 % des Saatgutes ungebeizt hatte ausgesiit werden kdnnen, Vorausset-
zung hierzu ist jedoch die Verwendung von zertifiziertem Saatgut.

schweiz(Tab. 1). Der F. nivale -Befall war
sowohl bei Winter- als auch bei Sommer-
weizen in mehreren Jahren gering. Allge-
mein wurden die Kérner von Sommerwei-
zen im Vergleich zu Winterweizen weni-
ger mit F. nivale infiziert. In der Deutsch-

Weltweit werden 90 % der Pflanzen, die
unsere Erndhrung sichern, durch Samen
weiterverbreitet. Dadurch werden nicht
nur das genetische Material sondern auch
wirtschaftlich wichtige samenbiirtige
Krankheiten weitergegeben, Um dies zu
verhindern, wird das Saatgut seit Jahr-
zehnten gebeizt. Hauptziel ist die Be-
kdampfung von Keimlingskrankheiten, um
den Feldauflauf der Pflanzen zu sichern.
Die Entwicklung von Krankheiten, die
sich rasch verbreiten kénnen, wie der
Weizenstinkbrand (Tilletia caries), muss
durch eine sorgfiltige Feldbesichtipung
der Saatgutbestdnde und eine gezielte
Saatgutbeizung stindig unter Kontrolle
gehalten werden. Der Gebrauch von még-
lichst gesundem zertifiziertem Saatgut
spielt in der Krankheitseinddmmung eine
zentrale Rolle. Im folgenden werden
mehrjdhrige Resultate aus dem Gesund-
heitstest von Weizen sowie verschiedene
Wege zur Bekiimpfung von Samenkrank-
heiten vorgestellt. Die Begriffe «gebeizts
werden fiir die chemische Saatgutbeizung
und «behandelt» fiir die nichtchemische
Saatgutbehandlung gebraucht.

Weizen-
Saatgutgesundheitstest

Seit 17 beziechungsweise neun Jahren wer-
den aus der Deutsch- und Westschweiz
Weizensaatgutproben an der FAP stich-
probenweise auf ihren Gesundheitszu-
stand untersucht. Auf den Samenproben
der Deutschschweiz wurde am hiufigsten
der Keimlings- und Auflauferreger Septo-
ridt nodorum (Spelzenbriune) festgestellt,
Er befiel die Korner auch regelmissiger
als Fusarium nivale (Schoeeschimmel).
Hauptsichlich bei Sommerweizen gab es
Jahre, in denen der Befall durch F. nivale

schweiz wiesen 26 bis 27 % der Weizen-
proben Stinkbrandbefall auf. Mit 13 % bei
Winterweizen und 19 % infizierten Pro-
ben bei Sommerweizen war der Befall in

unbedeutend war (Abb. 1 und 2). In der
Westschweiz war der Kdrnerbefall durch
S. nodorum dhnlich wie in der Deutsch-
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Abb. 1. Durchschnitflicher Befall der Kérner durch Fusarium nivale (Schneeschimmel) und
Septoria nodorum [Spelzenbriiune) in %. Winterweizen, Deutschschweiz, 1977 bis 1993,
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Abb. 2. Durchschnittlicher Befall der Kéener durch Fusarium nivale (Schneeschimmel) und
Septoria nedorum (Spelzenbraune) in %. Sommerweizen, Deutschschweiz, 1977 bis 1993,
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Tab. 1. MitHerer Weizen-Kérnerbefall mit pathogenen Pilzen bei schweizerischen Saatgutproben

Keimlings- Winterweizen

Sommerweizen

uhd Deutschschweix

Westschweiz

Deutschschweiz

Westschweiz

Avflauferreger Jahre Befaliene

Anzahl Proben Korner in %

lahre Befallene Jahre

Anzahi Proben Kérner in %

Anzahi Proben Kérner in %

Befallene Jahre Befallene

Anzahl Proben Kérnerin %

Schneeschimmel

1977-1993 8 1977-1993 6
Fusarium nivale N=1199 N =788
1985-1993 10 1985-1993 5 1985-1993 5 1985-1993 3
N = 445 N= 173 N =247 N =108
Spelzenbréune 1977-1993 23 1977-1993 26
Sepioria nodorum N = 1199 N =788
1985-1993 26 1985-1993 23 1985-1993 28 1985-1993 21
N = 445 N=173 N = 247 N=108
Stinkbrand* Jahre/Anzchl Befallene Jahre/Anzahl  Befaliene Jahre/Anzahl  Befaliene Johre/Anzahl  Befallene
Tilletiar caries Proben Probenin %  Proben Probenin%  Proben Probenin %  Proben Proben in %
1979-1993 28
N=109%
1984-1993 7 1986-1993 13 1986-1993 26 1986-1993 19
N =378 N=173 N=95 N = %9

*Nach bisherigen Ssterrsichischen Vorschriften dorf Soctgut, dos pro Weizenkom mehr als dret Stinkbrandsporen enthdlt nur im gebeizten Zusiand zum Anbay kommen
{Bundesgeseizblatt fir die Republik Osterreich 1973). Bei den 1099 untersuchten Winterweizen-Saalgutposten der Deutschschweiz aus den Jahren 1979 bis 1993 irof dies nur in

0,2 % der Proben zu.

der  Westschweiz ~ deutlich niedriger
{Tab. 1). Es kann angenomimen werden,
dass in der Westschweiz, bedingt durch
héhere Bodentemperaturen nach der Saat,
im Vergleich zur Deutschschweiz ein zii-
gigerer Auflauf der Pflanzen stattfand. Ein
Teil der Keimlinge ist dadurch dem Befal}
enigangen (Winter ef al. 1994), Nach bis- |
herigen osterreichischen  Vorschriften
darf Saatgut, das pro Weizenkorn mehr als
drei Stinkbrandsporen enthilt, nur im ge-
beizten Zustand zum Anbau kommen
{Bundesgesetzblatt fiir die Republik
Osterreich, 1973). Rei den 1099 unter-
suchten Winterweizen-Saatgutposten aus
der Deutschschweiz iraf dies nurin 0,2 %
der Proben zu.

Beizung oder Behandlung
nach Toleranzgrenze

In der Schweiz wurde fiir glinstige Getrei-
delagen von einer Beizung abgeraten,
wenn bei Winterweizen weniger als 10 %
und bei Sommerweizen weniger als 15 %
der Komer mit wichtigen Keimlings-
krankheitserregern befallen waren (Hint
1981). In Labor- und Feldversuchen wur-
de danach bei Sommerweizen in Ossin-
gen, Kanton Ziirich, unter ungiinstigen
Auvflaufbedingungen (Schnee) ermittelt,
dass ein Befall von 20 % infizierten Kér-
nern mit Septoria nodorum oder 10 % mit
Fusarium nivale keinen oder nur einen
geringen Einfluss auf die Keimfihigkeit
und den Pflanzenauflauf hatte (Winter et
al. 1989), In diesem Versuch mit der Sorte

Tab. 2. Prozent Weizensaatgutproben, in denen die Toleranzgrenze von
10 % befallenen Kornern durch Fusarium nivale (Schneeschimmel) oder
20 % befallenen Kérner durch Septoria nodorum (Spelzenbréune) nicht

tberschritten wurde

Keimlings- Winterweizen Sommerweizen
und Deutschschweiz Westschweiz Deutschschweiz Westschweiz  *Mitte! in %
Auvflavferreger 1977-1993 1985-1993 1977-1993 1985-1993
N=1199 N=173 N = 788 N =108
_Seploria podorum
und
Fusarium nivale 41 53 47 74 45

*Gewichietes Mittel

Kolibri gab es gesicherte Brtragsunter-
schiede erst bei Saatgutposten mit folgen-
den oder hoheren Befallsstiirken: 40 % der
Korner mit S. nodorum + 2 % mit Fusari-
um spp.; 26 9o der Korner mit Fusarivm
spp. + 12 % mit S. nodorum. Bei der Be-
riicksichtigung einer Toleranzgrenze, bei
der 20 % der Kérner mit Septoria nodo-
rum oder 10 % mit Fusarium nivale-Be-
fall toleriert werden, hiitten im Durch-
schnitt der Untersuchungsjahre (Deutsch-
schweiz: 1977 bis 1993; Westschweiz:
1985 bis 1993) im Mittelland 45 % des
Gebrauchssaatgutes ungebeizt oder unbe-
handelt ausgesit werden kéinnen (Tab. 2).
In der Deutschschweiz lag bei Winterwei-
zen der mittlere Kornerbefall durch
S. nodorum in neun der 17 Untersu-
chungsjahre tiber dem Toleranzwert. Bei
F. nivale war dies in sechs Jahren der Fall
(Abb. 1). Wihrend der gleichen Periode
betrugen diese Werte bei Sommerweizen
zwOlf Jahre fiir S. nodorum und vier Jahre
fiir F. nivale (Abb. 2).

138

Die Beizung oder die Behandhung des
Saatgutes aufgrund von Toleranzgrenzen
ist ein Ziel in der «Integrierten Produkti-
on». Dieses Prinzip ist in den skandinavi-
schen Lindern (Schweden und Norwe-
gen) bereits eingefiihrt. Saatgut wird nur
noch gebeizt, wenn ein bestimmiter Anteil
der Samen von Keimiings- und Auflaufer-
regern wie Schneeschimmel (Fusarium
nivale) und Spelzenbriune (Sepioria
nodorum) befallen ist (Brodal 1991,
1993), Unsere Ergebnisse bestitigen, dass
mit der Anwendung von Toleranzgrenzen
auch in der Schweiz beachtliche Mengen
an chemischen Pflanzenbehandlungsmit-
teln eingespart werden konnten. Fir den
Entscheid beizen oder nicht beizen ist je-
doch ein moglichst friihzeitiges Resultat
des Gesundheitstestes jeder einzelnen
Saatgutprobe erforderlich. Gleichzeitig
zum Keimfihigkeitstest muss daher ein
vereinfachter Gesundheitstest durchge-
fithrt werden. Erste Untersuchungen mit
verschiedenen Toleranzgrenzen sind bej
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Abb. 3. Winterweizen Forno. Stark durch den Keimlings- und Auflauf-
erreger Septoria nodorum (Spelzenbriwne) befallenes Saatgut. Filter-
papier-Triebkrafttest nach 14 Tagen bei 10°C und Punkelheit, 1, Unbe-
handelt: Stark verbréunte Keimlinge mit starker Reduktion der Koleop-
tilen- und Wurzelltinge. 5. Wihrend 2 Stunden mit 45°C warmem
Wasser behandeltes Saatgut: Normal entwickelte gesunde Keimlinge.

Sommerweizen im Gange. Analoge Ver-
suche sind dann mit Winterweizen vorge-
sehen. Nebst den vorhandenen positiven
pathologischen Ergebnissen sind jedoch
weitere Abklidrungen bel der Saatgutauf-
bereitung beziiglich der praktischen An-
wendbarkelt einer fungiziden Weizen-
Saatgutbeizung nach Toleranzgrenzen
notwendig.

In den letzten Jahren sind die chemischen
Beizpriparate fiir Getreide wesentlich
verbessert worden. Sie haben ein breites
Wirkungsspektrum, sind gut pflanzenver-
triaglich und werden teilweise als giftklas-
sefreie Wasserbeizen eingesetzt. Die Ab-
baubarkeit der chemischen Wirkstoffe im
Boden sowie die mogliche Anpassung
von Samen- und Bodenpilzen gegeniiber
diesen  Substanzen (Resistenzbildung)
muss aber stindig beobachtet werden.
Bei der Einfithrung einer Weizensaatgut-
beizang oder -behandlung nach Toleranz-
grenzen muss besonders der Stinkbrand
itberwacht werden. Wenn der Gesund-
heitstest eine Zunahme der K&rner-Spo-
renkontamination im  Vergleich zum
langjdhrigen Mittelwert anzeigt oder
wenn Befallsherde in der Praxis entste-
hen, miissen sofort wirksame Beizprapa-
rate eingesetzt werden, Diese Krankheit
kann rasch wieder aufkommen wie dies in
Dinemark nachgewiesen wurde (Stapel
etal 1976; Stapel und Nielsen £992). Bei
der Feldbesichtigung wird auch der Wei-
zenflugbrand erfasst. Gegen diese Krank-
heit kdnnen, falls notwendig, spezielle
Beizmittel eingesetzt werden.

Nach unseren Erfahrungen sollte in hihe-
ren Lagen oder in Regionen, in denen der

bodenbiirtipe  Schneeschimmel  und
Zwergbrand (Tilletia contraversa) stiirker
auftreten konnen, nur gebeiztes Saatgut
verwendet werden. Das gesamte Basis-
und Vermehrungssaatgut sollte ebenfalls
weiterhin mit chemischen, breitwirken-
den Préparaten gebeizt werden, um den
Krankheitsdrack von Anfang an gering zu
halten.

Alternativen zur chemi-
schen Saatgutbeizung

Wihrend der Jahre 1992 und 1993 wurden
an der FAP und RAC (Eidgendssische
landwirtschaftliche  Forschungsanstalt
Changins, Nyon) Feld- und Laborversu-
che mit warmwasserbehandeltem Wei-
zensaatgut durchgefithre. Die Wirkung
gegeniiber saatgutiibertragbaren Keim-
lings- und Auflauferregern, dem Stink-
und Flugbrand sowie die Pflanzenvertrig-
lichkeit war ausreichend bis sehr gut
(Winterer al. 1994}, Warmwasserbehand-
fungen werden nun bei anderen Getreide-
arten gepriift. In Zukunft sollen weitere
physikalische Anwendungen wie eine
kombinierte Mikrowellen- und Dampf-
Behandlung itberpriift werden. Erste Re-
sultate davon liegen aus Deutschland vor.
Seit etwa 15 Jahren wird verstérkt nach
biolegisch wirkenden Samenbehand-
tungsverfahren geforscht (Rhodes und
Powell 1994). Fiir diesen Zweck konnen
geeignete antagonistische Bakterien oder
Pilze eingesetzt werden, In Deutschland
wurden durch Magermilchpulver-Be-
handlungen von Weizensaatgut die natiiz-
lich vorkommenden Antagonisten im
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Abb. 4. Winterweizen Boval. Stark durch den Keimlings- und Auflauferreger
Fusarium graminearum befallenes Saatgut. Filterpapiertest nach 7 Tagen
bei 20°C und Dunkelheit, Links: Unbehandelt; Viele ungekeimte Samen mit
dem Pilzgeflecht Uberwachsen und abgestorbene Keimlinge sichthar,
Rechts: Wihrend 2 Stunden mit45°C warmem Wasser behandeltes Saatgut:
Normal entwickelte gesunde Keimlinge. Kein Pilzgeflecht sichtbar,

Boden und auf dem Samenkorn gefordert
und damit der Stinkbrand bekdmpft
{Beckerund Weltzien 1993). Diese Resul-
tate werden bel uns gegenlber dieser
Krankheit und anderen Erregern wie bei-
spielsweise dem bodenbiirtigen Schnee-
schimmel {F. nivale} iiberpriift.

Die Brgebnisse des Gesundheitstestes zei-
gen, dass in bestimmten Tahren mehrheit-
lich 5. nodorum oder F. nivale oder beide
Erreger in einem unterschiedlichen Anteil
des Saatgutes bekémpft werden miissen.
Diese Krankheitseindimmung sofl mehr
erregerspezifisch und nicht nur mit chemi-
schen Priparaten, sondern auch mit ande-
ren physikalischen oderbiologischen Ver-
fahren erfolgen.
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RESUME

De nouvelles voies dans le _
traitement des semences de blé

De 1977 4 1993, les analyses phytosa-
nitaires de lots de semences de blé certi-
fices ont montré que le blé d’automne
était davantage contaminé par Fusa-
rivm nivale {moisissure des neiges) que
le blé de printemps. L'infection par Sep-
toria nodorum (septoriose de "épi) était
en revanche comparable sur les deux
types de blé, Les lots contaminés par la
carie ordinaire (Tilletia caries) ort pré-
senté peu de spores de carie par grain
infecté.

En considérant des seuils de tolérance de
20 % $. nodorumou de 10 % F. nivale de
grains infectés, 45 % des semences cer-
tifices auraient pu étre semées sur le
Plateau suisse sans traitement. Une éco-
nomie substantielle de fongicides aurait
ainsi pu étre réalisée. De méme, S, nodo-
rum a été agent pathogéne dominant
une année sur deux et F. nivale une
année sur cing. Cela signifie qu’a l'ave-
nir, les semences pourraient éfre traitées
ou non selon le taux et e type de conta-
mination, mais & la condition qu’elles
aient faif objet d’un test sanitaire sim-
ple et rapide, paraliélement au test de
germination. Nous n’en sommes encore
qu’au stade de la recherche, Il convien-
dra notamment d’étudier comment réa-
liser dans la pratique le traitenzent fon-
gicide des semences de blé selon des
seuils de tolérance, :
Sil‘on renonce av traitement chimique, il
faudra alors surveiller tout particuliére-
ment fa carie ordinaire, En ouire, dans
les régions 4 forte infestation du sol par
F. nivale et par la carie naine (Tillefia
contraversa), il conviendra de n'utiliser
que de la semence traitée.

SUMMARY

New ways for the treatment of
wheat seeds

From 1977 to 1993, routine health tests
showed that Septoria nodorum (glume
biotch) and Fusarium nivale {snow
mould) were dominant pathogens on
certified seed, Infestation by F. nivale
was more severe on winfer than on
spring wheat seeds. Infestation rate by
5. nodorum was similar on either wheat

Abb. 5. Weizen-Stinkbrand {Tilletia caries): Die gesunden Kérner (unten) wurden zu Brandkdrner
(oben) mit einem schwarzbraunen Sporenpulver umgewandelt. Bei der Einfiihrung einer
Weizensaatgutbeizung oder -behandlung nach Toleranzgrenzen muss besonders diese Krank-

heit iiberwacht werden.

type. In seed samples infested by Tilletia
caries (common bunt} only very few
bunt spores were recorded per infected
corn, .

When considering tolerance values
{threshold values) of 20 % S. nodorum
or 10 % F. nivdle of infested seeds for
dressing, 45 % of certified seed samples
could have heen sown untreated in the
plain regions of Switzerland during the
period of survey,This would have saved
important amounts of seed fungicides,
likewise, S. nodorum was the main
seed-borne pathogen one year out of
two and F, nivale one year out of five, In
the future, seed treatment could be pa-
thogen-oriented and decision for freat-
ment should be based on threshold va-
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lves. This would involve a simple, quick
health test in addition to the routine
germination tests. We still are in a re-
search phase. It is now necessary fo find
out how a fungicidal dressing of wheat
seeds according fo threshold is feasible
in practice,

For those samples which would not be
chemically dressed, attention should be
drawn to common bunt. Only treated
seed should be sown in higher regions
with high soil inocula of F, nivale and
Tilletia contraversa [dwarf bunt).

KEY WORDS: Tolerances for wheat seed treat-
ment, glume blotch, snow meould, commen bunt,
seedling pathogens, germination, field emergen-
ce, worm water treatment, threshold values




