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: Em uusgewogener Wechsel zw:schen Getrelde, Huckfruchten und Kunsr-
wiesen férdert die Bodenfruchtbarkeit und ist eine wichtige Voraussetzung

- fiir die natirliche Regulierung von Unkréiutern, Krankheiten und Schédlin-

gen, Der Verzicht auf Spezialisierung verursacht allerdings héhere Maschi-
nen- und Arbeitskosten. Eine. vielseitige Frichtfolge hat langfristig weitere

: Vurlelle, zummdest auf schweren Boden. Sie elgne} sich gur fur dle

: .-mi-egrlerfe Produkl‘lon.

" Die ETH‘hat'im Vélsuc,h Chialblén von

1973~ 1988 untersucht; wie sich verschiie~
. dene chhtfﬂlgen auf d1e Bodenﬁucht—

barkeit auswirken: In der vierten Frucht-
folgeperiode 1989 bis 1993 prufen wir

_zusatzhch weiche Konzequenzan sich
- daraus fiir d1e integrierte Produktion ergé- .

ben; Dle Versuchsanlage (Meister et al.

- 1995) istein randomisierter Block mit vier

'Wiederholungen und sechs Verfahren (3

o Fruchtfolgen je intensiv is und 1nteg1 iert

tung (tief lockern, flach wenden und bear- - -
beiten), - weniger  Mineraldiinger - (ver- .-
- thehtt Hofdiinger, ticferes Nihrstoffni-
-veau) und auf einen sparsamen Pflanzen-

schutzmitteleinsatz (vorbeugende Mass-
nahmen, Behandlung von Tellﬂachen

- Schadschwellen) geachtet.
~ Di¢ ‘wichtigsten- Kulturmassnahmen jé

nach Verfahren smd in Tabelle 1 darge-

Stellt

ip bewntschaftet) Die Parzéllen (12°x

- 45 m) erlaubén den Einsatz von prax1sub-
- lichen Maschinen. er beschrinken uns
hier auf. die vxelsemge Fruchtfolge; die
getre1de~ und die maisbetonte sind bei

. Malitius ez al. 1995 und Welsskopf etal,

' 1995 beschrleben

"Fruchifolge S
und Bewnrtschaftung

Die vielgeitige chhtfolge wie auch die
Bewirtschaftung sind auf einen gemischt
. wirtschaftenden -Betrieb -mit Milchvieh
) ausgemchtet ‘Beim - integrierten Anbau °
'wurde auf eme bodenschonende Bearbm-

© 7,5 st einie tiefgriindige; schwach staven-

de Kalkbraunerde Die jahrhchen Nieder- -
- schlage betragen im Mittel 1200 mm. Die -

natirlichen’ Voraussetzungen fiir deri Ak-

) _kerbau sind eher unglinstig. (Weitere An— '

_gaben: Schwendimann 1991 )

_,_S:lomazs o
Trotz gleicher Vor- und Zwrschem

ultur (Winterweizen, Gwnschmttrog-' o |
- gen), gleicher Sorte, unbedeutender Ver-

unkrautung . (einzelne Roggenpﬂanzen)

“und gleich hoher N-Gaben war der Ertrag

bei ip 10 % tiefer als bei is (Abb. 1). Die
Untersaat beim ip-Anbau hat sich gut -

-aber nicht tippig entwickelt und konkur-

renzierte den Mais kaum. Fiir den tieferen

- Brtrag™ muss " hauptsichlich die “flache

Bodenbearbeitung verantwortlich  ge-
machi werden, welche auf deni schweren
Boden zu einer tieferen N-Mineralisie- -
rung fithrte (N, -Gehalt im6-Blattstadi-

cumvon 170 kg N/ha hel is bzw 109 kg' a

N/ha bei zp }

Tab. 1 Fruchtfolge und w:chllge Unierschlede in der Bodenbeurbeltung,-

'Juhr

Versuchssfandort Chmblen '

:_Das Versuchsfeld hegt auf 536 m i M in
Tanikon/TG. Der tomge Lehmboden mit
ca:55% Humus und einem pH-Weit tiber
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Pflege und Diingung zwischen integricrter (fp) und mtenswer {is) Bewm-

' schuﬁung der welselhgen Fruchtfolge

. Mineraldinger (223, 0, 96, 270} .

Kultur i Bodenhearbextung, Pfiege, Unkruuhbekampfung, m,,.-Gehall' und
- {Sorte) . Dilngung {Noi,*; N, P05, Ks0 in kg/ha) - .
' ‘Inregriert fip) ~ Intensiv (is)
1989 Silomais : Gnschinit- Roggen Gbschlegeln Grinschnis- Roggen qbschlegeln -
- {Adlet} Grubber, Zinkenrotor Phiug, Zinkenrotor :
: Einzelkomsaat mit Bandspritzung - Einzelkornsact :
" Hacken und Untersaat Herbizid breitflichig hach Saiat
~Gille und Mineraldinger’ - Gillle und Mineraldinger
. ] - 109, 98,234,320} (170, 98,234,320) -
1990 WWeizen - Pllug, Zinkenrotor - - _Pllug, Zinkenrotor
"o (Fomo- .. Striegeln und Nachauflautherbizid - 1 Herbizid- -Spritzung {Vorasfiauf)
- lena 1:7) Kein Fungizid (Epipré) " 2 Fungizid- Sprlfzungen .
" Mineraldiinger {75, 75, 63, 127} . CCC und Insektizid. :
T & - Mineraldinger (78, 135 63 127}
1991 Kunstwiese: - Grdbber, Zinkenrotor - : Grubber, Pflug; kaenrotor
' [SM 440) . 5 Schnitte - ‘.5 Schnitie " _
_ S Gillle und Mineraldinger U Gille und Mmera]dunger o
L {39, 1i26 80, 280) (86, 235 107,373) .
1992 5 Schmﬁe & 5 'Schnifle . :
- - Giille urd Mmercﬂdunger o Gille und Mmercddunger_ L
R _. = 149,75, 260} g 161, 86; 299} L
1993 Kartoffel 4__-'Wmferfurche, Kultlvcsfor kaenrotor Winterrchie, Kulhvafor, kaenrotor ;" '
(Agria) " . "Hacken - ,"Herbmdsprlfzung
. it 6 Fungizid- Spnfzungen "1 6 Fungizid- Sprltzungen R
Kraut abschlegeln - ",quu}chem:sch abbrerinien - L

. AGRARFORSCHUNG 2 (6): 231934, 1995

Mmeraidunger (220 50, 96, 270}

Cr = 1989 6 Bluﬂstadium, 1990 und 1991 Vageruhonsbegmn 1993 6. Mul L

| AGRARFORSCHUNG .
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' Abh 2, Eﬁrﬂge sowie K!ee-, Gras- umi Kriuteranteile einer Kunstwiese je riach Bewm‘schuﬂungs—

. : mtensniutund Schmﬂ F.ﬂruge mit glelchen Buchstaben sind stuhshsch nicht verschleden (p-O 05), -

| 'Wihter_’vveiz_en_,

Um den Sorteneinfluss anszuschalten und

¢ine gute Krankheitstoleranz bei gutem
Ertragspotential zu erreichen, wirde bei ip
“undisdie Sortéenmischung letia/Forno (1:1)
angesit. Als Folge der reduzierten N-Ga-
ben hat der ip-Weizen weniger bestockt.

' Die ‘Bestandesdichte war - aber .optimal .
~ (leicht gestossen bei der Ernte). Aufgrund -

~+ des getingen Befalls (vigl. Malitius et df.
~1995) mit Fuss- und Blattkrankheiten (Epi-

. pré) wurde auf eine Fungizidbehandluhg
© . verzichtet (entspncht dem’ Extenso»Pro-_
. gramm) De1 um rund 20 % hohere Ertrag
©Chet'is (Abb D, berthte: hauptsachhch auf

. der: hoheren Bestandesdichte: und' einem’

» hoheren Tausendkomgewxcht Die Blatt-

- masse blieb bei is wesentlich linger assimi- :

iy Iationsfahxg Dazu- beigetragen haben das _
- “_-hohere N-Angebot (doppelt so hohe 2. uid -
+ 7 3.Gabe) sowie der tiefere Krankheitsbefall

- tnd Schiaden durch Getreidehthnchen.

S
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KunSiwies_e -

Aus Qualitdtsgriinden wurde auf eine.
* Kleegrasmischung mit Knaulgras ver-
.zichtet und die Standardmischung 440
_angebaut welche sich gut zum Eingrasen -
" eignet, Die unterschiédliche Diingungsin- -
 tensitiit hatte keinen Einfluss auf den Er-
'trag {Abb. 1 und 2) oder die Futterqualitit. L
-Der Energlegehalt lag in beiden Jahren bei

6.4 MJ NEL/kg TS (650 g verdauliche

'orgamsche Substaniz bzw. 210 g Rohfa-
ser). Der Protemgehait stieg hingegen bei

isund 1p parallel zum Kleeanteil kontinu- -
ietlich an. Er betrug im Mittel (7 ip=is)des
Tahres 1991. 145 g/kg TS und 1992 bel is
200 und bei ip 215 glkg TS T i
Der unerwiinscht ‘starke Ruckgang der
_Graser(Abb 2y, auf dl,esemfurEnghsches .
- Raigras nur missig geeignefen Standort,

ist fiit diese Mischung nicht untypisch. Er

“wurde dutch eine Trockenheitsperiode im
‘ "Somm'e'r_l991 beschleunigt, was sich bei

1'992:- 1993 Mmel'“
- Kunst-- Kanoffet g
w:ese

chn:tt .

© zuriickhaltender “N-Dimgung (ip) . ver-
stirke bemerkbar miachte. Die M1schimg _

: .zeigt {Abb. 2} eine starke Kompensatxon _
‘von Schnitt zu Schaitt und ZW1sc11en den’ .

- Kiee Gras-Par tnern o

: Kartoﬂ‘eln

' Dle Kartoffeln konnten dankaterfurche g
“inein optimales Saatbeet gepﬂanzt wérden.”
e _DIe N:Nachlieferung war vor allem’ beidp o
/ .'fl'fhoch 190kg N, /ha gegenuber 130 kgbei .
EENE a1 Y Marz Die Differens wurde dmch':‘ L
- Diingung { is) ausgeglichen.. Es ist daher
"i'wemguberraschend dass dwEnrage(Abb S

Sy und die’ Knollenprt osse identisch waren, .- '

Abb 1 Er!rage bel mienswer {:s} und :nl'egnerrer (:p) Bewnrischuﬁung der vnelsemgen Fruchtfol-_:‘

. Mit hacken wurde bei ip ¢ine gentigende
Lot ge. Ertruge mit gieuhen Buchstuben smd 5luhshsch mcht varschm&en (p-O 05)

o :Wirkung gegen das Unkraut erreicht, Ob- -~ -
. ' wohl die gegen Phytophora wenig anfalhge -
- Sorte Agria angebaut wurde; konnte infol-
. ge des ohen Infektionsdruckes in diesem - .
' Jahr-estiitzt avf das Prognosenodell Phy-
topré ~die Anzahl Fungizidbehandlungen - . -
“nicht wie geplant reduziert werden. Zwi- .+ =~
‘schien s und ip wurden auch keine Unter- -
- - schiede in det Knollenqualitat und im
L ‘Krankhmtsbefail festgestellt L

: Hrlfsstoffemsutz

Ubar die ganze chhtfolgepenode wurde'-' .

die Zah] chemischer Behandlungen undder e
Aufwand an mineralischem Stickstoff bei -~
ipim Vergleich zu is hatbiert (Tab. 3). Bine .

wesentliche Frtragseinbusse’musste - nur

bei Winterweizen {Extenso) in Kauf ge- I
-nommen werden. Abgesehen vom erhoh- - .
ten Unkrautdruck bei der Umsteilung auf

ip, zeigte” die  mechanische Unkrautbe-

_kampfung eine genugende erkung

' Bodenschutzmdex _

Der Bodenschutzmdex TIUSS gemass ge1~ :
tenden 1P-Richtlinien (BLW 1993y am 30.
Noveniber fiir die offene Ackerfliche

“rmindestens 50 Punkte- betragen. Bei ip
“betrigt der Index tiber di¢ ganze Frucht- = !
folge nur 40 anstelle der. geforderten 50
: Punkte(Tdb 3).Die zweiJahre Kunstwie=-
. 'se diirfen nicht emgerechnet werden, und
< fiach Kartoffeln wurde auf eine Zwischen- -
~kultur verzichtet, um glemhe Vorauc;set—- 5
-zungen fiir den Fruehtfolgevergletch Im. e
- nachfolgenden J ahr yat schaffen S

__ -'Nahrstoffversorgung

" Bej- is entsprach die P- und K- Dungung 5 :
“den Normen (Tab. 2). Aufgrund der teil- . .

weise “tiberdurchschnittlich hohen N

‘Gehalte des Bodens (Tab. 1), waren di¢ N- -
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Tab. 2. Durchschniﬁliché Diingung in kg/hu beziechungsweise Prozenten

der Normdiingung {Walther ef ol 1987) und durchschnittliche Differenz zwi-.

schen Diingung und Entzug der Pﬂanzen (Baicnz} der Jahre 1989 bis 1993

: Verfahren :

_ Diingung - Bilanz
ke . tka/ha)
kg pro ha J+. . % der Normen .
NP0, KO T N o, KO 0, KO
fs_l.. S . 136 9_] S 287 98 . .94 104 418 . 417
Clip e 89 83 o241 8693 +13 4 6
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" tBel der Gul%e wurcien dle NHA N Mengen beruckslchhgr

. .'Gaben yail den Ackerkulturen um 15 SO % -

tiefer als die Normwerte bet den Kunst- o

- wiesen lagen sie 30 9 dartiber.
i : ip wirde die p- und K- Dungung um-

~rund: 10% und’ die’ N—Gaben um 35.% -

*reduz:ert' (wemger Giille; Berucksmhh-
gung det Nm—G halte des Bodens). Die
: Ertrage bligberi beiSilomats Kunstwicse:
‘und; Kartoffeln uriter den” Erwar_tungen, '

was Zu t_iéferén’jEﬁiiﬁggﬁ-'.und_ Zu einér
‘positiven P,Oy-Bilanz voni 13 kg/ha fiihr-

te. Dze P-und K—Gehalte des Bodens blie-
. ben uber dte Penode annahernd konstant

| Bodengefuge
' und Krumelstabllli

.Dxe mtenswere Lockemng bel is (regel-- :

' massages Pﬂugen ganzﬂachzgemtenswe- :
Sre Saatbettbermtung) hat das Grobporen-
v volumen i Oberboden deuthch erhoht

 (Abb. 3). Der Oberboden von ip war merk-

lich dichter. Im Untérboden liessén sich
* beim. Grobporenvolumen dagegen keine

“durch dié Bewirtschaftungsverfahren ve,r- :

ursachten Unterschiede nachiweisen.

_-schiedhch Durch die Bearbmtungsem—

- grlffe in den Oberboden («mechanische - ~
_ Gefugebﬂdun g») wurde das Bodengefuge'

- unmittelbar stark beeinflusst, and entspre-
- chend deutllch_wlrkten sich Unterschiede
‘bei Geriitewahl und -einsatz aus. Dagegen
‘zeigte das Grobporenvolumen im Unter-

boden eine gedimpftere Entwicklung, die ©

eher durch Jahreswitterung - («physika-
. lisch-chemische = Gefiigebildung») und

_stleg in den Jahren 1991!1992 als bei

Durchwurzelungsintensitéit («biologische .-
. Gefiigebildung») beeinflusst wird; inter-
-essant ist zum Beispiel der Porosititsan- -

,“5%'9’ ’g& 5‘3 ‘{IMT?"’E}?’. : 7 i\%ﬁ };{%}Ywaw \‘%%@;‘@ % .
Bodengefuge | o

y und Krumelstabllltdt

Vori 1990 bis 1993 wurde det Gefugeauf-

bau der Boden in der Bearbeitungsschicht

(10 - 15 cm) und im unbearbeitefen Unter-

boden (35 - 40 cm) mit Hllfe von Zyimdel -
- proben untersucht,

. Das Volumen der thbﬁoren gibt Hmwex—: RS
© se auf den Verdlchtungszustand eines Bo- -+ . -

dens: Diese grossten Hohtriume im Boden

- '_ werden bei Druckemwukungen durch Bo- _
denbearbeitungsgetite oder durch das Ge= -

‘wicht von ‘Fahrzeugen - ziserst, zerdmckt

_ - was sich = besonders bei den Bedmgungen
. Die Entwmklung des Bodengefuges vern_ '

: .hef im Ober- und Unterboden unter- - -

_des Versuchsstandortes “(hohe - Nieder-
~ schlagsmengen, schwere, ton- und schluff-
~reiche Boden) - in verstirktem Luftmange]
‘und ‘erschwerter Durchwurzelbarkelt des

. Bodens Hussern kanti.:-

CAus0-10cm Bodentlefe wurden Klumel— E

~ proben dreier Grossénklassen zwischen 1

“und 10 mm Durchmesser mit Hilfe eines
Stampfvolumeters untersucht; Der Zusaim-
menhalt von Bodenteilchen- st abhanglg

S von Menge und Qualitit det mineralischen

bezmhungswe;se organischen -Substanz

sowie voni zusatzhchen bodenblologlschen -

Einfltissen. . - -

_ Tab. 3 Deckungsbeutrag, Arbeltsaufwand Pf!ege und Duhgung der viélseiﬁgen Fruchtfolge ~ :

1989 1990 1991 ) 1992 . oo 1993
Srlomms 'Wmlerweizen Kunstwiese __Kunitwiés’e Kartoffeln
Sl (Eohelt  is o p s jp s . dp s dp s p
'Nummiemug di/ha 1436 1296 765 632 91,5 878 1130 1160 3993 3985
Verhiiltnis zu is . S . S90% 83% 96% 103 % -100%
Kosten PﬁnnzenschutzmMel CiEefha 3050 11 449 N 119 1M - = S 659 411
Kosten Dijngemittel . Frfhas 0 414 414 T 470 0 369 143 .+ 39 105 - 105. 652 574
_Maschinen- und Arbeitskosten ~ Fr/ha - 740 652 1033 973 1’253 843 472 | 419 4652 &'814
‘Deckungsbeitreg (DB) CEefha V412 1221 4276 F445 2682 2991 4’984 5185 31893 £026
DB inki. Extensohe;trag . Frfha . S 4245 _ T o co
- DB Different zu is o Frtha a9l A1 309 - 201 © 133
Chemischer Pﬂunzenschuﬁ  Binséize 1 . .03 5 1 1 1 ‘ 8 6
Herbizide : Einstitze - 1 0,3 1 i 1 1 1 .
. Fungizide . Einstze” - = = 2 . b 6
-~ inisektizida: " - Co .7 Einsttze ] _
' Wachsmmsregulatoren R " Einsitze 1 o o
- Abbrefinen ™ e o0 Einsdfze o S 2 -
‘Bodenbsarbéitung, Saal Pflege Einstitze - 3 5 3 4 4 3 4 6
- Phug, Rototiller, Grubber >~ - insdtze 2. . .2 2 2 3 2 . 2 2
- Saat; Setzen, Untersaat - Einsdize - 2 1 -1 oot 1 2
‘._Hacken, Haufein, Sfr:egeln _' CEnsdlze . et . 1 2 -
: ST kgfha 80 60 13575 107, 29 68 &8 40
inéralisch (PgOsl kgtha 72 072063 63 5 ‘ ' 96 96
ai.sch {KZO) kgfba 16200162 127 0 127 S 270 _270
Coembha T 43 . 3 o 76001200 TS 100
¥ bt iten} - Akh/ha . 14,6 12,4 1‘5,2. - 136 298 201 22 108 - 2194 220,2
'ZBodensthulzmdex  ‘am3101 40 40 - - - - 80 " 80 . 0 0O
- 233 . AGRARFORSCHUNG
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Kriimelstabilitst 0-10 cm

o

| Stabilitat %l .
 SwlE D
D

199G . - 1991 -~ . 1992 1993
.'_W’We_izeri K‘Wie_s'eA

. :[S) i# KGD (p<u 05},

: Abb 3 Entwnckiung der Grohporen und Kri~

rielstabilitat bei intensiver (is) und integrier-

Coter i fip) Bewarfschuﬁung der vnelsemgen"

.Fru:hlfoige.. S

: 'naiati{r _trd'cké'nén Bedingungen eine zwei-
jahrige Kunstwiese angebaut wirde.

Die Kriirhelstabilitit entwickelte sich un-

~ abhiingig - vom Bewirtschaftungssystem - -
(Abb.3). Ursdchen dafiir sind beim Probes

-nahmezeitpunkt und damit beim Verlauf -
der Jahreswitterung sowie bei der Frucht-"

folgegestaltung zu suchen (Bodenfeuch-

tigkeitsverlanf bzw. Duichwurzelurig und

Bedeckung des Bodens vor der Probenah-
‘me), Die Kunstwiese withrend der Jahre

'1991/ 1992 exhohte die Kmmeistab:htat :
Der Anbau Fon Kattoffeln im J ahre 1993 ,

; reduzm te sie.

.~ Nebeén diesen standort-; w1tterungs und'

kulturbedingten Einfliissen auf die Ent-
-wicklung der Kriimelstabilitdt waren kei-

‘ne ethieblichen zusitzlichen Bewirtschaf- -

- tungseffekie zu erkennen: Imi Verfahrenip
- war die Kriimelstabilitit im allgemeinen
©Zwat: etwas hoher als in is, diese Unter=

: schxede kinnen aber aus statistischer Sicht k Wa&her U Ryser 1ip. Fliseh R s d Siegenthaler

, 1987, Diingungstickitlinien fiir den Acker-und .
Futterbau Eldgenosstsche landwmschafthche For-

' '.mcht als wesenthch bbtrachtet warden

. Deckungsbeltrag
und Arbeltsaufwand

.Uber dle ganze Fruchtfoigepenode gee-

' hen vemngerte die mtegmerte Produktlon

K’Wiase Kartoffel -

die Ernteﬁieng‘e auf 94 % von is (Tab. 3).
Dig Ertragsredukuon “wurdeverursacht

durch Silomais und Winterweizen, with--
rend - bei - Kunstwiesen und. Kartoffeln

gleich viel geerntet wurdeé. Die guten Er-

“gebnisse dieser Kulturen fithren. bei der -

Umstellung auf ip za einer positiven Dek-
kungsbeitragsdifferenz von Fr. 421 —. Der

-Aufwand fiir Pflanzenschutzmittel konnte
. nahezu halbiert werder, daftir waren deut-

lich mehr mechanische Pflegémassnah-

mennotwendig. Der Verbrauch an mine-
ralischemy’ Stickstoff ist bei ip-ebenfalls -,
stark reduziert. Uber die-ganze Friichitfol-
- gepemode erg1bt sich bei i ip-eine Arbeifs- -
- zeitreduktion von 1und 14 AKh; wobei je-

doch- spezielle 1p~Arbe1tskontrollen mcht

: bemcksmhttgt smd

_'.IP und Vlelsemgkelt
']ohnend -

_ D1e welsemge Fruchtfolae hatte emerr

posltwen Effekt auf die .Bodgnstruktur
und die Unkrautregulierung. Die Bewirt-

' schaftufig nach den Grundséitzen der inte~
- grierten Produktion war aus pflanzenbau-
- ‘licher und betriebswittschaftlicher Sicht -

gut moglich. Der Hilfsstoffeinsatz konnte

-ohne -grosse Ertr'lgseiribuss'en ‘wesentlich -
. reduziert werden. Bei verﬂlelchbaren K-
tufen zeigten sich im N:-Nachlieferungs- - -

- RESUME
_ Explo:tahon lnfegree/ ml'enswe

d’une rotation dwerssﬁee :

a long terme .

Au cours dé la quuineme perlode drone
rokation diversifiée de 5 ans, nous avens
comparé les paramétres liés a l'écologie”
et 4 la produchwié d’un systéme d’ex- -
ploitation intégré {ip) et mtensnf {is) dans
des’ conditions similaires & celle- d'ine - *
ferme (essais pllotes repilques) Cettéro- .- .~
tation’ - comprénait. du= mais; - de blé
: d’auiomne, deux années d’un melange-_-" i
- de ' graminées et de tréfle et des pommes -
de terre. Elle 'a montré un. porenhel pro- .
ductif plus élevé que les rotations basées
pri mpulemenr surles cérédles o lemalis
- {deécrites ailleurs). Le i
permis de réduire de- nioitié I'apport:de’’
pesticides ef d’azote minéral sans avg: -
menter:les fravaux mecumques {comme -
Farrachage des mauvaises: herbes} de = -

ime ml'egre

facon significative. Pendant toute la pé-

riode d’étude, les rendements de’ Fipne . :
furent réduits ‘que de 6 % par rapport a
- ceux -de: s, avec’ des marges: biutés

. similaires. La qualité des cultures est res-

tée la méme dans les deux types d'ex--
ploitation: Le blé d’automne ‘a danné un *
-rendemént de 17 % et le mdis d'ensnluge '

de 10 % inférieur dans le cas du regime

ip comparé & Iis, Les rendementsont été - .
identiques pour les prairies ¢ artificielles et -

les pommes-de terre. Lo struciure du sol

 était “optimale ef Ta~ mmemllsahon de . -
N azote plus élevée que’ dcms 1es rotqhons oo
& culture clommante. B :
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. SUMMARY . T
'Integrated versus mfenswe
management of a long duration

diversified crop rotation'.

in the fourth period of afi ve-yeur, dwera s
- sified crop rotation, we compeared under .
farm -conditions {replicated pilot ‘scale

plots) both the production and ecological
aspects of aninfegrated {ip} and dn inten-
sive (is} management strategy. This crop

“rofation’ consisted of maize, - wintar

wheat, two years of a grass clover mix-
ture, and potatoes, it had a high produc~

tion - potential, compared to rotations

. based mdinly on cereals' or maize (re~
ported elsewhere). The integrated regi-

- men allowéd the haiv:ng of pesticide and

“miingral nitrogen inputs with relatively
few additonal mechanical field opera- .

- -tions {eg. weed control}, Over the whole -
; penod, yields were only6 % lower for.ip -
‘thart is, with similar gross margins, Qual-

“ity. of ;all crops was the same for both -
‘managerment  systems. ‘Winfer. wheut-

~yielded 17 % and silage maix _
under the i) ip than under. the is regimen.. .."

Yields were identicel for the leys.and the -

. potaiues. Soil striscture was optimal and -

- niitrogen mineralisation: hlgher than in

[+

the one- snded rofanons.

.KEY WORDS. mtegraied ccnvenhoncel dlversr o
fied rotation, - fertility, -economy, drcble Farmmg, R

peshcudes soﬂ stroclure
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