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RESUME

Travaux de recherche
de I'Union européenne:
une chance pour la Suisse

L'Union européenne {UE) soutient ses
propres programmes de recherche. Tous
les quatre ans, elle établit les «program-
mes-cadre» ot sont définis les objectifs.
Différents groupements de chercheurs
proposent des projets, Les Suisses peu-
vent déja y participer dans certaines
limites. Le contexte concurrentiel favori-
se le maintien du niveau scientifique et
une répartition ciblée des ressources fi-
nanciéres. La coliaboration entre cher-
cheurs européens induit des synergies
qui renforcent l'efficacité des travaux,
Les Suisses ont pris une part active au
troisiéme programme-cadre (1990-
1994) pour ce qui est des secteurs agri-
cole et alimentaire, Le quatriéme pro-

gramme porte sur la période 1994-
1998, Si notre pays participe intégrale-
ment aux activités de I'UE, il versera a
celleci la somme convenue, Dans ce
contexte concurrentiel, nos chercheurs
doivent étre & méme d’uaccéder qux
fonds disponibles. lls sont donc tenus de
s’engager encore plus dans la recherche
de I'UE. .

REASSUNTO

La ricerca nell’Unione Europea:
un’opportunita per la Svizzera

L'Unione Europea (UE) sostiene pro-
grammi di ricerca propri. A scadenza
quadriennale vengono quindi lanciati i
cosiddetti programmi-quadro di ricerca.
In gruppi di ricercatori europei, gia at-
tualmente i ricercatori svizzeri possono

partecipare in maniera Emitate o pro-
getti di ricerca nell’ambito dei pregram-
mi-quadro, Un sostegno of progeti di
ricerca viene oHenufo in un contesto
concorrenziale. Cié rappresenta un van-
taggio sia per la qualitd della ricerca sia
per leffettive impiego delle risorse. La
collaborazione con altri ricercatori euro-
pei crea sinergie che aumentano Feffica-
cia dei lavori. Gid nel terzo programma-
quadro (1990-94), ricercatori svizzeri
erano presenti nella ricerca agricola e
agro-alimentare. Per il 1994-98 {'UE ha
lanciato il quarte programma-quadro.
La Svizzera verserd all’'UE Fimporto con-

_venuto, qualora ottenesse una parteci-

pazione completa ai programmi-qua-
dro. In un contesto concorrenziale i
ricercatori svizzeri dovranno cercare di
accedere a questi fondi. Per i ricercatori
svizzeri € responsabile e doveroso ren-
dere ancora pid attiva la loro partecipa-
zione alla ricerca nell'UE.
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Futter von wenig intensiv
genutzten Wiesen

Franz Xaver SCHUBIGER und Josef LEHMANN, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir landwirtschaftiichen

Pflanzenbau, Reckenholz {FAPY, CH-8046 Ziirich

Der erste Aufwuchs von wenig intensiv genutzten Wiesen liefert Futter mit
einem geringen Niéhrwert. Neben tiefen Nettoenergie- und Rohproteinge-
halten fallen auch die geringen Mineralstoffgehalie auf. Der zweite Schnitf
weist eine etwas bessere, der dritte Schnift eine gute Fulterqualitét auf.
Trotz des teifweise schlechten Néhrwertes kann dieses Futter an Tiere mit
bescheidenem Néhrstoffbedarf verfiittert werden,

Der Bund fordert die Pflege von wenig
intensiv genutzten Wiesen, beispielswei-
se Fromentalwiesen, durch finanzielle
Beitrdge. Diese Flichen sollen das Land-
schaftsbild bereichern und die Artenviel-
falt férdern. Neben Buntbrachen, Streue-
flichen und Hecken z#hlen auch extensiv
oder wenig intensiv genutzte Wiesen zu
den beitragsberechtigten Flidchen. Beitri-
ge bekommt aber nur derjenige, der die
Vorschriften der Oko-Beitragsverord-
nung erfiillt,

Artenreiche Fromentalwiesen kéinnen neu
geschaffen werden: zum Beispiel durch
Aussaat der Standardmischung 450 auf
Ackerland. Eine extensivere Bewirtschaf-
tung von intensiv genutzten Naturwiesen
fiibrt nur unter bestimmten Bedingungen
zum Ziel.
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Bei einer wenig intensiven Nutzung von
Wiesen stehen zwei Massnahmen im Vo-
dergrund:

keine Diingung, oder der Diingerauf-
wand (vor allem Stickstoff) wird minde-
stens gesenkf;

)

Abb. 1. Mit dem Futter von wenig intensiv genutzten Wiesen kdnnen Aufzuchtrinder und
trockenstehende Kishe sinnvoll gefiittert werden.
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# die Nutzungshiufigkeit wird verrin-
gert, vor allem wird das Heu spit pemiht
(ab Mitte Juni).

Diese Massnahmen garantieren nicht in
jedem Fall das Erreichen eines erwiinsch-
ten Pflanzenbestandes. Fiir jeden Standort
muss deshalb die richtige Technik gefun-
den werden.

Eine Extensivierung wirkt sich auch auf
die Qualitédt des Futters aus. Verglichen
mit intensiv bewirtschaftetern Grasland
muss vor allem beim ersten Aufwuchs mit
einem geringeren Futterwert gerechnet
werden. Ein optimaler Einsatz dieses Fut-
ters bedingt, dass der Bauer dessen Ener-
gie- und Nihrstoffgehalt kennt. ITm vorlie-
genden Artikel versuchen wir deshalb zu
zeigen, welche Futterqualitdt mit neu an-
gelegten und wenig intensiv genutzten
Wicsen erreicht werden kann.

Der Pflanzenbestand
andert sich

Die beiden Grasarten Fromental
{Arrhenatherum elatius)} und Goldhafer
(Trisetum flavescens) machten mn allen
drei Versuchen den Hauptanteil des Pflan-
zenbestandes aus. Der Anteil Kriuter am
Pllanzenbestand wurde in den Versuchen
[und Il von Jahr zu Jahr zunehmend griss-
ser. Verantwortlich fiir diese Zounahme
war der Wiesenpippau (Crepis biennis),
der sich auf allen Parzellen in starkem
Masse vermehrte. Bei den Verfahren mit
Aussaat von Wiesenblumen konnten sich
neben dem Wiesenpippau auch einige an-
dere Wiesenblumenarten durchsetzen.
Die Abbildung 2 zeigt den Kriuteranteil
als Mittel aller Verfahren iiber die ganze
Versuchsdauer,

Die Diingung mit Mist beziehungsweise
mit Mist und Ergénzung von Phosphatund
Kali, hatte keinen wesentlichen Einfluss
auf den Leguminosenanteil der fiinfjihri-
gen Antagen in Oensingen und Recken-
holz. Dieser Anteil nahm im Laufe des
Versuches bei zwei Nutzungen pro Jahr
eher zu, bei drei Nutzungen nahm er deut-
lich ab (Abb. 2}, Er erreichte im Mittel nie
tiher 15 %. Der Weisskleeanteil (Trifoli-
um repens) ging in Oensingen im Laufe
der Jahre deutlich zuriick; hier konnte sich
hingegen der Schotenklee (Lotus cornicu-
latus) besser durchsetzen. Im Reckenholz
dehnte sich vor allemn der Rotklee (Trifoli-
um pratense) zunchmend aus. Der Anteil
an Weissklee und Schotenkiee blieb be-
deutungsios. Gelbklee (Medicago lupuli-
na) und Esparsette (Onobrychis sativa)

100%

waren nie in nennenswerter Menge vor-
handesn.

Die Bestidnde der Standardmischung 450,
die unterschiedlich hiiufig genutzt und mit
Ammonsalpeter gediingt wurden (Ver-
such I11), reagierten wie erwartet; Je hiu-
figer die Wiesen geschnitten wurden und
je weniger mit Stickstoff gediingt wurde,
desto hiher war der Weisskleeanteil. Im
Versuch 111 eroberten sich die Kriuter in
keinem Verfahren mehr als 10 Prozent
Bestandesanteil.

Wieviel Futer fallt an?

Die Trockensubstanzertriige der Versuche
[und I wuarden von den Diingergaben und
den unterschiedlichen Ausgangsbestin-
den nicht signifikant beeinflusst. Deshalb
werden in der Folge die Ertrige als Mittel-
wert aller Verfahren prisentiert.
Wihrend des ersten Hauptnutzungsjahres
konnten sehr grosse Futtermengen geern-
tet werden: Im Mittel der Versuche 120bis
1390 dt Trockensubstanz (TS), verteilt auf
zwei oder drei Schnitte (Tab. 2). Wihrend
der Folgejahre stellten wir einen deutli-
chen Ertragsriickgang fest: vier bis fiinf-
jébrige Anlagen lieferten 70 bis 50 dt TS
an.

Die Jahresertriige des Versuchs IIT waren
mit denjenigen der Versuche I und 11 ver-
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Abb, 2, Botanische Zusammensetzung einer
neu angelegten Fromentalwiese {Standardmi-
schung 450) withrend der ersten filnf Jahre.

224

Neuanlage wenig
intensiv genutzter Wiesen

1988 und 1989 wurde in Oensingen (Versuch I}
beziehungsweise in Ziirich-Reckenholz (Ver-
suchII) die Standardmischung SM4350(Tab. 1),
mit und ohne Wildblumen, ausgesiit. Zusitzlich
wurde an beiden Standorten die SM 450 ohne
Rotschwingel und Wiesenrispengras, ebenfalls
mit und ohne Wildblumen, zum Vergleich aus-
gesit. )
Jede dieser Mischungsvarianten wurde entwe-
der nicht gediingt oder erhielt jedes zweite Jahr
100 dt Mist pro Hektare beztechungsweise jedes
zweite Jahr 100 dt Mist pro Hektare und im
Folgejahr eine Erginzungsdiingung mit Phos-
phat und Kali (80 kg PO, und 200 kg KO pro
ha). Die Wiesen wurden zwei- oder dreimal pro
Jahr geschnitten. Bei dreimaliger Nutzung er-
folgte der Heuschnitt nach der Bliite der Haupt-
griser (Mitte Juni), bei zweimaliger Nutzung
erst 14 Tage spiter. Der Emdschnitt beim 3-
Schnittverfahren wurde jeweils Mitte August
durchgefiihrt. Der letzte Schnitt erfolgte in bei-
den Verfabren wihrend der ersten Hilfte
Oktober.

1989 wurde in Ziirich-Reckenholz ein weiterer
Versuch mit der SM 450 angelegt (Versuch [IT).
Mit dieser Versuchsanlage wollten wir den Ein-
fluss der Nutzungshaufigkeit (zwei-, drei- und
viermalige Nutzung proJahr) auf die Bestandes-
rusammensetzung, den Ertrag und die Futter-
qualitiit priifen. Die einzelnen Verfabren wur-
den dabei entweder nicht gediingt oder erhielten
zu jedem Aufwuchs 20 kg Stickstoff (Ammon-
salpeter) pro Hektare (bei viermaliger Nutzung
auch 40 kg N pro ha).

Das Emternaterial wurde jeweils nach dem
Schnitt entfernt. Bei jedem Schnitt warder Pro-
benentnommen, die bei 60 °C getrocknetundim
Labor analysiert wurden. Bestimmt wurde der
Gehalt an verdaulicher organischer Substanz
(VOS), an Rohfaser, Rohprotein, Rohasche und
an  Mineralstoffen. Der Nettoenergiegehalt
(NEL) des Futters wurde mit Hilfe des VOS-
und des Rohproteingehaltes berechnet (For-
schungsanstalt fiir vichwirtschaftliche Produk-
tion Posieux 1994),

Tab. 1. Zusammensetzung der Stan-
dardmischung 450

Art / Sorte Menge g/o
Weissklee «Mitkanova» 5
Gelbklee 10
Schotenklee 40
Knaulgras «Baraula» 10
Wiesenschwingel «Cosmos» 100
Fromental «Arel» 80
Goldhefer 30
Rotschwingel «Echo» 90
Wiesenrispengras «Monopoly» 20
fotal 385
Wildblumen +
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Tab. 2. Ertrag, Rohprotein-, Phosphor-, Kalium-, Kalzium- und Magnesium-
gehalt von Fromentalwiesen (Mittelwerte von zwei Orten)

Ertrag Rohprotein- und Mineralstoffgehalt g/kg TS

dt 1S/ha RP p K Ca Mg
erstes
Hauptnutzungsiahe
2 Nutzungen pro Jahr:
1. Schnitt: Beginn Juli 78 97 2,6 25,1 4,6 1.3
2. Schnitt: Mitte Oktober 44 106 2,8 22,8 7,1 1.7
3 Nutzungen pro Jahr:
1. Schnitt: Mitte Juni 78 106 2.7 27,2 8,0 1,5
2. Schnitt: Mitte August 42 120 3,0 26,8 8,3 1,6
3. Schnitt: Mitte Cktober 13 170 3,7 28,2 10,3 2,0
folgende Jahre
2 Nutzungen pro Jahr:
1. Schaitt: Begina Juli 57 59 2,1 1 52 1,1
2. Schnitt: Mitte Oktober 20 118 3,2 7 9.7 1,8
3 Nutzungen pro Jahr:
1. Schnitt: Mitte Juni . 55 76 2,5 22,9 8,7 1,2
2. Schnitt: Mitte August 21 124 3,7 27 4 11,0 2,0
3. Schnitt: Mitte Oktober 1 192 4,5 29.6 10,7 2,2

gleichbar. Die Diingergaben hatten hier
allerdings einen positiven Einfluss auf den
Ertrag. Die SM 450 lieferte bei dreimali-
gem Schnitt hohere Trockensubstanzet-
trige als die Verfahren mit zwei- oder
viermaligem Schnist.

Tiefer Rohprotein-
und Phosphorgehalt

Aufgrund unserer Resultate muss der
Rohprotein- vnd Phosphorgehalt des er-
sten Schnittes als tief beurteilt werden
(Tab. 2). Der Gehalt an im Darm absor-
bierbarem Protein (APD) ist ebenfalls be-
scheiden: 65 g/kg TS withrend des ersten,
85 g/kg TS wihrend des zweiten und 105
g/kg TS withrend des dritten Aufwuchses,

Qualitatsverluste mit
spdtem erstem Schnitt

Mistgaben, mit oder ohne P/K-Ergén-
zung, hatten in den Versuchen I und II
keinen Einfluss anf die Verdaulichkeitdes
Futters. Ebenso waren die Verdaulich-
keitsunterschiede zwischen den verschie-
denen Ansaatmischungen nicht signifi-
kant. Die Angaben iiber die Qualitiit des
Futters aus den beiden Versuchen I und II
bezichen sich deshalb immer auf die Mit-
telwerte, berechnet aus den drei Diinge-
verfahren und den unterschiedlichen An-
saatmischungen. -

Der Gehalt an verdaulicher organische

Substanz (VOS) des ersten Aufwuchses
nahm von Jahr zu Fahr stetig ab (Tab. 3).
Teilweise ist dies auf die gleichzeitig er-

Tab. 3. Gehalt an verdaulicher organischer Substanz (VOS), Rohfaser- (RF}
und Nettoenergiegehalt {NEL} einer Fromentalwiese (Standardmischung 450),

Durchschnittswerte von zwei Orten

1. Schnitt

2. Schnitt

3. Schnitt

VoS RF NEL VOS5
g/kg 1S g/kg TS Ml/ky 1S

a/kg 15 g/kg 15 Mifkg 1S

RF NEL vOos RF NEL
g/kg I8 g/kg T5 MI/kg 75

2 Nutzungen pro Jahr

1. Jahr 585 337 50 569 325 4,8

2. Johr 554 360 47 589 291 50

3. Jahr 482 356 40 562 275 48

4. Jahr 450 351 3,7 579 257 49

5. Jahr 471 349 3.8 566 267 4.8

3 Nutzungen pro Jahr

1. Johr 580 334 50 595 320 5,0 673 223 6,0
2. Johr 569 360 48 611 290 5% 655 208 6,0
3. Jahr 539 355 4,5 603 292 5,1 649 187 60
4. Jahr 502 343 4,2 598 264 51 663 180 59
5, Jahr 481 350 40 567 237 4,8
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folgte Zunahme des Wiesenpippaus zu-
riickzufiihren. Diese Pflanzenart Heferte
zur Zeit des ersten Schnittes nur mehr ein
sperriges, schlecht verdauliches Futter.
Erfolgte der erste Schnitt erst Ende Funt
bis anfangs Juli (erste von zwei Nutzan-
gen pro Jahr), so war der VOS-Gehalt in
der Regel tiefer. Wihrend des zweiten
Aufwuchses war der VOS-Gehalt iiber die
Jahre konstanter und hisher als beim ersten
Aufwuchs. Der dritte Schnitt lieferte im-
mer Futter mit vergleichbar hohem VOS-
Gehalt.

Der Rohfasergehalt unterfag von Jahr zu
Jahr ebenfalls grossen Schwankungen,
vor allem wihrend des zweiten und dritten
Schnittes. Das Futter des zweiten Schait-
tes enthieltim Durchschnitt der Jahre 70 g,
dasjenige des dritten Schnittes 150 g weni-
ger Rohfaser pro kg TS als das Futter des
ersten Schnittes.

Im Vergleich zum ersten Schnitt war der
Nettoenergiegehalt (NEL) des Futters des
zweiterl Schaittes durchschnittlich 0,6
MI/kg TS (2 Nutzungen pro Jahr) bezie-
hungsweise 0,5 MJ/kg TS (3 Nutzungen
pro Jahr) hisher. Der dritte Schnitt lieferte
zwar wenig Trockenmasse, dafiir ein sehr
gutes Futter (6,0 MJ NEL pro kg TS

Im Versuch I wurde der erste Aufwuchs
unterschiedlich frith geschnittten. Je frii-
her der erste Schnitt erfolgte, desto hher
war der Energiegehalt des Futters (Abb.
3). Wurde bereits Ende Mai geschnitten,
sowarder Energiegehaltum £,0 MI/kg TS
hoher als fiinf Wochen spiiter (anfangs
Tuli), Trotzdem empfehlen wir, den ersten
Aunfwuchs einer Fromentaiwiese erst ab
Mitte Juni zu schneiden, weil nur so der
gewiinschie Pflanzenbestand langfristig
stabil bleibt.

Zwischen dem NEL-Gehalt und dem Ge-
halt an Rohfaser des von uns untersuchten
Futters bestehen keine Beziehungen. Die
Schidtzung des Nettoenergiegehaites auf-
grund des Rohfasergehaltes kann deshalb
nicht empfohlen werden. Zur gleichen
Schlussfolgerung kamen aufgrund von
Verdauungsversuchen auch Rodehuts-
cord et al. (1994).

Die in den Tabellen angegebenen Analy-
senwerte gelten fiir Griinfutter. Das Ernte-
gut von wenig intensiv bewirtschafteten
Wiesen wird allerdings meistens als Diirr-
futter geerntet, so dass die NEL-Werte
etwas tiefer ausfallen diirften. Die Unter-
schiede werden klein sein, da das Aus-
gangsmaterial aus altem und griserrei-
chem Futter besteht. Einige Vergleichsun-
tersuchungen zwischen Griin- und Diirr-
futter konnten dies bestitigen.
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1. Schnitt 2. Schnitt
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Abb. 3. NEL-Gehalt des Futters einer unterschiedlich hidufig genutzten und verschieden gediing-
ten Standardmischung 450 (0 kg, 20 kg bezichungsweise 40 kg Stickstoff pro ha und Aufwuchs);

Mittelwerte von drei Jahren.

Futter sinnvoll einsetzen

Das Iutter von wenig intensiv genutzten
Wiesen weist eine minderwertige Qualitit
auf. Trotzdem kann es sinnvoll eingesetzt
werden: zum Beispiel in der Filtterung von
Tieren mit bescheidenem Futterbedarf
{Aufzuchtrinder oder trockenstehende
Kiihe). Die Tiere verfetten weniger, und es
werden weniger Nihrstoffe ausgeschie-
den (Jans 1995). Nach Berechnungen von

Jans kanm der Anteil an Futter mit tiefem
Nihrwert in Milchviehbetrieben mit eige-
ner Aufzucht wihrend des Winters bis zu
25 % betragen (AGFF 1995).
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RESUME

Le fourrage récolté
sur des prairies exploitées
de facon peu intensive

La premiére coupe d'une prairie exploi-
tée de facon peu intensive était caracté-
risée par une valeur nutritive faible: la
teneur en énergie nette pour la produc-
tion laitiére variait de 3,7 a 5,0 MJ kg™
de matiére séche [MS), celle de la matié-
re axotée de 59 a 106 g kg' MS et celle
du phosphore de 2,1 G 2,7 g kg’ MS. La
teneur en énergie nette du fourrage de la
deuxiéme coupe était de 0,6 MJ kg MS
supérieure & celle de la premiére coupe.
Le fourrage de la troisiéme coupe avait
une valeur énergétique de 6,0 MJ kg’
MS. La faible veleur nutritive du fourra-
ge limite son uvtilisation & des ruminants
a faibles besoins en nutriments utilisa-
bles (vaches taries, génisses).

SUMMARY

Forage from low intensively
managed meadows

The first cut of low intensively managed
meadows yielded forage with ¢ low
nutritive value: net energy for lactation
ranged between 3.7 and 5.0 M kg dry
mdatter (DM), content of crude protein
hetween 59 and 106 g kg*® DM and
phosphorus between 2.1 and 2.7 g kg"'
DM. The energy content of the second cut
was increased by 0.6 Mi kg' DM com-
pared to the first cut. The third cut yield-
ed forage with an energy confent of 6.C
Ml kg ! DM. Consequently, only a limited
use of this forage is possible, mainly for
the feeding of ruminants with low nutri-
tive requirements {dry cows or heifers).

KEY WORDS: nutritive vatue, meadows, digest-
ibility




