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Moniliapilzkrankheiten - eine
Herausftorderung im Obsitbau

Jacob RUEGG, Eidgendssische Forschungsanstah fiic Obst-, Wein-und Gartenbau (FAW ), CH-8820 Widenswil

Kirschen sind eine beliebte Sommerfrucht, doch Moniliapilze kénnen an
Bliiten, Zweigen und Frichten betrdchtlichen Schaden verursachen. Mit
Hygienemassnahmen und geeigneten Pflanzenschutzmitteln wird ange-
strebt, die zerstérerischen Pilzkrankheiten unter Kontrolle zu bringen. In
zweijidhrigen Feldversuchen wurden fiir den Biologischen Landbau zuge-
lassene Pflanzenschutzmittel gegen Monilia gepriift. Es konnten keine
befriedigenden Wirkungen erzielt werden. Mit pilzspezifischen, niitzlings-
schonenden Produkten aus der Integrierten Produktion liessen sich bei
richtiger Anwendung gute Wirkungen erzielen. Im Frohlingshonig waren
nach Bliitenbehandlungen meist keine oder nur sehr geringe Riickstéinde
vorhanden.

Uppig blithende Kirschbiume verschd-
nern im Frithling unsere von der Landwirt-
schaft geschaffene und gepflegte Kultur-
Landschaft. Zugleich versprechen sie eine

nilia. Die sexuelle Hauptfruchtform der
Pilzgattung wird mit Monilinia, die asexu-
elle Nebenfruchtform mit Monilia be-
zeichnet. Fiir die Verbreitung der Krank-

reichliche Kirschenernte. Doch oft ist das
Friihlingswetter von hitufigen und manch-
mal anhaltenden Niederschldgen gekenn-
zeichnet. Auf den Kirschbéumen natirli-
cherweise vorkommende, pflanzenpatho-
gene Pilze kinnen besonders unter diesen
Bedingungen das Blattwerk sowie die zar-
ten Gewebe der Blitenorgane infizieren
und teilweise oder ganz zerstren (Abb. 1
und 2). Fir die Bliitenorgane besonders
gefihriich sind Pilze aus.der Gattung Mo-

heit unter Feldbedingungen ist vorwie-
gend die asexuelle Form des Pilzes mit
seinen Konidien wichtig (Wilcox 1989
Tamm 1994), Der Kiirze halber wird daher
von Monilia gesprochen. Im Laufe der
Vegetationsperiode kénnen Monilia-Pil-
ze auch die heranwachsenden und ausrel-
fenden Friichte infizieren und vollig zer-
stéren (Abb. 3). Auf den Baumen liberle-
ben diese Pilze auf dem Holz sowie auf
infizierten und eingetrockneten Friichien

Abb 1. Durch Infektionen der Monitiapilze werden einzelne Bliten und ganze Blitenbiischel
rerstbrt, Starker Befall durch die Bliitendiirre fiiht zu Ertragsausfiitlen und kann die B&ume

schwiichen,

261 AGRARFORSCHUNG 2 (7). 261-264, 1995

Abb 2, Moniliapilze kénnen nicht nur Kirsch-
béiume, sondern auch Zwetschgen- und Pflau-
menb&ume sowie Kerncbsthiiume und viele
Zierbische befallen. Pas Bild zeigt zerstdrte
Bliitenbiischel an einem Pflaumenbaum. Auf
den zerstGrten Bliitenbiischeln bildet der Pilz
Sommersporen, mit denen er bei geeigneter
Witterung die daneben und darunter heran-
wachsenden Friichte infizieren kann,

aus dem Vorjahr, auf sogenannten Frucht-
mumien. Bereits bei Blithbeginn kann der
Piiz die Bliiten infizieren und durch deren
Gewebe bis zurtick in die Zweige wach-
sen. Das resultierende Krankheitshild
wird Bliiten- und Zweigdiirre genannt. Bei
starkem Krankheitsbefall kann es zu teil-
weisem oder vollstindigem Ertragsausfall
kommen, und die Biume werden ge-
schwicht (Siegfried ef al. 1990; Stammler
und Zeller 1990). Zur indirekten Bekdmp-
fung dieser Krankheit wird empfohlen, die
Biume regelmissig zu schneiden sowie
moglichst alle abgedorrten Zweige und
Fruchtmumien zu entfernen. Diese Hygie-
nemassnahmen helfen, das anféngliche
Infektionspotential des Pilzes zu reduzie-
ren. Mehrjdhrige Erfahrungen aus ves-
schiedenen Steinobstanbaugebicten der
Schweiz zeigen aber, dass unter fiir den
Pilz giinstigen Witterungsbedingungen
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Abb 3. Auf infizierten Friichten werden bei der Fruchtausreife die Sporenpolster des Pilzes
deuvtlich sichtbar. Derart infizierte Friichte faulen am Baum oder kurz nach der Ernte. Die in
grosser Menge freigesetzten Sporen kénnen weitere Frizchte infizieren. Bei feuchtwarmer
Witterung wihrend der letzten Wochen vor der Ernte kdnnen grosse bis totale Ernteverluste
enstehen.

die Krankheit dennoch zu betcichtlichen
Schiden fithren kann. Da nicht alle Bltten
am Kirschbaum sich zu Kirschen entwik-
keln, kiinnte ein gewisser Bliitenverlust
durch den Moniliapilz toleriert werden,
Allerdings besteht dadurch die Gefahr,
dass der Pilz sich im Frithling auf den
infizierten Bliiten und Zweigen gut eta-
blieren kann. Von diesen iber den ganzen
Baum mehr oder minder verteilten Pilz-
herden droht spiiter aber den jungen und
vor allem ausreifenden Friichten anhalten-
de Infektionsgefahr. Wie stark es in der
Folge tatsdchlich zu Infektionen, zur
Fruchtfdule und damit zu Einbussen beim
Ertrag und der Qualitit der Friichte
kommt, hingt vor allem von der Witterung
wihrend der letzten zwei bis dret Wochen
vor der Ernte ab. Fruchtschiden als Folge
von Regenféllen konnen durch Abdecken
der Baume in den letzten Wochen vor der
Ernte stark verringert oder ganz verhin-
dert werden. Durch geeignete Abdecksy-
steme erhofft man sich auch, Pilzinfektio-
nen in der Ausreifphase der Friichte zu
verringern oder ganz zu unterbinden, da
diese zu massiven Verlusten an Friichten
und Frochtqualitit filhren kénnen. Die
komplexen Zusammenhinge von Anbau-,
Erzichungs- und Abdeckungssystemen ei-
nerseits und Mikroklima und Piizkrankhei-
ten anderseits sind Gegenstand weiterer
Forschung. Darliber wird zu einem spite-
ren Zeitpunki berichtet,

Integrierte und Bio-
logische Chstproduktion

In der Integrierten Obstproduktion sind
die Landwirte bestrebt, mit amweltscho-
nenden und wirtschafttich tragbaren Me-
thoden gesunde, vollwertige Friichte zu
erzeugen. Dieses Grundprinzip ist der
Leitgedanke fiir die in der Integrierten
Obstproduktion gellenden  Richtlinien.
Diese Richtlinien werden von der Schwei-
zerischen Arbeitsgruppe flr Integrierte
Obstproduktion ausgearbeitet und jahr-
lich dem neuesten Kenntnisstand ange-
passt (SAIO; Anonym 1994). Sie um-
schreiben fiir die Produzenten verbind-
lich, welche Massnahmen, unter anderen,
in der Bodenpflege, der Dingung, im
Pflanzenschutz, i der Forderung der
Nutzinsekten und Vogel sowie bei der
Ernte vorzounehmen und einzuhalten sind.
Die in Zusammenarbeit mit der Eidgends-
sischen Forschungsanstalt Widenswil
(FAW) geschaffenen Richilinien halten
unter anderem fest, wie Pilzkrankheiten
am zweckmissigsten zu bekimpfen sind.
Die Bliiten- und Zweigdiirre beispielswei-
se soll durch die bereits beschriebenen
Hygienemassnahmen moglichst weit ein-
geddmmt werden. Zudem stehen {iir die
direkte Bek&mpfung der Pilzkrankheit
mehrere auf Wirkung und Umweltverhal-
ten pepriifte und von der Forschungsan-
stalt Widenswil bewilligte Pflanzen-
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schutzmitte] zur Verfiigung. Diese niitz~
lingsschonenden Produkie gegen die Mo-
niliapilze werden bei Bedarf in der Zeit
vom BlHihbeginn bis zum Ansatz der jun-
gen, griinen Friichte eingesetzt. Eine ge-
zielte und zuriickhaltende Einsatzsirate-
gie ist einzuhalten. _

Auch im Biologischen Landbau wird
grundsétzlich eine umweltschonende,
wirtschaftiich tragbare Erzeugung vom
gesundem, voliwertigem Obst angestrebt,
Einer der Unterschiede zur Integrierten
Produktionsweise liegt darin, dass die
Richtlirien des Biclogischen Landbaues,
wie er am Institut fiir Biclogischen Land-
bau in Oberwil, Baselland (FIBL) er-
forscht und entwickelt wird, nur eine ein-
geschrinkte  Auswahl von  Pllanzen-
schutzmitteln zulassen (Bosshard und
Schiiepp 1994). Im Rahmen der langjdhri-
gen Zusammenarbeit zwischen dem FIBL
und der FAW auf dem Gebiet des Pflan-
zenschutzes wurden zahlreiche natiirliche
oder naturnahe Substanzen gepriift. So

“konnten beispiclsweise die Produkte My-

cosan und Ulmasud mit Teilwirkung ge-
gen Schorf und Echten Mehltau auf Kern-
obst bewilligt werden. Auch Produkie auf
Lecithin- oder Fencheltlbasis haben bei
regelmissiger Anwendung eine gute
Teilwirkung auf Echte Mehltaupilze im
Obst-, Wein- und Gemiisebau.

In Fortsetzung dieser Arbeiten und auf-
grund der regen Nachfrage nach Kirschen
aus dem Biologischen Landbau stellt sich
die Frage, ob Pflanzenschutzmittel, die im
Biologischen Landbau zugelassen sind,
sich auch fiir die Bekidmpfung der Moni-
liapilze eignen wiirden. Um diese Frage zu
kldren, fihrte die Eidgendssische For-
schungsanstalt Widenswil 1993/94 sechs
Feldversuche durch. Dabei wurden die in
Tabelle 1 aufgefiihrten Handelsprodukie
fiir den Biologischen Landbau gepriift und
mit einer ausgewihlten Standardproduk-
tekombination aus der Integrierten Stein-
obstproduktion verglichen.

Bio-Pflanzenschutzmittel
wirken unzyreichend

Die gepriiften Fungizide Fungisan, Myco-
san, Pandorra und Thiovit erreichien ge-
gen die Bliltendiirre in keinem der Versu-
che cine ausreichende und zuverldssige
Wirkung. Die berechnete Wirkung (An-
onym 1981) dieser vier Produkte lag im
Mittel aller Versuche bei lediglich 11 %,
Die in der Integrierten Produkiion einge-
setzie Produkickombination von Atemi
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Tab. 1. Handelsname, Wirkstoffe und Anwendungskonzentration der
gepriften Fungizide. In jedem Versuch wurden sechs Baume pro Fungizidverfahren
einmal bei beginnender und einmal bei voller Blitte mit der Motorschlauchspritze {Gun}
behandelt. In einzelnen Versuchen wurde auch noch eine dritte Behandlung zwei Wochen

nach dem Abblithen durchgefihrt.

Biologische Produktion Integrierte
Praduktion
Handelsname Fungisan Mycosan Pandorra Thiovit Atemi 10WG
+Pelan755C*
Wirkstoffe Lecithin Schwelelsoure  Fenchelsl Netz- Cyproconazol
Fettstiuren Jonerde schwelel +
Netzschwefel Bithianon
Aluminium-
figninsulfonat
Hefezetlfraktion
Schachtelhaim-
exfrakt
Anwendungs- 1,0% 1,0% 0,5% 0,5% 0,015%
konzentrafion 0,05%

* Dig Kombination zweier Wirkstoffe wird angewendet, damit sowohi die pilzlichen Erreger der
Scheofschusskrankheit, der Bliiten- und Zweigdiirre sowie der Bitterfule unter Kontrolle gebracht werden kénnen.

10WG und Detan 75 SC erreichte im Mis-
tel aller Versuche eine Wirkung von 86 %.
Inden Abbildungen 4 und 5 sind, stellver-
tretend fiir alle Versuche, Ergébnisse aus
zwei Feldversuchen dargestellt: (Riiegg
und Siegfried 1993a; 1993b). Im Biologi-
schen Landbau werden an Pflanzen-

- Héaufigkeit der infizierten Bllitenblischel in %

Unbehandelt

Atemi+Delan

schutzmittel hinsichtlich Wirkung meist
nicht so hohe Anforderungen gestelit wie
in der Integrierten Produktion. Teilwir-
kungen, mit Wirkungsgraden von unge-
fihr 50 %, sind oft ausreichend. Fungisan,
Mycosan, Pandorra und Thiovit vermoch-
ten jedoch auch diese reduzierte Anforde-

Kirschansorten

4 Basler Langstieler
B Schauenburger

Netzschwefel Pandorra

Abb, 4, Wirkung von zwei Fungizidbehandlungen mit Netzschwefel und Pandorra aus dem
Biologischen Obstbau bexziehungsweise Atemi und Defan aus dem Integrierten Obsthau bei
beginnender und voller Blijte von Kirschbéiumen der Sorten Schavenburger und Basler Langstie-
ler auf BliiteninfektHonen durch Moniliapilze. Die T-Balken iiber den S&ulen goben die Standard-

abweichungen der Mittelwerte an.
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rung aicht zu erfiitlen und kdnnen daher
gegen die Bliiten- und Zweigdiirre nicht
empfohlen werden. Zurzeit werden die
Produzenten im Biologischen Landbau,
trotz konsequenter Hygienemassnahmen,
die Unsicherheit in Kauf nehmen miissen,
dass Moniliapilze je nach Region und
Frithlingswitterung mehr oder minder
grosse Schiiden verursachen kénnen. Eine
erhhte Widerstandsfahigkeit der Kirsch-
biume gegen die Bliiten- und Zweigdiirre
diirfte auf absehbare Zeit durch ziichteri-
sche Massnahmen nicht zu erreichen sein.

Blitenbehandlungen
und Bienenflug

Fiireine gute Wirkung gegen Bliiteninfek-
tionen durch Moniliapilze sind die Fungi-
zidbehandlungen in die offenen Bliiten zu
applizieren. Gemiass den Richtlinien der
Integrierten Produktion sind diese Pflan-
zenschutzmassnahmen in den Morgen-
und Abendstunden vorzunehmen, damit
sie mdglichst nicht in die Zeit des Bienen-
fluges fallen. Die erapfohlenen Fungizide
sind gepriift und fiir Bienen ungefihriich.
Mehrjihrige Versuche zeigen, dass bei
richtiggewihlten Zeitpunkten und guter
Applikationsarbeit zuverldssipe Wirkun-
gen erzielt werden. Es ist jedoch nicht
auszuschliessen, dass Bienen durch den
Bliitenbesuch Spuren von Fungizidwirk-
stoffen in den Bienenstock bringen. Aus
Untersuchungen von Rapshonig aus
Deutschliand ist bekannt, dass in einem
Teil der Probea geringe Riickstiinde von
Vinclozolin im Honig gefunden wurden
(Rexilius 1986; Effler 1993). Die nachge-
wiesenen Rickstinde waren jedoch sehr
tief und konnen als fir die menschliche’
Gesundheit vollig unbedenklich angese-
hen werden. Uber Prithjahrshonig, der aus
der Sammeltitigkeit der Bienen in Kern-
und Steinobstanlagen stammt, sind uns
keine Angaben aus der Literatur bekannt.
Wir haben daher 1994 in sechs Obstanla-
gen in vier Kantonen Proben von Frih-
lingshonig entnommen. Es wurde sicher-
gestellt, dass im Abstand von mehreren
Kilometern zu diesen Obstanlagen keine
mit Fungiziden behandelte Rapsfelder
vorkamen, Aufgrund eigener Versuche
und der Gespriiche mit den Landwirten
konnten die Honigproben von im Friithjahr
1994 anpewendeten Fungiziden unter-
sucht werden. Rund drei Viertel aller Ana-
lysenresulfate lagen im Bereich von
«nicht nachweisbars bis «knapp tiber der
Nachweisgrenze» (0,02 bis 0,04 mg/kg je
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Kirschensorten
20 -

[ Basler Langstieler bonitiert am 21. Juni
B Schauenburger bonitiert am 27. Juni

15

10 4

Haufigkeit der infizierten Fruchtblschel in %

Kontrolle Atemi+Delan Fungisan. Mycosan

Abb, 5. Wirkung von zwei Fungizidbehandlungen mit Fungisan und Mycosan aus dem
Biologischen Obstbau beziehungsweise Atemi und Delan aus dem Integrierten Obstbau wiih-
rend der Bliite und einer Behandlung rwei Wochen nach der Bliite auf die Haufigkeit der durch
Moniliapilze erkrankten Friichte unmittelbar vor der Ernte. Die T-Balken iber den Saulen geben
die Standardecbweichungen der Mittelwerte an.
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RESUME

Les Monilioses -
un défi pour I'arboriculture

les modes de production intégrée et
biologique des fruits sont confrontés &
des maladies fongiques destructives,
par exemple les monilioses. Les métho-
des d’hygiéne sont importantes pour
réduire les risques d’une attaque par ces
champignons. Selon le lieu et ies condi-
tions météorologiques, une application
de fongicides est également nécessaire
pour pouvoir contrler suffisamment ces
maladies fongiques. Tandis que la pro-
duction intégrée dispose de plusieurs
produits avec une bonne efficacité con-
tre les monilioses, les essais en plein
champ n’ont démontré qu’une efficacité
insuffisante pour les produits utilisés
dans la production biologique, Les rési-
dus dans le miel des traitements fongici-
des pendant la floraison sont que peu ou
pas quantifiables,

SUMMARY

Fungal diseases caused
by Monilia - a challenge for
fruit growers

In both integrated and organic fruit pro-
duction destructive fungal diseases need
to be checked. Trees should be pruned
regularly and fruit mumies removed as
completely as possible. Depending on
location and seasonal weather condi-
tions fungicides must be applied during
flowering to control flower and twig
blight caused by Monilia spp. While sev-
eral effective products are available in
integrated fruit production, field trials
showed that fungicides permissible in
organic fruit growing failed to give ac-
ceptable control of Monilia related dis-
eases. Fungicide residues in honey, orig-
inating from treatments during the
flowering period, were either not detect-
able or very low.

KEY WORDS: flower blight, twig blight, Menilia,
integrated fruit production, organic fruit produc-
tien, fungicides, residues, honey




