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Es ist vorgesehen die Bekéimpfung von sameniibertragbaren Krankheiten
vermehrt auf Schadschwellen abzustiitzen. Die Saatgutbehandlung soll
erregerspezifisch, mit chemischen Wirkstoffen und auch mit physikalischen
und biologischen Verfahren erfolgen. Alternative und chemische Saatgut-
behandlungsverfahren sind in Kombination mit weniger anfilligen Sorten
anzuwenden. Wir berichten liber den neuesten Stand der Getreide-Sorten-
anfilligkeit gegeniiber verschiedenen Brandarten und der Streifenkrank-

heit der Gerste,

Der Weizenstinkbrand, verarsacht durch
den Pilz Tilletia caries, wurde in der
Schweiz dank ciner umfassenden Feld-
und Saatgutanerkennung und durch die
Behandiung des Saatgutes mit wirksamen
Beizpraparaten stark eingeddmmt (Winter
et al. 1992). Auch die verschiedenen, nur
sporadisch in stirkerem Ausmass auftre-
tenden Getreide-Flugbriinde, der Hart-
brand und die Streifenkrankheit der Ger-
ste, werden stindig liberwacht. In Zukunft
wird bei uns abgekliirt, ob die Eindim-
mung der wichtigsten Saatgutkrankheiten
mehr erregerspezifisch, aufgrund von
Schadschwellen, sowohl mit chemischen
Wirkstoffen als auch mit physikalischen
oder biologischen Verfahren erfolgen
kann (Winter et al. 1995). Bei starkem
Befallsdruck knnen alternative Saatgut-
Behandlungsverfahren oder auch die che-
mische Saatgutheizung ungeniigend wir-
ken. Un die Saatgutkrankheiten dennoch
ausreichend einzuddmmen, solite thre Be-
kidmpfung immer in Kombination mit
weniger anfilligen Sorten erfelgen. Damit
solche Informationen tiber die Sorten der
Praxis zur Verfiigung stehen, werden an
der Eidgentssischen Forschungsanstalt
Ziirich-Reckenholz seit 1987 Resistenz-
priifungen in Feldversuchen mit Getreide-
brinden und der Streifenkrankheit der
Gerste durchgefiihet (Winter et al. 1992).
Die Ergebnisse von 1990 bis 1995 sind in
Prozent befallene Ahren und in Anzahl
befallene Ahren je m? angegeben. Der
erste Wert ist filr die Selektion auf Krank-
heitsresistenz, die zweite Angabe hinge-
gen fiir die Saatgutanerkennung von Be-
deutung. Die Resultate basieren auf zwei-
jihrigen Untersuchungen in zwei Parzel-
lenversuchen je Sorte und Krankheit, an-
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gelegt in Zirich-Reckenholz, Die Saat-
menge betrug 350 Kérner je m® Fiir die
statistische Auswertung der Anzah] befal-
lener Ahren je m? wurde eine zweifaktori-
elle (Jahr und Sorte) Varianzanalyse mit
anschliessendem Signifikanz-Test nach
Duncan durchgefiihrt. Die Daten wurden
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Abb. 1. Stinkbrand-Sortenanfilligkeit: Zweijiihrige Durchschnittsresultate aus xwei Parzellenver
suchen angelegt in Ziirich-Reckenholz, Priifungsperiode bei Winterweizen und Winterdinkel 1991
bis 1994, bei Sommerweizen 1990 bis 1994, Anzahl Branddhren ie m? und % befallene Ahren.
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Abb. 2. Der Gerstenflugbrand {links) wird, solange das schwarzbraune lockere Sporenpulver verhanden ist, im Felde gut erkannt. Beim
Gerstenhartbrand (rechts) sing die Brandsporenmassen von einem silbrigen Hautchen umschlossen, Im Felde ist dieser Brand schwierig zu
erkennen, da die erkrankten Ahren héufig in den Blattscheiden stecken bleiben.

vorgingig auf shre Normalverteilung ge-
priift.

Stinkbrand

Bei Weizen wurden die Korner, bei Din-
kel die Fesen mit Brandsporen kontami-
niert. Die Infektion erfolgte mit vier
Gramm Sporen pro Kilogramm Saatgut.
Verwendet wurde jedes Jahr frisches Spo-
renmaterial von befallenen Ahren. Die
K&rner oder Fesen wurden mit den Brand-
sporen wihrend drei Minuten in einem
Glasbehiilter (Turbula Schiittelmischer)
geschiittelt.

Die Befallsstidrke wihrend der Untersu-
chungsiahre war in Winter- ind Sommer-
weizen hoch: In anfilligen Sorten ermit-
teiten wir 40 bis 80 % Brandédhren.
Werden bel Winterweizen die befallenen
Ahren in Prozent beriicksichtigt, erwiesen
sich die Sorten lena, Galaxieund Boval als
weniger, Ramosa, Obelisk, Tamaro und
Arina als stiirker anfillig (Abb, 1). Im
Vergleich zu Ramosa wies die neuere Sor-
te Camino durchschnittlich etwa 50 %
weniger Brandihren auf. Bel der Anzahl
Brandihren je m? zeigt die statistische
Auswertung aber, dass nur Ramosa und
Arina zu den stirker anfilligen Sorten
gehoren. Der Befallsgrad war bei Boval,
Camino und Obelisk stabil. Die anderen
Sorten wurden wihrend der Untersu-
chungsjahre unterschiedlichy stark befal-
len.

Bei Sommerweizen verzeichneten Frisal
und Albis die beste  Stinkbrandresistenz
{Abb. 1). Von den neuen Sorten hatte
Golin gegeniiber Greina etwa 50 % weni-
ger Brandihren. Golin wies auch gegen-
Uber Greina gesichert weniger Brandih-
ren je m? auf, Die zurzeit wichtigsie An-
bausorte Lona verzeichnete durchschnitt-
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* Signifikanz-Test: Duncan P = 5 %. Werte mit den gleichen Buchstaben sind nicht signifikant verschieden,
** Aus Nationalem Sortenkatalag gestrichen.

Abb. 3. Flugbrand-Sortenanfatltigkeit: Zweijtihrige Durchschnittsresultate aus zwei Parzellen-
versuchen angelegt in Zirich-Reckenholz, Priifungsperiode bei Winterweizen 1992 bis 1993,
Winterhafer 1993 und 1995, Sommerhafer 1992 und 1994,

lich 24 % befaliene Ahren. Sie wies so
gegeniiber Golin eine  leichlt bessere
Krankheitsresistenz auf.
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Wird der durchschnittliche Befall beider
Weizenarten bei starkem Infektionsdruck
verglichen, war dieser dhnlich: Winter-
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weizen: rund 30 % befallere Ahren und
£05 Branddhren je m* Sommerweizen:
28 % befallene Abren uad 119 Brandih-
ren je m’.

Im Vergleich zu Weizen wurde Winter-
dinkel (Korn) bedeutend weniger vom
Stinkbrand befallen:  Durchschnittlich
rand 5 % befaliene Brandfesen und 21
Branddhren je m* Am stirksten betroffen
war die Sorte Habel die gegeniiber den
anderen Sorten eine signifikant héhere
Anzahl Brandfesen je m? aufwies. Der
Befallsgrad der Sorte Ostro war stabil und
variierte kaum in der Untersuchungsperi-
ode (Abb. 1).

Weizenflughrand

Um die Flugbrand-Resistenzeigenschaf-
tea zu ermitteln, haben wir die Priifsorten
zwischen anfillige, bereits im Vorjahr in-
fizierte Sorten ausgesit. Jedes Jahr wuy-
den frische Branddhren gesammelt und
eine Sporensuspension (30 Brandihren je
Liter Wasser) hergestellt. Mit dieser Sus-
pension besprithten wir die Ahren der
Priifsorten im Stadium 61 bis 69 (Bliite)
zweimal {Wicke und Weltzien 1986; Jo-
nes und Dhitaphichit 1991}, Im niichsten
Tahr wurde das Erntegut der so infizierten
Sorten wieder im Felde ausgesiit.

Die Befallsstirke wihrend der Untersu-
chungsjahre war tief: Anfillige Sorten
verzeichneten 1,2 bis 1,5 % Brandihren.
Unter diesen Bedingungen wurden Boval,
[ena und Ramosa nicht oder nur sehr
schwach befallen (Abb. 3). '

Haferflugbrand

. Die Korner und Sporen wurden in eine
zwei Liter Vakuum-Flasche gegeben und
mehrmals geschiittelt bei gleichzeitigem
Zusammenbrechenlassen des Vakuums,
damit die Sporen zwischen die Spelzen
und das Korn gelangten,

Bei Winterhafer war die Befallsstirke im
ersten Untersuchungsjahr hoch: bis 33 %
Brandrispen, im zweiten Untersuchungs-
jahr mijttel: bis 10 % Brandrispen. In bei-
den Untersuchungsjahren wurde Lustre
gegeniiber Belwi und Kynon gesichert
stérker befallen (Abb. 3). Der Befallsgrad
der Sorte Kynon war verglichen mit Lust-
re und Belwi wihrend der Untersuchungs-
periode bedeutend stabiler.

Bei Sommerhafer lag die Befallsstarke
tiefer als beim Winterhafer: 1 bis 9%
Brandrispen. Ebéne erwies sich als resi-
- stent, Tomba wurde gegeniiber Edo und
Purol gesichert weniger befallen (Abb. 3).
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Abb. 4. Hartbrand und Streifenkrankheit-Sortenanfélligkeit bei Wintergerste: Zweijlihrige
Durchschnilisresultate aus zwei Parzellenversuchen angelegt in Zijrich-Reckenholz, Prifungspe-
riode bei Hartbrand 1992 his 1993, Streifenkrankheit 1992 bis 1995,

Gerstenhartbrand

Fiir die Kornerinfektion warde jedes Jahr
frisches Sporenmaterial von befallenen
Alren gesammelt. Die Kontarsination der
Korner erfolgte gleich wic beim Weizen-
stinkbrand. .

Die Befallsstirke in den Untersuchungs-
Jjahren war mittel: Anfillige Sorten ver-
zeichneten 3 bis 5 % Brandidhren. Baraka
und Manitou wiesen die besten Resistenz-
eigenschaften auf. Die Sorte Narcis wurde
in beiden Untersuchungsjahren gesichert
amn stiirksten befallen (Abb. 4).

Streifenkrankheir
der Gerste

Wie beim Flugbrand wurden zur Ermitt-
lung der Streifenkrankheits-Resistenzei-
genschaften die Priifsorten zwischen an-
fillige, bereits im Vorjahr natiislich infi-

zierte Sorten im Felde ausgesit. Von den -

befallenen Bléttern infizierten die Sporen
die Bliiten und K&iroer der Priifsorten.

Die Befallsstéirke in den Untersuchungs-
jahren war tief: Maximal 2,5 % befallene
Triebe. Es gab unter diesen Bedingungen
zwischen den Sorten nur geringe Befalls-
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unterschiede. Die Sorte Narcis wurde am
wenigsten, Manitou am stirksten befallen
(Abb. 4).

Praxisempfehlungen

Besonders beim Stinkbrand des Weizens
und Korn, Haferflugbrand, Gerstenhart-
brand und der Streifenkrankheit der Ger-
ste spielt fiir die Keimiingsinfektion die
Bodentemperatur nach der Saat eine wich-
tige Rolle (Heinze 1983). Tst mit einem
stiirkeren Befall von Brandkrankheiten
oder der Streifenkrankheit zu rechnen,
gelten - nebst der ausschliesslichen Ver-
wendung von zertifiziertem Saatgat - die
foigenden Empfehlungen:

Stinkbrand bei Weizen und Korn

- Winterwelzen und Korn frith im Herbst,
Sommerwetzen spit im Friithjabr bei Bo-
dentemperataren tiber 15°C siien,

- Mglichst flache Saat durchfithren.

- Anbau von weniger anfilligen Sorten.

- Saatgutbeizung it zugelassenen Pripa-
raten,

- Saatgutbehandlung mit Warmwasser
(45°C, Zh) in Kombination mit weniger
anfilligen Sorten (Winter ef al. 1994).
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Weizentlugbhrand

- Anbau von resistenten oder weniger an-
filligen Sorten.

- Saatgutbeizung mit zugelassenen Priipa-
raten.

- Saatgntbehandlung mit ‘Warmwasser
(45°C, 2h) in Kombination mit weniger
anfélligen Sorten (Winter et al. 1994).

Haferfiugbrand

- Friihe Aussaat von Sommerhafer und
spite Saat von Winterhafer.

- Moglichst flache Saat durchfiihren.

- Anbau von resistenten oder weniger an-
failigen Sorten.

- Saatgutbeizung mit zugelassenen Pripa-
raten,

Gerstenhartbrand

- Frithe Aussaat von Sommergersie und
spite Saat von Wintergerste.

- Moglichst fiache Saat durchfithren.

- Anbau von weniger anfilligen Sorten.

- Saatgutbeizung mit zugelassenen Préipa-
raien.

Streifenkrankheit der Gerste

- Frithe Saat von Wintergerste und spiite
Saal von Sommergerste.,

- Anbau von resistenten oder weniger an-
filligen Sorten.

- Saatgutbeizung mit zugelassenen Priipa-
raten.
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RESUME

Sensibilité des variétés de
céréales aux caries et
charbons et des variétés
d’orge & I'helminthosporiose
en stries :

La sensibilité de quatorze variétés de blé
de printemps et d’automne et de cing
variétés d’épeautre 4 lo carie ordinaire
(Tilletia caries) a é1é examinée de 1990
41994, De 19924 1995, la sensibilité au
charbon nu (Ustilago tritici pour le blé et
Usilago avenae pour l'aveine) de six
variétés de blé d'automne et celle de
sept variétés d’ avoines de printemps et
d’automne ont aussi été étudiées. Des
informations sont également fournies
sur le comportement de cing variétés
d’orge d’automne vis-a-vis du charben
couvert {Ustilago hordei) et de quatre
variétés face & I"helminthosporiose en
stries (Drechslera graminea). La sensibi-
lité des variétés de blé éa la carie ordinai-
re s'est échelonnée de 5 @ 67 % d’épis
atteints, les taux d’infections étant trés
variables d’une année a l'autre. tes
attaques de carie ordinuire ont été assez
faibles surles épeautres(3a 11 %d’épis
malades). Dans des conditions de pres-
sion parasitaire basse, les blés léna et
Boval se sont montrés indemnes de char-
bon nu. Les avoines de printemps ont été
moins atteintes par le charbon nu queles
avoines d’auvtomne. Ebéne s’est mon-
trée totalement résistonte. Les orges
d’automne Baraka et Manitou ont été
résistantes auv charbon couvert, alors
que Narcis a été la plus atteinte {4,2 %
d’épis charbonnés) et que Rebelle a pré-
senté une sensibilité intermeédiaire. Sous
une pression faible d"helminthosporicse
en stries, 0,1 @ 1,5 % des talles d"orges
d’auitomne ont été atteintes, Nous pro~
posons tant aux agricuiteurs conven-
tionnels gue biologigues de lutter contre
ces maladies en utilisant des semences
certifiées, traitées avec un désinfectant
chimique ou non chimique, et en choisis~
sant les variétés les moins sensibles.

SUMMARY

Susceptibility of cereal cultivars
to smut diseases and to
the Barley stripe

The susceptibility of fourteen winter and
spring wheat cultivars and of five spelt
wheat cvs. to common bunt {Tilletia car-
ies) was studied from 1990 to 1994, In
the period from 1992 to 1995 also the
susceptibility of six winter wheat cvs. to
toose smut {Ustilago tritici) and of seven
winter and spring oats cvs. to loose smut

. (Ustilago avenae) was investigated. Fur-

thermore we inform on the susceptibility
of five winter barley cvs. to covered
smut (Ustilago hordei) and of four cvs. to
the barley stripe disease (Drechslera
graminea). Susceptibility fo T. caries of
the wheat cvs. were in the range from
low to high {5 - 67 % diseased ears),
Winter and spring wheat were similar
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Abb, 5. Weizenstinkbrand: Je nach Sorte ist
diese Krankheit im felde leichter oder schwie-
riger zu erkennen, Die Halme der befallenen
Pflanzen sind ofters verkiirzt. Bei Beginn der
Teigreife {Stadium 83) sind die befallenen
Ahren meistens blaugriin gefirbt. Werden die

Ahrchen aufgemacht, ist eine schwarze
schmierige Masse (Brandsporen), die nach
Heringslake riecht, sichtbar, Die Spelzen der
Branddhren sind auseinandergespreizt, Win-
terweizen Arina zeigt das Schadbild der
Krankheit besonders gut: Links: gesunde
éhre,‘ Rechts: zwei Brandahren. In der zweiten
Ahre von links nach_rechts ist die schwarze
Sporenmuosse eines Ahrchens sichtbar. Beim
Dreschen kontaminieren diese Sporen die ge-
sunden Weizenkérner und infizieren nach der
Saat die Keimlinge,

infected. The % diseased ears of com-
mon bunt was lower on spelt wheat cvs.
(3 - 11 % diseased ears), Under low dis-
ease pressure the winter wheat cvs.
Boval and lena were completely resist-
ant to U, fritici., Spring oot was less
infected by U. avenae than winter oat,
The cv. Ebéne was completely resistant,
Winter barley cvs. Baraka and Manitou
were resistant to covered smut {U, hor-
dei), while Narcis was the most severely
infected {4.2 % diseased ears). Under
low disease pressure the winter barley
cvs. showed 0.1 to 1,5 % infected tillers
with D. graminea. Narcis was resistant,
Manitou the most susceptibel, For both
conventional and biclogical farmers, the
control of the diseases includes the use
of certified seed, chemical or nen chem-
ical seed freatment and the cultivation of
less susceptible cvs.

KEY WORDS: Cultivar susceptibility, smut dis-
eases, barley stripe, seed trectment, certified seed




