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Der Erfrag ist auch bei umweltschonenden Anbauverfahren fiir den Be-
triebsleiter ein wesentliches Kriterium vnd wurde in einem von 1990 bis
1993 durchgefithrten Versuch mit vier Maisanbausystemen ermitielt. Auf-
grund der heutigen Kenntnisse wiire fir bessere Ertrige der Maiswiese am
Standort Reckenholz eine Regulierung mit Herbiziden angezeigt gewesen.
Die Ertriige aus dem vierjahrigen Anbauversuch im Reckenholz werden mit
Versuchen verglichen, bei denen die Griinbedeckung mit Herbiziden regu-

liert wurde.

Das Verfahren von Streifenfriissaat in
Wiesen, der sogenannten «Maiswiese»,
wurde in niederschlagsreichen Gebieten
des Ziircher Oberlandes entwickelt, Wie
mehrfach beschrieben (Ammon ef al
1990; Ammon 1993} wird eine éltere
Kleegraswiese im Frithjahr zur Silonut-
zung geschnitten, anschliessend erfolgt
die Maissaat mit einer Streifenfrise direkt
in die Grasnarbe. Der Wiederaustrieb der
Wiesenpflanzen zwischen den Reihen
wird nur zweimal gemulcht. Durch das
Muolchen wird der Mais zwar vor Licht-,
nicht aber vor Wasser- und Nihrstoffkon-
kurrenz geschiiizt.

Zwischenbegrinung
verschieden regulieren

fenach Fruchtfolge werden andic Regulg-
tion unterschiedliche Anspriiche gestetlt:
¥ Wenn wiederum Mais folgt, wird eine
nur voritbergehende Hemmung des Be-
standes angestrebt, insbesondere der
Weisskiee und einige schattentoleranie
Griiser wie Wiesenrispengras aus dem al-
ten Wiesenbestand sind als Bodenbedek-
ker erwiinscht.

# Wenn der Mats im Fruchtwechsel
steht und im Herbst Getreide folgt, ist eine
lebende Bedeckung im Herbst uner-
wiinscht. Die Regulation soll daber stivker
witken, vorallem auf die in den Zwischen-
fruchtmischungen hiufig angebauten, im
Mais sehr konkurrenzstarken Raigriser.
Der tote Mulch der langsam absterbenden
‘Griiser geniigt als Erosionsschutz und ver-
bessert die Tragfihigkeit des Bodens bei
der Maisernte. Mit der chemischen Regu-
lation der Begrinung wird nicht nur die

Konkurrenzwirkang zum Mais sondern
auch die tkologische Wirkung der Begrii-
nung beeinflusst. Aus diesem Grunde
wird das Regulieren der Griinbedeckung
nicht vor der Maissaat wie in auslindi-
schen Anbauverfahren empfohlen (Diez
et al. 1988), sondern nach der Maissaat
durchgefiihri und dies moglichst spét, mit
langsam wirksamen Blattherbiziden, So
bleibt die Griinbedeckung zumindest
wihrend der empfindlichen Anfangsent-
wicklung des Mais voli erhalten.

Nach heutigen Kenntnissen werden zur
Regulation in der Regel folgende Herbizi-
de eingesetzt (Details siche Anken et al.
1994):

% Glyphosate, nach der Saat, vor dem
Auflaufen des Mais auf nachgeschosstes
Gras, 1,5 bis 31 Préiparat (360 g Aktivsub-
stanz/l) mit 100, max. 200 1 Wasser und
Netzmittel oder

#%  Sulfonylharnstoffe nach Maisaufiauf,
auf 10 cim hohes Gras (Titus 20 bis 30 g/ha
oder Dasul 1 bis 1,5 I/ha) beide in der
Regel als zweimalige Split-Behandlung.

Beide Wirkstoffe lassen mit diesen Auf-
wandmengen den Weissklee iiberleben
und wegen der fehlenden Dauverwirkung
erfolgt eine spiitere Neukeimung, Mit tie-
feren Anfwandmengen ist auch ein Wie-
deraustrieb einiger Griser méglich,

Je nach Zeitpunkt der Regulation ist die
Neukeimung von Unkriutern méglich
oder npicht mdglich, die Konkurrenz wm
Wasser verschieden gross und die Nihr-
stoffversorgung  unterschiedlich. Die
Stickstoffversorgung hiingt ab vom Stick-
stoffentzug der Begriinang und von der
Stickstoffabgabe beim Verrotten der
Pilanzen (Ricgg 1994). Diese Vorginge
sind bei Grésern, Klee oder Ritbsen als
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Vorfriichte unterschiedlich. Auch ist die
Konkurrenzkraft bei Fridssaat in dltere,
weisskleereiche Wiesen geringer als bei
Saaten in Italienisch Raigrasbestiinde mit
geringen Kleeanteilen, z.B. SM 240,

Im folgenden wird auf dic Ertriige des
Anbauversuches 1990 bis 1993 (= Rek-
kenholz 1) eingegangen (siche auch Big-
ler er al. 1995). Erginzend werden Er-
tragsergebnisse weiterer Versuche am
Reckenholz (Reckenholz 2 bis 7) und
Wetzikon aufgefltihrt.

Ertragsresultate 1990

Die Silomaisertrige 1990 im Versuch
Reckenholz 1 (Abb. 1) sind in alien Ver-
fahren mit Begriinung etwas geringer als
im konventionelien Anbau. Dies trifft
auch im Durchschnitt aller vier Jahre zu.
Rechnet man als Gesamtertrag Mais und
Griinnutzung zusammen, dann ist der Er-
trag im Verfahren mit Griinroggen und in
der Maiswiese statistisch gleich hoch wie
im konventionellen Anbau.

Zum Vergleich sind Ergebnisse aus Wet-
zikon und aus drei anderen Versuchen am
Reckenholz (Reckenholz 2 bis 4} darge-
stelit (Abb. 2). In Wetzikon ist dic Mulch-
schaittvarianie in der Maiswicse gegen-
tiber dem konventionellen Anbau ertrags-
missig deutlich abgefallen. Die chemisch
regulierte Maiswiese war dem konventio-
nellen Anbaw jedoch ebenbiirtiz oder
{iberlegen. Im Reckenholz dagegenhat die
chemische Regulation gegeniiber Schaitt
nur in einem Versuch eine gesicherte Er-
hohung der Silomaisertrige bewirkt (Rek-
kenholz 3).

Im Verfahren mit Griinroggen sind die
Silomaisertriige gegeniiber dem konven-
tionellen Anbau in Wetzikon tiefer so-
woh{ mit Schnitt als auch reguliert {Abb.
23}, Im Reckenholz 2 und 4 haben die
verschiédenen Regulationsverfahren in
Griinroggen in einem Versuch eine Er-
tragserhdhung bewirkt.

Der zusitzliche Griinfutterertrag wurde in
den Vergleichsversuchen nicht beriick-
sichtigt.
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Abb. 1, Anbautechnikversuch mit Streifenfréissaat von Silomais, Reckenholz: Ertréige von
Zwischenfutter und Sitomais in vier Anbauverfahren 1990 bis 1993 und Durchschnittsertriige,
{A, B, C = statistischer Vergleich der Gesamtertrige mit KGD; a, b, ¢ = statistischer Vergleich der
Silamaisertrage mit KGD, Buncan).
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Abb. 2. Silomaisertrag nach Streifenfrissaat in Maiswiese und Griinroggen {1990). Maiswiese
in Reckenholz 2: einjéhrige Kleegrasmischung mit hohem Kleeanteil, Reckenholz 3: &ltere
Kieegrasmischung, Wetzikon: einjihrige SM 240,
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Abb. 3. Monatliche Regenfiille von April bis Oktober in Ziirich Reckenholz 1990 bis 1993 und
langijiihriges Mittel.
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1991 generell tiefere
Ertrage

Im Jahr 1991 erfolgte die Saat witterungs-
bedingt erst spit. Zudem waren die Mona-
te Juli und August mit 70 mm Niederschli-
gen schr trocken (Abb. 3) (langjihriges
Mittel 240 mm). Daher fiel der Ertrag in
allen Anbauverfahren (Abb. 1) tiefer aus
als 1990.In denen zum Vergleich beigezo-
genen Versuchen war dic Regulation der
Griinbedeckung (Abb. 4) dem Mulch-
schnitt berlegen, in Griinroggen jedoch
nicht gesichert. Der Standort Reckenholz
5 erhielt weniger Niederschidge als der
Standort Wetzikon. Hier zeigt sich die
Notwendigkeit, aber auch der ertragssi-
chernde Erfolg der Regulation mit Herbi-
ziden. Im Reckenbolz ist die frithe Regu-
lation im Vorauflauf mit Roundup (Gly-
phosate) tendenzmissig ertragswirksa-
mer als die spite Regulation im Nachauf-
tauf mit Titus (Rimsulfuron) (Abb. 5).

Ertrage 1992 und 1993

Die beiden Jahre sind gekennzeichnet
darch gute Witterungsbedingungen zur
Saat und regelméssige Niederschlige im
Tuni, Juli und August {Abb. 3). Die Silo-
maisertrdge waren im Versuch Recken-
holz 1 1992 und 1993 (Abb. 1) bei allen
Yerfabren annihernd gleich, ausser bei
Griinroggen wo der Gesamtertrag 1993
signifikant hoher ausfiel. Aus den zum
Vergleich  beigezogenen Ergebnissen
vom Reckenholz 5 und von Wetzikon
(Abb. 6) sind 1992 keine statistisch signi-
fikanten Unterschiede ersichilich. Mit
Roundup erfolgte eine relativ starke Neu-
keimung von Hirsen, mit Titus wurden
1993 witterungsbedingt phototoxische
Schiiden festgestellt.

Em Versuch Reckenholz 6 1993 (Abb. 7)
wird der Einfluss des unterschiedlichen
Regulationszeitpunktes  (Roundup  im
Voraaftauf; Titus im Nachauflanf) deut-
lich. Frilhe Regulation mit Roundup ist,
wie 1991 (Abb. 5), der spiteren Regulati-
on mit Titus liberlegen,

Gesamtwertung

Die durchschnittlichen Ertrige des vier-
jahrigen Versuches im Reckenholz zei-
gen, dass die Verfahren Maiswiese, Kon-
ventionell und Untersaat etwa gleiche Er-
trige brachien, wenn der Trockensub-
stanz-Gesamtertrag berechnet wird (Silo-
mais und Schnitt). Das Verfahren mit
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Griinroggen brachte einen signifikant ho-
heren Mehrertrag. Werden nur die Silo-
maisertrige in Erwigung gezogen, so
brachte die Maiswiese einen signifikant
tieferen Ertrag als die konventionelle An-
bauwiese. Einen besonders starken Ein-
fluss hatte das Trockenjahr 1991 auf die-
ses Frgebnis der Maiswiese. In nieder-
schlagsreicheren Regionen diufte dieser
Einfluss weniger ins Gewicht fallen. Auch
konnte gezeigt werden, dass mit chemi-
scher statt mit mechanischer Regulierung
der Maiswiese, besonders in Trockenjah-
ren, gleich hohe Silomaisertrdge méglich
sind. Tm weiteren ist die Notwendigkeit
der Regulation abhéngig von der Vor-
frucht: bei Frissaaten in reinen Kleebe-
stinden ist der Erirag generell htther als in
Grasbestinden, und der Unterschied zwi-
schen mechanischem Mulchschnitt und
chemischer Regulation ist geringer (Gari-
bay 1994).

Im Griinroggen hat der Einsatz von Herbi-
ziden ertragsméssig einen geringen Ein-
fluss. Um jedoch eine starke Zunahme des
Unkraut-Samenvorrats im Boden zu ver-
hindersn, kann das Regulieren des Roggens
mit Herbiziden nétig sein (Ammon ef al.,
1995).

Die Streifenfréssaat von Mais hat inner-
halb weniger Jahre ein grosses Interesse
in der Wissenschaft und vor allem in der

Praxis gefunden. In der Schweiz waren

1995 rund 20 Frissaatgeriite im Einsatz
und die Maiswiesenfliche liegt bei etwa
2000 Hektaren. Dieses umweltfreundli-
che Anbauverfahren hat die ersten
Schritte in der Praxis bestanden und soll-
te in Zukunft an Bedeutung gewinnen,
insbesondere wo es gilt Bodenerosion zu
verhindern, Wesentliche Zusammenhin-
ge, die in Verbindung mit der Stickstoff-
versorgung stehen und die von der Vor-
frucht, der Wirksamkeit und dem Zeit-
punkt der Regulation der -Grinbedek-
kung abhingen, bedingen noch weitere
Abkldrungen. Ebenso ist der Zeitpunkt
der Diingung fiir Frissaaten noch genau-
er zu untersuchen.
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Abb. 4. Silomaisertrag bei Streifenfrissaat in Maiswiese und Griinschnittroggen bei drei
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Abb. 5. Einfluss des Regulationszeitpunktes auf den Ertrag von Silomais bei Streifenfrissaatin Wiese
mit chemischer und mechanischer Regulation der Griinbedeckung in Reckenholz 7 (Altwy, 1991).
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Abb. 7. Silomaisertrag bei Streifenfréiissaat in Maiswiese und Griinschnittroggen bei drei
verschiedenen Regulationsmassnahmen der Griinbedeckung in Reckenholz 6 {Rainacher, 1993}.
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RESUME

Rendements de différents
systémes de culture du mdis

Quatre systémes de culture du mafis ont
été comparés entre 1990 et 1993: 1.
Systéme traditionnel {(labour en autom-
ne, traitement herbicide de surface), 2.
Systéme traditionnel avec semis interca-
laire, 3. Semis sur bandes fraisées dans
du seigle fourrager, 4, Semis sur bandes
fraisées dans une prairie avec régula-
fion mécanique de Fenherbement entre
les lignes du mafs.

La moyenne des rendements des systé-
mes 1, 2 et 4 se situe au méme niveaw, si
Fon considére comme rendement total la
matiére séche du mdis et la coupe des
semis intercalaires, tandis que le systé-
me 3 obtient un rendement supérieur. Si

nous prenons en considération unigue-

ment les rendements du mdis, le mais
semé sur bandes fraisées dans une prai-
rie aboutit & un rendement netement
inférieur, les conditions particuliére-
ment séches de Fannée 1991 ont eu une
trés grande influence sur ce résultat,
Dans les région d fortes précipitations,
ce probléme devrait &tre moins impor-
tant. Nous avons pu montrer que les
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rendements du mais peuvent étre aussi
élevés que dans les autres systémes
lorsqu’il est semé sur une bande fraisée
dans une prairie, mais il faut choisir une
régulation chimique et non mécanique
de Fenherbement,

SUMMARY

Yields of different maize
cropping systems

In a four year trial four different maize
cropping systems were compared: ¥.
traditional system [plough and herbi-
cide treatment], 2. traditional system
with undersowing of o grass/clover
mixture, 3. drilling in a rotovated band
of 30 em width in rye, 4. drilling in a
rotovated band of 30 cm width in mead-
ow with mechanical cutting of the re-
growth between the maize rows.
Considering the maize siluge yield in-
cluding the catch crop, the systems 1,2
and 4 were equal, whereas the yield of
system 3 was higher,

If only the maize silage yields are com-
pared, system 4 shows a distinctly lower
yield. This result was greatly influenced
by a very dry period in 1991. In regions
with a lot of rainfall this problem would
beless important. We were able to show
that the maize yields in system 4 can be
as high as in a traditional system if the
meadow between the rows is regulated
chemically and not mechanicelly.

KEY WORDS: maize, cropping systems, cover
crop, yield
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Abb. 8. Saat von Mais in griine Pflanzenbestnde, Die mechanische Regulation der Begriinung
ist in Regionen mit hoher Wasserversorgung miglich. Im Ackerbaugebiet ist eine chemische
Regulation zu empfehien.
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