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Fiir den umweltschonenden Pflanzenbau missen Anbuauverfahren entwik-
kelt werden, welche die Umwelt im weitesten Sinne und in der Gesamtheit
weniger belasten. Vorteile fiir cinzelne Elemente unserer Umwelt, zum
Beispiel den Boden, diirfen nicht auf Kosten anderer Umweltfaktoren
erkauft werden, In einem interdisziplinéiren Forschungsprojekt der FAP
wurden von 1990 bis 1993 vier Maisanbauverfahren verglichen, die wir
bei Versuchsbeginn als ziemlich praxisreif beurteilten. In den Anbauver-
fahren untersuchten wir die Auswirkungen auf bodenphysikalische und
bodenbiologische Eigenschaften, die Grundwasserbelastung durch Stick-
stoff und die Diingung, den Pflanzenschutz und den Ertrag.

Der Maisanbau ist in den letzten Jahren
stark unter Beschuss geraten, weil er den
Anforderungen des umweltschonenden
Pflanzenbaus nicht in allen Tetlen gerecht
wird. Ungeeignete Anbauverfahren for-
dern die Bodeneroston, die Bodenverdich-
tung, die Auswaschung von Nitrat ins
Grundwasser, den oberflichlichen Abfluss
der Herbizide, resistente Unkriuter und die
floristische und faunistische Verarmung
der Maisticker. Aus der Sicht der Umweli-

Versuchsanlage

Standort: Ziirich-Reckenholz, 450 m ii.M.,
durchschnittliche j#hiliche Niederschlige
1000 mm, April bis September 620 mm,
Tagesmittelternperaturen 7,8°C im Jahres~
durchschnigt, 13,5°C im Durchschnitt der
Monate April bis September.

Boden: Die Béden des Versuchsfeides ste-
hen je nach Reliefposition unter einem un-
terschiedlich starken Grundwasser-Ein-

belastung ist Mats bei herkdmmlicher An-
bautechnik somit zar «Unkultur» gestem-
pelt worden. Da der Mais aber eine sehr
wertvolle Kultar ist, wurden vor gut zehn

fluss, so dass neben gleyigen Kalkbrauner-
den (an den héchstgelegenen Stellen) auch
Braunerde Gleye (in der Mulde) vorhanden
sind. Es handelt sich um schluffreiche,

schwach humose sandige Lehme, die im
Unterboden teilweise tonreicher sind {(toni-
ge Lehme).

Jahren die ersten Versuche angelegt, die
zeigen sollten, wie der Maisanbau dkologi-
scher erfolgen kann. Inzwischen ist eine
grosse Zahl von Anbautechniken und -ver-
fahren entwickeltund gepriift und teilweise
auch in die Praxis eingefiihrt worden
(Sturny 1988; Irla 1989; Ammon er al
1990; Maillard und Sturny 1990; Anken et
al. 1991; Ammon 1993; Anken etal. 1994),
Im Zentrum der Versuchstétigkeiten stan-
den mehrheitlich Fragen der Anbau- uad
Maschinentechaik, der geeigneten Boden-
bedeckung, der Unkrautregulierung, des
Boden- und Gewdisserschutzes und des Fr-
trages. Es gab keine oder kaum Versuche,
bei denen die Anbauverfahren gesamtheit-
lichverglichen und die Auswirkungen auch
auf die Fauna untersucht wurden. Auf-
grund dieser Erkenntnis haben wir zwi-
schen 1990 und 1993 an der Eidgendssi-
schen Forschungsanstalt Reckenholz in
Ziirich einen Versuch durchgefiihrt, bei
dem vier Anbausysteme uatersucht wur-
den (Abb. 1)
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Das Versuchsfeld ist bodenkundlich recht
heterogen, und der Wasserhaushalt vari-
iert wegen der topographischen Unter-
schiede stark.

Vorkulturen: Bis Herbst 1988 wechsel-
ten auf unterschiedlich grossen Versuchs-
flichen mehrere Kulturen. Deshalb wurde
im Jahre 1989 auf der ganzen Versuchsfli-
che Mais im konventionellen Verfahren
als Ausgleichskultur angebaut. Bine Aus-
nahme bildeten drei Parzellen von jed,5a,
auf denen im Friihling 1989 eine Klee-
Grasmischung amgesét wurde (spiter als
Maiswiese genutzt).

Anlage: Der Versuch bestand aus vier
Anbauverfahren mit je drei Wiederholun-
gen (total 12 Parzellen), angeordnet in
einer randomisierten Blockanlage. Jede
Parzelle mass 25 x 26 m Seitenliinge, war
also 650 m® gross. Die Parzellen waren
stirnseitig durch 5 mbreite und lingsseitig
durch 3 m breite Wiesenstreifen vonein-
ander abgegrenzt.

Versuchsdauer: Vier Jahre (1990 - 93).
In jeder Parzelle verwendeten wir wih-
rend der Versuchsdauer das gleiche An-
bauverfahren und es folgte Mais nach
Mais.

Abb. 1. Ein Teil der Versuchsanlage in der Ubersicht 1992,
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Abb., 5. Eine gelungene Untersaat, die nach der Maisernte nicht gepfliigt wird, schiitzt den Boden

withrend des Winters optimal,
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Abb. 3. Im konventionellen Verfahren ist der Boden nach der Maisernte

nackt,

Die vier Anbauverfahren

Neben dein konventioneilerr Anbaun ver-

_ glichen wir drei neue Anbauverfahren, die

nach unseren damaligen Erfahrangen fiir
die Praxis in Zukunft von Bedeutung sein
konnten. Sie lassen sich wie folgt kurz
darstellen:

1. Konventionell (KO) (Abb. 2 und 3)
Pflug im Herbst
Unkrautbekdimpfung mit Vorauflauf-
Herbiziden flachig

2. Untersaat (US) (Abb. 4 und 5)

Pflug im Frithjahr (Untersaat vom
Vorjahr wird untergepfiiigt)
Unkrautbekdmpfung mit Vorauflapi-
Herbiziden durch Bandspritze

I bis 2 mal hacken zwischen den Rei-
hen

# Einsaat einer Kiee/Grasmischung
{(Weissklee, engl. Raygras 370 g/a nach
letzter Hacke (Maishéhe 20-40 cm)

3. Streifenfrissaat in Griinroggen (GR)
(Abb. 6 und 7)

% Grubbern nach Ernte und Saat von
Roggen im Herbst (Sorte Rheidol 2,5
ka/a)

Mulchschritt des Roggens kurz vor
der Maissaat

Streifenfrissaat des Mais in 30 cm
breites Frasband

@ Unkrautbekdmpfung mit Vorauflauf-
Herbiziden im Frisband

# Mulchschnitt des nachschossenden
Roggens einmal

4. Streifenfrissaat in Wiese (Miaiswiese,
MW) (Abb. 8 +9)

# Wiesenschnitt kurz vor der Maissaat
#  Streifenfrissaat des Mais in 30 cm
breites Frasbhand
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5.5.1990, 23.5.1991, 12.5.1992, 10.5.1993.
Ber Reihenabstand betrug 75 cm.

Besondere Pflegemassnahmen: Im Ver-
fahren US wurde das Klee-Grasgemisch
mit der Simaschine gedrillt (Reihenab-
stand 15 cm). Die Griindecke wurde wih-
rend des Winters stehen gelassen und im
Frithjahr untergepfliigt. Im Verfahren GR
wurde der Roggen im Herbst gedrillt (Rei-
henabstand 15 cm® und im Friihjahr etwa
zwei bis vier Tage vor der Saat geschle-
gelt. Das Griingut blieb als Mulch auf dem
Feld.

I Verfahren MW erfolgte zwei bis vier
Tage vor der Maissaat ein Wiesenschnitt,
und das Griingut wurde weggefiihrt, Weil
die Wiese durch den Mais stark beschattet
wurde, entwickelte sich bereits nach dem
ersten Jahr ein fast retner Knaulgras-Be-
stand mit relativ kriiftigen Horsten. Das
nachwachsende Gras wurde zwischen den

Reihen durch zweimaligen Schnitt (ohne
Herbizide) reguliert.

{‘ﬁ ‘5‘ .'-'l.-:'-‘ ¥  Hip

Abh. &, Ein gut entwickelter Roggen schitzt den Baden wiihrend des Winters und Frishjahres bis

(B
M

zur Maissaal.

Unkrautbekdimpfung mit Vorauflauf-
Herbiziden im Frisband
Mulchschnitt der Wiese zwischen den

Firma Althaus «Okosem». Die Saatdichte
war in allen Verfahren gleich und betrug
10 bis 1F Korner pro m® Saattermine:

Nutzung, Ernte: Der Bestand wurde wih-
rerd der ganzen Dauer als Silomais ge-
nutzi. Die Ernte exfolgte in allen Verfahren
gleich und mit praxisiiblichen Maschinen.
Eratetermine:  12.9.1990, 20.9.1991,
11.9.1992, 5.10.1993,

Reihen zwelmal.

Ansaat der Wiese im Friihjahr 1989. Mi-
schung OH 330: (Rotklce, Weissklee,
Knaulgras, Wiesenschwingel, Timothe,
engl. Raigras) 230 g/a.

Besondere Angaben
zur Anbautechnik

Bodenbearbeitung: Die Saatbettberei-
tung erfoigie inden Verfahren KO und US
mit praxisiiblicken Methoden. Im Verfah-
ren GR musste wegen sehr starker Verun-
krautung im Herbst 1992 an Stelle des
Grubbers nach der Ernte gepfliigt werden.

Diingung: Die Grunddiingung (K, P) er-
folgte in allen Verfahren im Herbst mit
Gaben von 240 kg X,0 und 80 kg P,O..
Die N-Dingung wurde in zwei bis drei
Gaben verabreicht. Details zur Diingung
sind dem Artikel von Walther ef al. 1995
zu entnehmen.

Saat: In allen Verfahren wurde die Sorte
«Atlet» angesit. Die Saat erfolgte mit dem
fiir die Friissaat entwickelten Gerst der

Abb. 7. Abhgestorhene Roggenstoppeln schiitzen den Boden weitgehend vor Erosionsschéden,
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RESUME

Comparaison de systémes de
culture du mais

Guatre systémes de culture du mais ont
été comparés entre 1990 et 1993 sur
une parcelle expérimentale é la Station
fédérale de recherches agronomiques
de Reckenholz. Chagque systéme était
répété trois fois et la surface utilisée pour
chaque parcelle était de 25 x 26 m {650
m?). L'essai u été réalisé sans rotation de
culture, c’est-a-dire que chaque parcelle
était cultivée avec du mais d'ensilage
pendant quatre ans. Les systémes de
culture étaient: 1. Sysiéme traditionnel
(labour en automne, traitement herbici-
de de surface), 2. Systéme traditionnel
avec semis intercalaire (labour au prin-
temps, traitement herbicide localisé sur
la ligne, semis d’un mélange de grami-
nées et tréfle aprés sarclage), 3. Semis
sur bandes fraisées dans du seigle four-
rager (semis du seigle en automne aprés
récolte du mais, broyage du seigle du

" printemps, semis du madis, traitement

berbicide localisé sur la ligne, broyage -
des repousses de seigle de Vinterligne),
4, Semis sur bandes fraisées dons une
prairie (coupe de la prairie avant semis
du mals, fraitement herbicide localisé
surlaligne, broyage des repousses dela
prairie de linterligne).

SUMMARY

Comparison of maize cropping
systems

Four maize cropping systems were
compared between 1990 and 1993 on
an experimental field of the Swiss
Federal Research Station for Agronomy
at Zijrich-Reckenholz. Each cropping
system was repeated three times in plots
of 25 x 26 m {650 m>). tThere was no crop
rotation, i.e. each plot was cultivated
with silage maize during the whole ex-
perimental period. The cropping
systems were: 1. Traditional system
{ploughing in autumn, broadcast appli-
cation of herbicides for weed conirolj, 2,
Traditional system with underseed of a
grass/clover mixture {ploughing in
spring, herbicides applied in drill-bands
of 30 cm width, hoeing once for weed
control followed by sowing of a grass/
clover mixture as underseed}, 3. Drilling

_in a rotovated band of 30 cm width in

rye {sowing of rye in autum after harvest
of maize, flail chopping of rye in spring
before sowing maize, herbicides in drill-
bands of 30 cm width, mulching once of
rye-regrowth between maize rows}, 4.
Drilling in a rotovated band of 30 c¢m
width in meadow (harvest of the mead-
ow before sowing maize, herbicides in
drill-bands of 30 cm width, mulching
twice between maize rows).

KEY WORDS: Maize, cropping systems, drilling
techniques




