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Durch Anbauverfahren werden im Boden und im Pflanzenbestand unter-
schiedliche Prozesse .ausgeldst, die sich unscheinbar und durch viele
Interaktionen beeinflussen. Menge und Qualitéit der Ernten werden durch
das Anbauverfahren bestfimmt, ebenso der Einsatz der Produktionsfakto-
ren Boden, Arbeit, Energie, Maschinen und Hilfsstoffe. Artenzahl und Dichte
von Flora und Fauna sind wesentlich vom Anbauverfahren abhéingig. In
einer Gesamibeurteilung von vier Anbauverfahren haben wir versucht,
innerhalb der gemessenen Kriterien eine relative Gewichtung vorzuneh-

men.,

In vier Maisanbauverfahren (Konventio-
nell, Untersaat, Griinroggen und Maiswie-
se) haben wir mdglichst viele Auswirkun-
gen experimentell erfasst. Im vorliegen-
den Artikel versachen wir, eine Bilanz zu
zichen. Wir beniitzen dafiir eine Anzahl
Kriterien, auf die wir in unseren Untersu-
chungen speziellen Wert legten und von
denen wir glauben, dass sie zur Minderung
derim konventionellen Maisanbau auftre-
tenden Probleme (Bodenstruktur, Erosi-
on, Stickstoffanswaschung, Herbizidein-
satz, usw.) beitragen. Wir sind uns be-
wusst, dass andere Kriterien auch heran-
gezogen werden konnten und erheben
deshalb keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit. Vielmehr geht es uns darum, zu zei-
gen, wie die Vor- und Nachteile von An-
bausystemen in einer Bilanz durch ein
Punktesystem beurteilt werden kénnten.

Auswahl und
Interpretation der Kriterien

Zur Beurteilung der vier Maisanbauver-
fahren wurden acht Kriteriengruppen be-
riicksichtigt. Darin sind 6kologisch rele-
vante Aspekte des Maisanbaus, aber auch
fiir den wirtschaftlichen Erfolg wichtige
Kriterien enthalten, Jedem Anbauverfah-
ren wurde pro Kriterium eine Punktzahl
(Note) zwischen 1 (schlechteste) und 4
(beste) gegeben; die Noten 2 und 3 sind
Zwischenstufen. Die einzelnen Kriterien
werden untereinander nicht gewichtet,
Die Notengebung basiert weitgehend auf
unseren Ergebnissen des Versuchs iiber
Maisanbauverfahren am Reckenholz von
1990 bis 1993, teilweise aber auch auf
Frgebnissen und Erfahrungen aus ande-

ren, dhaolichen Versuchen {Anken ef. al.
1991; Anken et al. 1993; Ammon und
Garibay, 1995; Ammon ef al. 1995b).
Jeder Betrichsleiter kann fir seinen Be-
irieb und seine spezifischen Verhiltnisse
die Frfolgskriterien unterschiedlich ge-
wichten. Dieser Gewichtung liegen
Kenntnisse und Erfahrungen, aber auch
personliche Neigungen zugrunde, welche
fiir die einzelbetriebliche, richtige Inter-
prefation wichtig sind.

An einigen Beispielen soll gezeigt wer-
den, wie die Informationen in der Tabelle
1 zo nutzen und zu interpretieren sind.

Umwelt- und
anbavurelevante Kriterien

Alle in Tabelle 1 aufgefithrten bodenphy-
sikalischen Parameter sind fiir die Beur-
teilang der Anbauverfahren hinsichtlich
Bodenstruktur von Bedeutung. Je nach
Bodenart, Bodenbearbeitung, Fruchtfol-
ge, Hanglage, Niederschlidgen usw, miis-
sen diese Kriterien jedoch unterschiedlich
gewichtet werden. Die Erosions- und Ver-
schlammungsgefahr ist beispiclsweise
umso stirker zu gewichten, je grosser die
Hangneigung der Parzelle und je mehr
Schluff und Feinsand der Boden enthile,
Eine méglichst gute Bodenbedeckung
wihrend des ganzen Jahres und die Férde-
rung der Gefligestabilitit wird in einem
solchen Falie von grosser Bedeutung sein,
Der Bodenwasserhaushalt ist dort relativ
unwichtig, wo von Mai bis August genii-
gend Niederschlige fallen oder wo die
Wasserspeicherkapazitit der Boden bei
ausreichendem Wassereinsickerungsver-
mogen hoch ist.
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Die Bodenorganismen sorgen fiir den Ab-
und Umbau von abgestorbenem und dem
Boden zugefithrtem organischem Materi-
al. Dadurch werden die darin enthaltenen
Nihrstoffe wiederum fiir die Pflanzen ver-
fiighar. Auf und im Boden lebende Tiere
zerkleiriern das organische Material und
sorgen fiir eine Durchmischung mit den
mineralischen Bodenbestandteilen, wo-
durch die biochemische Umsetzung durch
die Bodenmikroorganismen gefordert
wird. Humusbildung, «Lebendverbau-
ung» 1nit Pflanzenwurzeln und Bodenor-
ganismen und kontinuierliche Poren tra-
gen zu einem vorteilhaften Gefiige und
guter Durchlissigkeit des Bodens bei. In
verdichtungsgefihrdeten Béden kdnnen
vor allem die Regenwiirmer den Luft- und
Wasserhaushalt verbessern.

Bei der Stickstoffdiingung muss wegen
der Gefahr der Nitratauswaschung dem
Mineralisierungspotential und der Griin-
digkeit des Bodens Beachturg geschenks
werden. Je nach Eigenschaften des Bo-
dens und der Stellung des Mais in der
Fruchifolge wird zuentscheiden sein, wel-
che Bodenbearbeitung und weiche Bo-
denbedeckung einzusetzen ist, damit das
Risiko der N-Auswaschung méglichst ge-
ring bleibt. Der N-Diingerbedarf ist in
Griinroggen und in der Maiswiese deut-
lich hoher als in den beiden andern Ver-
fahren, wenn gleiche Ertriige erzielt wer-
den sollen. Der Wille und die Notwendig-
keit Hofdiinger, spaziel! jedoch Giille ein-
zusetzen, ist stark von der Betriebsstruktur
abhéingig. Entsprechend muss dieser
Punktbetriebsspezifisch beurteijt werden,
Herbizide kdnnen durch Abschwemmung
wesentlich zur Belastung der Gewiisser
beitragen. Erhohte Gefahr besteht dann,
wenn auf ganzflichig intensiv bearbeite~
ten Boden innerhalb weniger Tage nach
der Anwendung der Herbizide starke Nie-
derschlidge fallen, das Wassereinsicke-
rungsvermégen gering ist, der Boden
leicht zu Verschldmmung neigt und die
generelle Erosionsgefahr durch die Topo-
graphie verstarkt wird. Dieses Risiko kann
durch Anbauverfahren, welche eine mig-
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Tab. t. Beurteilung von vier Maisanbauverfahren aufgrund der Ergebnisse eines djahrigen Versuches {(1990-93)
am Standort Reckenholz mit Hilfe eines Punktesystems zur Bewertung einzelner Kriterien (4 = bestes Verfahren, 1 =
schlechtestes Verfahren). Die Werte zwischen 1 und 4 sind fiir jedes Kriterium als relative Grésse zueinander und nicht als absolute Werte zu

interpretieren.
Kriterien Anbauverfahren'} Bemerkungen
Konven- Unter- Griin- Mais- ~
tionell soat roggen wiese
Bodenphysikalische Parameter
Gefiigeautbau (Spatenprobe) 3 3 4 2 4 = ausgeglichenster Gefigeaufbau
Porosittit Oberboen [Gesamtperenvolumen, 4 3 3 2 4 = grdsste Porosittt (lockerster
Lagerungsdichie) Boden)
Infiltration Oberboden (Wassereinsickerungs- 4 3 2 i 4 = grosstes Einsickerungsvermégen
vermbgen)
Bodenwasserhaushalt (Wasserbedarf) 4 3 3 1(3) 4 = geringster Wasserbedarl
(3) = bei Regulierung mit Herbiziden
Erosion, Verschldmmung 1 2 3 4 4 = geringstes Risiko
Bodenbiologische Parameter
Regenwurmbiomasse 1 2 2 4 4 bedeutet hier jeweils der hischste
Mikrobielle Biomasse 2 2 4 ! Wert. Mit anderen Baden verglichen,
Bodenatmung 2 4 3 3 liegen hier die bedenbiclogischen
Stickstoffmineralisierung 2 3 3 4 Kennwerte wegen der ungiinstigen
Zellufoseabbau 3 3 4 4 bodenphysikalischen Verhaitnisse
ziemlich fief
Stickstoffmineralisierung/Stickstoffdiingung
Schutz vor Nitratauswaschung vor der Saat 1(4) 4 4 4 {4) Bei Fruchtfolge mit Griindiingung
‘ oder Zwischenfulter vor der Saat
Schutz vor Nifratauswaschung nach der Saat 1 1 3 3
Schutz vor Nitratauswaschung nach der Erate 1 4 2 41{3} (3) Bei Regulierung mit Herbiziden
Gusférmige N-Verluste aus Dinger 4 4 1 2 {1 hoher N-Bedarf, 4 geringer N-Bedarf)
Ammoniakverlusigefahr bei Giilleeinsatz 4 4 2 {4) 2(4) {4} Bei Einsatz von Schleppschiziuchen
Einsatzmbglichkeit fiir Hofdinger
~Mist 4 4 2 1 .
-Giille 2 3 3 4 Giillegabe zu Wiese und Rogger im
Frithling méglich
Unkrauthekiimpfung
Herbizideinsatz (Menge] i 3 3 3(1-2) {1-2) Bei chemischer Regulierung
Gefiihrdung der Gewdsser durch Herbizide ] 3 4 4
Verhinderung von Unkrautresistenz 1 3 4 4
Unkrautsamenvorrat im Boden 4 3 1(2) 3 {2) Bei zweimaligem Mulchschnitt
Schédlinge und Krankheiten
Maisziinsler Z(1} 2Mm 3 4 {1} bei schlechter PRugorbeit
Ubrige schéidiiche Insekten 2 2 30y 4 {1) beziiglich Férderung der Fritfliege
Beulenbrand 1 1 4 4
Niitzlinge und «indifferente Organismens»
Schédlingsregulierung durch Nitzlinge H 2 3 4
Artenvielfalt (Flora und Fauna) 1 2 3 2
Ertrige
Menge 4 4 3 (4} 34" {4} bei angepasster N-Diingung
Sicherheit 4 4 3 (4} 3{4" {4°) bei Regulierung der Wiese mit
Herbiziden
Wirtschaftlichkeit {Fr. / ha)?
Marktwert der Ertréige (Durchschnitt 1990-93)9 4144~ 3834.- 4170~ 3666.-
Hilfsstoffe, Hagelversicherung 1222.- 1174~ 1423.- 1037 .~
Deckungsbeitrag | 2922~ 2662~ 2747 ~ 2629~
Total variable Maschinenkosten 355.- 680~ 736~ 761~
Deckungsbeitrag § 2567 1982~ 2011~ 1848.-
Arbeitskosten eigen (Fr, 22.-/h) 250~ 249~ 238~ 128 -
Deckungsbeitrag 2317 - 1733~ 1773~ 1740.-

Die Grundlagen fir die Beurteilung sind in den falgenden Artikeln enthalten: Ammmon

al. 1995; Walther et ol. 1995; Weisskopf of al. 1995.

1) Deteils zu den Anbauverfahren sind in Bigler ef af. {19950) beschrieben
2} Die Berechnungen wurden von T. Anken und H. Ammann FAT durchgefihrt
3} Ertréige des Grinschnitts von Roggen und der Wiese im Frithjohr mit Fr. 250.~/he eingesstz!
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Vier Maisanbauverfahren 1990 bis 1993

lichst dauernde Bodenbedeckung aufwei-
sen, wesentlich vermindert werden.

In Gebieten, wo der Maisziinsler stark
anftritt, muss diesem Schidling Beach-
tung geschenkt werden. Aufgrund der Un-
tersuchungsergebnisse ist festzuhalten,
dass eine natiirliche Belkdmpfung durch
verschiedene Gegenspieler (Niitzlinge)
umso besser funktioniert, je geringer die
Bodenbearbeitung und je linger eine dau-
ernde Pflanzendecke vorhanden ist, Tritt
der Maisziinslér nicht oder nur unbedey-
tend auf, muss diesem Kriterium keine
Beachtung geschenkt werden.

Ertrdge und
Wirtschaftlichkeit

Die durchschnittlichen Ertriige sind in den
Verfahren Konventionell, Maiswiese und
Untersaat etwa gleich, wenn der Trocken-
substanz-Gesamtertrag  berechnet wird
(Wiesenschnitt und Silomais). Das Ver-
fahren mit Griinroggen brachte einen ho-
heren Ertrag tiber die gepriiften vier Jahre,
Wenn nur die Silomaisertrige in Betracht
gezogen werden, so brachte die Maiswie-
se einen tieferen Ertrag als die konventio-
nelle Anbauweise. Im Versuch am Rek-
kenholz wurde die Maiswiese mechanisch
reguliert. Aug andern Versuchen aus dem
Rekkenholz und aus Wetzikon wissen wir,

dass mit Mulchen allein der Mais zu stark

konkurrenziert wird und die Ertrige be-
ziiglich Menge und Sicherheit darunter
leiden.
Die Stickstoffdlingung der Verfahren
Maiswiese und Grilnroggen erfordert spe-
zielle technische Einrichtungen fiir die
Ausbringung. Beziiglich Zeitpunki und
Menge der N-Diingung besteht noch ein
wichtiger Optimierungsbedarf. Bei ent-
sprechenden Erfahrungen des Betriebslei-
ters kinnen wir davon ausgehen, dass bei
genligend Niederschligen im Sommer
(Mal - August), angepasster N-Diingung
und Regulierung der Griindecke mit Her-
biziden in allen vier Verfahren gleiche
Ertriige erzielt werden. Sind diese Voraus-
setzungen nicht erfiillt, hesteht ein Risiko,
dass die Ertriige in den Verfahren Griin-
roggen und Maiswiese tiefer ausfallen als
im konventionellen und im Untersaat-
Verfahren.
Die Berechungen zar Wirtschaftlichkeit
beruhen auf den in unserem Versuch er-
“zielten Ertriigen und den aufgetretenen
Verfahrenskosten. Die vorangestellten
Uberlegungen zur Beurteilung der Ertrige
miissen jedoch mitberiicksichiigt werden.

Der Marktwert der Ertriige (Silomais und
Wiesen- bzw. Roggenschnitt der Jahre
1990 bis 1993, siehe Tab. 1) ist fiir das
Konventionetle und das Gritnroggen-Ver-
fahren gleich. In den beiden andern Ves-
fahren liegt er etwa Fr. 300.— bis Fr. 300~
tiefer.

Der um rund Fr. 300.- tiefere Marktwert
der Ertriige des Untersaat-Verfahrens ge-
genliber Konventionell ergibt sich, weil
die Ertridge in einer Parzelle mit Untersaat
in Folge schlechterer Bodenbedingungen
regelmissig schwiicher waren. Die Diffe-
renz von rund Fr. 600.— der Deckungsbei-
triige H und I (vgl. Tab. 1) zwischen den
beiden Verfahren setzt sich wie folgt zu-
sammen: Fr. 300.— infolge geringeren Er-
trigen und Fr. 300 —durch hishere variable
Maschinenkosten (Hacken, Untersaat).
{m Griinroggen-Verfahren fatlen die Dek-
kungsbeitrige 1T und 1T um rund Fr, 600.—-
tiefer aus als im konventicnellen Verfah-
ren, obgleich die Marktwerte dhnlich sind.
Dies ist auf die Kosten fiir das Roggensaat-
gut und die zusdizlichen Maschinenkosten
fir die Roggensaat zurtickzufiihren,

Wird die Maiswiese mit Herbiziden regu-
liert, liegen die Ertriige etwa gleich hoch
wie im konventionellen Verfahren (Am-
mon et al. 1995). Unter dieser Vorausset-
zung werden die Deckungsbeitrige H und
{11 um yund Fr. 500.— hiher ausfatlen, so
dass zwischen diesen beiden Anbauver-
fahren keine wirtschaftlichen Unterschie-
de mehr bestehen.

Bei der Bilanzierung von Anbauverfahren
ist es (noch) nicht méglich, tkologische
Kriterien in Franken und Rappen auszu-
driicken. Die Versachung ist deshalb
gross, nur die dkonomische Seite zu be-
trachten. Im Hinblick auf einen schonen-
den Umgang mit unserer Umwelt ist es
sicher angezeigt, beim Maisanbau die hier
anfgestellten Skologischen Kriterien ver-
mehtt in die Uberlegungen einzubezie-
hen. Tabelle | ist daher im Sinne einer
Checkliste zu versiehen, bei der die Krite-
rien fiir jeden Betrieb unterschiedlich ge-
wichtet werden miissen,

Fazit

Wenn wir unsere vier Anbauverfahren
nach den wichtigsten Kriterien beurteilen,
kommen wir zu folgendem Schiuss:

Beziiglich Gefligeanfbaun, Porositit und
Wasserinfiltration im Oberboden ist das
konventionelle als bestes und die Mais-
wiese als schiechtestes Verfahren zu beur-
teilen. Gerade nmgekehrt ist die Situation
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fiir den Erosions- und Verschlimmungs-
schutz, Die Verfahren Untersaat und
Griinroggen liegen jeweils dazwischen,
Beiden bodenbiologischen Kriterien liegt
das konventionelle Verfahren beziiglich
Regenwurmdichten hinter der Untersaat
und dem Grilnroggen zurlick, Deutlich
besser schneidet die Maiswiese ab. Die
hochste mikrobielle Biomasse resultierte
bei Griinroggen, gefolgt von Maiswicse,
Untersaat und Konventionell. Die mikro-
biellen Aktivitdten waren bei Konventio-
nel immer am tiefsten, weil hier das An-
gebot an organischer Substanz am nied-
rigsten war. Der hohe Anfall an leicht
abbaubarer Griinmasse fithrte in der Mais-
wiese zu den hichsten Werten der N-
Mineralisierung und des Zelluloseabbaus. ~
Beim Stickstoffverlustpotential durch Ni-
tratauswaschung bestehen wesentliche
Unterschiede zwischen den Verfahren.
Das konventionelle Verfahren birgt fiir
die N-Auswaschung zu jeder Zeit ein
grisseres Risiko als die andern drei Ver-
fahren, insbesondere der Maiswiese. Das
Untersaat-Verfahren bietet nach der Saat
keinen Schutz vor N-Auswaschung, istdie
Untersaat jedoch ctabliert und bleibt sie
bis zur Folgekultur bestehen, verhindert
sie wirkungsvoll die N-Auswaschung.
Das N-Veriustpotential durch Ammoni-
akverfliichtigung und Denitrifikation ist
als Folge der htheren N-Diingung bei den
Verfahren Griinroggen und Maiswiese er-
héht.

Die Summe der Stickstoffveriustpotentia-
le durch Nitratauswaschung, Ammoniak-
verflichtigung und Denitrifikation ist fiir
die vier Verfahren dhnlich. Bine dkologi-
sche Gewichtung der verschiedenen
Stickstoffverluste ist zurzeit nicht még-
lich. Fm 6ffentlichen Interesse steht heute
jedech das Problem der Nitratauswa-
schung an erster Stelle,

Der Einsatz von Mist zu Mais ist bei der
Streifenfrissaat erschwert. Hingegen ist
Giille in der Maiswiese unprobletmati-
scher einzusetzen als in den andemn Ver-
fahren.

In der Unkrautbekémpfung wurden im
konventicnellen Verfahren etwa 60 %
mehr Herbizide eingesetzt als in den drei
anderen Verfahren. Dieser Prozentsatz
sinkt, wenn das Verfahren Maiswiese
ebenfalls chemisch reguliert wird. Die
Geféhrdung der Gewiisser durch Herbizi-
de wird in der Untersaat, in der Maiswiese
und im Griinroggen dennoch stark herab-
gesetzt. Durch den Erosionsschutz des
Grilnroggens und der Maiswiese werden
Herbizide oberflichlich kaum abge-
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schwemmt. Der Unkrautsamenvorrat im
Boden reichert sich im Griinroggen-Ver-
fahren stark an.

Bei den Schidlingen liberrascht vor allem
der ticfe Befall durch den Maisziinsler in
der Maiswiese. Fs besteht somit keine
akute Gefahr, diesen Schiidling durch die
Maiswiese zu fordern. Ein bemerkens-
werter tiefer Befall des Beulenbrands
konate in Griinroggenuad in der Maiswie-
se festgestellt werdea. Schreckenproble-
me und Fritfliegenschiden traten verstiarkt
im Griinroggen auf,

Bei den Ertrigen (TS-Silomais plus TS-
Wiesenschnitt bzw. TS-Griinroggen) er-
reichen alle vier Verfahren im Mittel der
vier Fahre ungefihr die gleichen Werte,
Die Ertragsstabilitit ist bei der Maiswiese
ohne Herbizideinsatz zur Reguliereng der
Griindecke und beim Griinroggen iiber die
Jahre beurteilt etwas geringer (hdheres
Risiko).

Beziiglich der Wirtschaftlichkeit schnei-
det das konventionelle Verfahren im
Versuch am Reckenholz am besten ab,
Die Maiswiese mit zweimaligem Mulch-
schnitt Hegt um etwa Fr. 500.~ zuritck. In
erginzenden Versuchen (Ammon ef al,
19G5) hat sich gezeigt, dass die mit Her-
biziden regulierte Maiswiese ein #hnli-
ches wirtschaftliches Ergebnis bringt wie
das konventionelle Verfahren.
Erosionsgschutz und Verminderung der
Herbizid- und Nitratbelastung der Ge-
wiisser sind die wesentlichen Vorteile,
welche die Maiswiese im Vergleich zam
konventionellen Maisanbau bietet. Um
gleiche wirtschaftliche Eririge mit der
Maiswiese zu erzielen, ist jedoch nach
heutigen Kenntnissen ein erhdhter Stick-
stoffeinsatz erforderlich. Die verbleiben-
den kologischen Vorteile wiegen unse-
res Erachtens jedoch stidrker.
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RESUME

Bilan écologique et économique
de quatre systémes de culture
U mais

Quatre systémes de culture du mais ont
eté évalués en considérant des critéres
écologiques et économiques. Les systé-
mes de culture étaient: 1. Systéme tradi-
tionnel, 5T {labour en automne, fraite-
ment herbicide de surface), 2. Systéme
traditionnel avec semis intercalaire, STI
{labour au printemps, traitement herbi-
cide localisé sur la ligne} 3. Semis sur
bandes fraisées dans du seigle fourra-
ger, SBS (semis du seigle en automne,
semis du mai’s aprés broyage du seigle,
traitement herbicide localisé sur la ligne)
4. Semis sur bandes fraisées dans une
prairie, SBP {coupe de la prairie avant
semis du mals, traitement herkicide lo-
calisé sur la ligne, broyage des repous-
ses de la prairie deux fois aprés semis de
mais),

L'évaluation porte sur huit groupes de
critéres principaux (physique et biolo-
gie du sol, apport d’engrais azoté, ré-
gulation des adventices, ravageurs et
maladies, organismes auxiliaires, ren-
dements et résultats économiques) qui
sont eux-mémes chacun divisés en ply-
sieurs critéres. Le but de ’évaluation est
de présenter un nombre de critéres ca-
ractérisant les systémes de culture doe
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mais et de discuter leurs valeurs écolo-
giques et &conomiques, Le tableau pré-
sentant environ 35 critéres permet des
évaluations spécifiques adaptées aux
besoins du producteur de mais et a la
situation de son exploitation. Les avan-
tages du semis sur bandes fraisées par
rapport au systéme traditionnel portent
sur la protection de Vérosion et la dimi-
nution du risque de polluer les equx par
des herbicides et du nitrate, Pour assu-
rer des rendements égaux, il est cepen-
dant nécessaire d’'appliquer des quanti-
tés d'engrais azotés plus élevées dans
le semis sur bandes fraisées, Les avan-
tages écologiques de ce systéme sont &
notre avis tout de méme remarquables.

SUMMARY

Ecology and economy of four
maize cropping systems -
a synopsis

Four maize cropping systems were eval-
uated by taking into account a number
of ecological and economical criteria,
The four cropping systems were: 1. Tra-
ditional system, TS (ploughing in au-
tumn, broadcast application of herbi-
cides}, 2. Traditional system with grass/
clover underseed, TSU (ploughing in
spring, herbicides appliedin drili-bands,
hoeing followed by sowing of a grass/
clover mixture}, 3. Drilling in a rotovated
band in rye, DBR (ne till, rye sown in
autumn, rye mulched in spring prior to
drilling of maize in rotovated bands,
herbicides in drill-bands), 4. Drilling in
rotovated bands in meadow, DBM (no
till, meadow harvested in spring prior to
drilling of maize in rotovated bands,
herbicides in drill-bands). Eight major

. groups of criferia (physical and biologi-

cal soil parameters, nitrogenous fertilis-
er application, weed control, diseases
and insect pests, natural enemies, yield
and economics) are listed in a table. The
aim of the evaluafion is to present a
number of criteria that characterize the
crop systems and to discuss their ecolog-
ical and economical values. The table
presents approximately 35 single crite-
ricc which can be used as a whole or as
paris to evaluate the ecological and eco-
nomical advantages of each maize crop-
ping system according to the specific
needs of the farm and the preferences
and judgement of the farmer. The main
advantages of drifling in rotovated
bands compared to the traditional sys-
tem, is the soil protection from erosion
and the réduced risk of water pollution
with herbicides and nitrate. In order to
obtuin equal yields it is however neces-
sary to apply more nitrogenous fertiliz-
ers in the system of drilling in rofovated
bands in meadow, Yet, the overal eco-
logical advantages of this sysfem are, to
our oppinion, outweighing this dis-
antvantage.
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