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Garsaftverluste bei Mais-
silagen moglichst vermeiden

Ueli WYSS, Eidgendssiscte Forschungsanstalt fiir viehwirtschafUiche Produktion (FAG), CH-1725 Posieux

Sorte und Reifegrad haben einen grossen Einfiuss auf die Garsaftbildung.
Dies zeigte sich in einer Untersuchung an den zwei Silomaissorten Eclat und
Senator, die in unterschiedlichen Reifestadien (25 und 30 % TS) einsiliert
wurden. Beim feuchteren Mais flossen mehr als doppelt so viel Gérsaft ab
als beim spéiter geernteten Mais. Bei der Sorte Eclat entstand jeweils rund
20 % mehr Garsaft. Der TS-Gehalt und der Kolbenanteil waren zwar sehr
dhnlich, doch beim Rohfasergehalt und bei der Verdichtung des Siliergutes
lkonnten Unterschiede festgestellt werden.

Girsaftentsteht beim Silieren von wasser-
reichen Futterpflanzen. Dabei hingt die
Menge des gebildeten Girsaftes in erster
Linie vom TS-Gehalt des Futters beim
Einsilieren ab. Bei Silomais entstehen bei
30 % TS nach Kobrich (1988), Kiintzel
(1991) und Zscheischler et al. (1990} kei-
ne oder nur noch unbedeutende Mengen
an Gérsaft. Noch relativ hohe Mengen an
Giirsaft konnten hingegen Fakob und van
Caenegem (1993) bei Maissilage mit 30 %
TS, einsiliert in ein Flachsilo, feststellen.
Dabei stellt sich die Frage, inwieweit die
Sortenwahl beziehungsweise der TS-Ge-
halt und die Inhaltsstoffe die Girsaftbil-
dung beeinflussen. Das Ziel unseres Ver-
suches bestand darin, die Gérsaftbildung
und die Girqualitit von zwei verschiede-
nen Maissorten zu untersuchen, die je-
weils bei zwel unterschiedlichen TS-Ge-
halten in 9 m® Silos eiusiliert wurden.

Mais mif 25 und 30 %
Trockensubstanz einsiliert

Die beiden Silomaissorten Eclat und Se-
nator wurden am 29, April ausgesit. Am
26, August 1994 wurden sie miteinem TS-
Gehalt von rund 25 % (Reifegrad milch-
bis teigreif) und am 6. September mit 30 %
TS (Reifegrad teig- bis gelbreif) geerntet
und in Silos zu 9 m? einsiliert.

Der Kolbenanteil bezogen auf die Trok-
kensubstanz betrug bei beiden Sorten
beim ersten Erntetermin rund 48 % und
beim zweiten Termin 56 % (Tab. 1). Der
TS-Gehalt in den Kolben {inklusive

Rohasche- und Rohproteingehalt waren
bei beiden Sorten gleich. Eclat wies je-
doch bei beiden Terminen rund 10 % te-
fere Rohfasergehalte und zudem eine hé-
here verdauliche organische Substanz auf.
Letzteres ist ein wichtiges Qualititsmerk-
mal bei Silomais (Tab. 2). Unterschiede

%,

Abb, 1. Bei Silomais entsteht im Stadium Teigreife Girsaft, da der Kolbenanteil noch niedrig ist
und die Stengel und Blatter einen relativ tiefen 15-Gehalt aufweisen. (Foto: M, Duperrex, Posieux)

Tab. 1. Kolbenanteil und T5-Gehalt in Restpflanze und Kolben

; - L 25 % TS 30 % TS
Lieschblidtter) stieg bei beiden Sorten - ! "

stark an, hingegen verinderte sich der TS- clat Senator Eclat enator
Gehalt in der Restpflanze (Stengel und  Kolbenantei! (bez. auf T5) % 48,5 47,2 56,3 55,7
Blitter) nicht wesentlich wie anhand der  T5-Gehalt Restpflanze % 19,0 19,6 20,6 19,9
Werte aus Tabelle 1 ersichtlich ist. T5-Gehalt Kolben {inkl. Lieschen) % 38,7 36,4 50,2 49,0
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Tab. 2. Rohnéhrstoffgehalte des Ausgangsmaterials

25 % TS 30 % TS

Eclat Senator Eclat Senator
15-Gehalt % 25,9 24,4 30,4 28,6
Rohasche a/kg TS 47 47 . 43 43
Rohprotein 9/kg TS 82 83 77 81
Rohfoser g/kg TS 206 228 182 205
Starke g/kg TS 257 214 306 293
Zucker g/kg TS 136 130 123 100
VOS a/ka TS 740 716 724 712
YOS; verdauliche organische Substonz {enzymatische Bestimmungsmethode)
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Abb, 2. ber Verlauf der Gérsaftproduktion bei den beiden Sorten Eclat und Senator, einsiliert bei

25 und 30 % TS.
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Abb. 3. Der Giirsoftanfall prozentual dorgestellt zur Menge, die insgesamt wéhrend vier

Meonaten produziert wurde.

gab’s beim ersten Termin auch beim Stir-
kegehalt und beim zweiten Tetmin beim
Zuckergehait.

Gérsaft von TS-Gehalt
und Sorte abhéngig

Der Girsaftanfall wurde zuerst tiglich
und nach einer Woche nur noch wochent-
lich kontrolliert und die Mengen be-
stimmt. In Abbildung 2 ist die Géirsaftbil-
dung in Litern pro einsilierte Tomne
Siliergut fiir die vier Silagen dargestelit.
Bei den beiden Silagen mit 25 % TS wur-
den in den ersten drei Tagen nach dem
Einsilieren die hichsten Mengen festge-
stellt. Bei den beiden anderen Silagen
floss zuerst nur an den beiden ersten Tagen
ctwas Saft ab und erst am 6. beziehungs-
weise 10. Tag setzte die Girsaftbildung
wieder ein. Der Saftablauf horte bei keiner
Variante ganz auf, so dass auch vier Mo-
nate nach dem Ensilieren noch Girsaft
aus dem Siphon austrat. Dass die Gérsaft-
bildung beim feuchteren Mais rascher ein-
setzie, ist aus Abbildung 3 ersichtlich, wo
die abgeflossene Girsaftmenge in Prozent
der gesamten Menge dargesteiitist. So fiel
bei den beiden Silagen mit 25 % TS inner-
halb der ersten zehn Tage rand ein Drittel
der gesamtenr Menge an, Bei 30 % TS
dauerte es bei der Sorte Eclat gut drei
Wochen und bei der Sorte Senator sogar
fiinf Wochen bis rund ein Drittel der ge-
samten Menge erreicht wurde.

Insgesamt ficlen wihrend vier Monaten
bei Eclat 0606 beziehungsweise 28 und bei
Senator 54 bezichungsweise 22 Liter Gér-
saft pro Tonne Siliergut an. Bei der Sorte
Senator wurde bei betden Ernteterminen
jeweils rund 29 % weniger Girsaft gebil-
det, obwohl der durchschnittiiche TS-Ge-
haltder ganzen Pflanzen sogar leicht tiefer
als bei der Sorte Eclat war, Eine weitere
Erkldrung fiir die unterschiedliche Gir-
saftbildung der beiden Sorten liefert der
Rohfasergehalt. Dic um rund 10 % tiefe-
ren Rohfasergehalte bei der Sorte Eclat
filhrten zuw einer stirkeren Verdichtung
des Siliergutes, wie die Werte aus Tabelle
3 zeigen. Durch das hohere Bigengewicht
des Futters wurde der Gérsaft dementspre-
chend stédrker ausgepresst.

Gdarsaft zu Beginn
zuckerreich

Dass mit dem Gérsaft nicht nur Wasser,
sondern avch leichtldsliche und somit
hochverdauliche Nihrstoffe verforen ge-
hen, ist aus Abbildung 4 ersichtlich. Bei
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Tab. 3. EinfGllmengen und Verdichtung des Futters beim feuchteren Mais eine intensivere

25 % TS 30 % TS Milchsiuregirung stattfand und demzu-

Eclat Senator Eeclat Senator  l01ge mehr Miichsaure gebildet warde ist

. - 133 0 174 200 aus Tabelle 4 ersichtlich. DF::’ Prloteinab~
Einfillmenge kg S 2320 3510 4110 4640 bau,_dargestellt als {Xmmomaksuckstoff—
T5-Dichte kg TS pro m? 164 151 190 165 antell am Gesamtstickstoff, war bei den
FS-Dichie kg FS pro m? 657 620 422 584 vier Silagen mit Werten um 5 % recht

TS: Trackensubstanz; £5: Frischsubstanz

TS-Gehalt %

5.0

1 10 21
Tage nach Einsilieren

Abb., 4. Einige Gehaltswerte der verschiede-
nen Girstifte,

den Girsifien, welche jeweils zu den glei-
chen Zeitpunkten nach dem Einsilieren
entnommen wurden, konnten zwischen
den vier Silagen praktisch keine Unter-
schiede festgestellt werden. Hingegen
veriinderte sich der Girsaft sehr stark im
Laufe der Zeit. So stiegen der TS-Gehalt,
der mitden fliichtigen Gérparametern kor-
rigiert wurde, und anch der Rohproteinge~
halt leicht an. Sehr groBe Unterschiede
ergaben sich beim Zuckergehalt. Der Giir-
saft wies kurz nach dem Einsilieren we-
sentlich hohere Zuckergehalte auf als der
Girsaft, der spiiter gebildet wurde. Gerade
das Gegenteil konnte beim Milchsiurege-
halt festgestellt werden. Die gebildete
Milchstiure ist zudemn verantwortlich, dass
der pH-Wert relativ rasch absank.

Alle Silagen wiesen
gute Gérqualitdt auf

Die Silagen wiesen mit Ausnahme des
Zuckergehaltes dhnlicke Rohnéhrstoffge-
halte wie im Ausgangsimaterial auf (Tab, 4
und Tab. 2). Der Zucker hingegen, der den

siuregirung fithrte bet allen Silagen zu
einer pH-Wert-Absenkung unter 4. Dass

Tab, 4, Rohndhrstoffgehalte und Garparameter der Silagen

gering. Gesamthaft beurteilt wissen alle
Silagen eine sehr gute Girqualisit auf und
erreichten bei der Bewertung nach dem
DLG-Beurteilungsschliissel die Maxi-
malpunktzahl.

TS-Verluste Gber Saft
relativ gering

Wiihrend des Gérprozesses entstehen ver-
schiedene Verluste. Eine der Verlustquel-
len ist der ablaufende Giirsaft. Daneben
entstehen auch Verluste durch die Restat-
mung der Pflanzen und die Vergirung.
Einerseits haben wir in diesem Versuch
den Girsaftanfall bestimmt und anderseits
mit Hilfe von Bilanzsicken auch die Ge-
samgvertuste. Dabei wurden pro Silo je-
weils in zwel verschiedenen Schichten
drei Bilanzsicke eingelegt. Die ermittel-
ten Verluste sind in Abbildung 5 darge-
stellt. Beziiglich den Gesamtverlusten
konnten jeweils bei allen Silagen in der
oberen Schichtim Silo hohere Verluste als
in der unferen Schicht beobachtet werden.
Ob diese Unterschiede durch den Girsaft-
abfluss zustandekamen oder ob andere
Faktoren dafiir verantwortlich sind, konn-
te nicht geklirt werden.

Eclat: Sanator: : R . Ko
- 2%TS e 2%TS Milchsiurebakterien als Nihrsubstrar ~ Ple TS-Verluste, die durch den Garsaft
o 30%TS - 0% TS diente, wurde stark abgebaut. Die Milch- entstanden sind, fielen mit rund 2 % beim

feuchteren Mais und weniger als [ % beim
trockeneren Mais recht gering aus. Dabei
ist jedoch zu erwihnen, dass diese Verlu-
ste durch die Wahl eines spiiteren Ernte-
termins beziehungsweise durch einen ho-
heren TS-Gehalt ganz vermieden werden

25 % TS 30°% TS kb‘nnen.

Eclat Senator Eclat Senator
15-Gehalt % 265 260 07 293 s :
oyoeha! kaTs 2 2 r = Folgerungen fiir die Praxis
Rehprofein 9/ tg TS5 82 83 1 8C 8‘91 Der vorliegende Versuch hat gezeigt, dass
Rohfaser gﬁkg 15 3% 23 i 209 bei Silomais auch mit rand 30 % TS je
Zucker g /kg 5 14 73 32 17 nach Sorte unterschiedliche Mengen Géir-
VOS o/ka TS 730 704 757 741 saft auftreten. Dabei ist zu beachten, dass
pH-Wert . 3,7 38 3,9 39 der TS-Gehalt in den Stengeln und Blt-
mligh?ci Gn:& N é/kg 15 : Og’] 8?] 62’8 73’6 tern von der Milchreife bis zur Gelbreife
Essigséiure g /kg TS 23 17 13 14 nur sehr schwach ansteigt, hingegen der
Propionséure g/kg TS 0 0 0 0 zunehmende TS-Gehalt in erster Linie auf
Butterstiure g/kg TS 0 0 0 0 die TS-Zunahme in den Kolben zuriickzu-
gL%-/PCj:E'teS' % 1(1)3 1(133 ]ég . (]]8 fithren ist. Somit besteht Maissilage aus

YOS: verdauliche organische Substanx (enzymatische Bestimmungsmethode}
NH3-N/Ges. N: Ammeniaksticksioffenteil am Gesomistickstoff
f. 5./Ges. S.: Anteil der Hichtigen Séuren an der Gesamtséiure
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einem Gemisch aus feuchten und trocke-
nen Futterpartien. Die Versuche wurden
in relativ kleinen Silos durchgefiihrt, so
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TS-Verluste %

25% TS 30 % TS

Eclat Senator Eclat

@ Verluste total Verluste Géarsaft

Abb. 5. Konservierungsverluste bei Maissilagen.

dass in grossen Hochsiios, wo die Ver-
dichtung unten 250 bis 300 kg TS pro m®
betragen kann, bei gleichem Siliergut mit
einer starkeren Auspressung und einem
grisseren Girsaftanfall zu rechnenist. Zur
Verhinderung von Gérsaft ist der Sitomais
erstmit einem TS-Gehalt voniiber 32 % zu
ernten. Falls der Mais jedoch mit einem zu
hohen TS-Gehalt (liber 36 % TS) einsiliert
wird, ergeben sich vermehrt Probleme mit
Nachgirungen.
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Abb. 6. Beim Silomais ist der Gehalt an ver-
daulicher erganischer Substanz ein wichtiges
Qualitétsmerkmal, Die Sorte Eclat wies zwar
héhere Werte auf, doch bei 15-Gehalten unter
rund 30 % fiihrte dies auch zu einer starkeren
Gdrsafthildung. (Foto: M. Duperrex, Posieux)
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RESUME

Ecoulement de jus lors de
I'ensilage de madis plante entiére

Du muais des variétés Eclat et Senator o
été ensilé dans des silos de 9 m?, & des
stades de maturité correspondant a des
teneurs en MS d’approximativement 25
et 30 %. Dans le cas de la récolte effec-
tuée a la teneur en MS la plus faible,
I’écoulement de jus, pendant une pério-
de de 4 mois, a atteint 66 | par tonne de
fourrage frais pour la variété Eclat, et
54 | dans le cas de la variété Senator,
soit plus duv double des quantités enre-
gistrées avec le mais ensilé & un stade de
maturité plus ovancé {respectivement
28 et 221/1). Dans e premier cas, un tiers
du jus s’est écoulé dans les dix jours qui
ont svivi le remplissage des silos, alors
que dans le deuxiéme cas, cette méme
proportion n‘a été alteinte qu’aprés 4
semaines de stockage. Pour toutes les
variantes de I'essai, le jus produit durant
les premiéres 24 heures qui ont suivi la
mise en silo s’est caractérisé par des
concentrations en sucres trés élevées [de
480 a 680 g par kg de MS). Bien que les
teneurs en MS et la proportion d’épis des
deux variétés aient été trés semblables,
les quantités de jus qui se sont écoulées
des silos ont donc été approximative-
ment de 20 % supérieures pour la varié-
té Eclat, Les différences peuvent étre
expliquées par les teneurs en cellulose
brute et le degré de tassement du madis.
La variété Eclat affichait effectivement,
aux deux stades de maturité, une feneur
en cellulose brute de 10 % inférieure &
celle de la variété Senator, ainsi qu’une
plus forte densité au m*,

SUMMARY
Maize silage and effluent

Eclat and Senator, fwe maize varieties
were harvested at two different maturi-
ty stages (25 and 30 % dry matter con-
tent) and ensiled in 9 m? silos. During the
first 4 months the silage with lower DM
content produced more than twice as
much effluent (66 and 54 1/t} as those
silages with higher DM contents (28 and
22 1/1). Inthe early cut silage one third of
the effluent was praduced within 1C
days. In late cut silages it ook about 4
weeks to produce one third of the efflu-
ent. in all silages the effluent produced
on the first day after filling the silos was
very rich in sugar (480 to 680 g per kg
DM}, Although DM-content and ear pro-
portion of the two varieties were similar
at ensiling, the effluent production of
Eclat was 20 % higher. These differences
con be explained by the crude fibre
content and the density. In comparison
to Senator Eclat showed - at the two
stages of maturity - a 10 % lower crude
fibre content and a higher density per
m>.

KEY WORDS: maize silage, effluent produciion,

maize varieties, DM-confent, density




