ger im Mutterleib, sind schwerer bei der
Geburt und fithren hiufiger zu Schwer-
und Totgeburten als Kuhkilber. Im
Durchschnitt haben Kiihe eine ldngere
Trachtigkeitsdauer und schwerere Kilber,
aber trotzdem hiufiger normal- und le-
bendgeborene Kilber als Rinder.

Schlussbetrachtung

Durch zahlreiche Plausibilititstests wird
versucht, fehlerhafte Daten von der Aus-
wertung auszuschliessen. Das beschrie-
bene Verfahren erlaubt es, die teilweise
sehr engen Beziehungen zwischen den
Hauptmerkmalen bei der routinemaéssi-
gen Zuchtwertschitzung von KB-Priif-
stieren zu berlicksichtigen, die wichtig-
sten  Umwelteinfliisse simultan  za
schitzen und so die Selektion auf
Geburtseigenschaften zu  verbessern.
Schiliesslich sollen das Portemonnaie des
Bauvern und das Wohlbefinden der Tiere
davon profitieren.
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RESUME

Déroulement du vélage chez la
Race brune et la Tachetée rouge

Cet article présente la nouvelle mise en
valeur des déclarations de veau chex la
Race brune et la Tachetée rouge suisse.
Les héritabilites et les corrélations géné-
tiques de la durée de gestation, du poids
& la naissance, du taux de naissances
normales et du taux de naissances vi-
vantes ont été estimées sur la base des
données des années de testage 1992/
93 et 1993/94, Les résultats concordent

bien avec les références bibliographi-
ques. L’estimation simultanée des prin-
cipaux facteurs d'influence et I'inclusion
des corrélations génétiques entre les
caractéres conduisent @ des valeurs
d’élevage plus précises.

SUMMARY

Calving traits in the Braunvieh
and Simmental Cattle

The new evaluation method for calving
notifications in the Swiss Braunvieh and
Simmental is described. Using record-
ings of the progeny testing years 1992/
93 and 1993/94, heritabilities and ge-
netic correlations were estimated for
gestation length, birth weight, percent-
age of normal births and percentage of
births alive. The results are consistent
with findings of other authors. By simui-
taneous estimation of environmental
effects and by considering the correla-
tions between the fraits, ¢ more accurate
genetic evaluation is achieved,

KEY WORDS: calving traits, birth weight, gesta-
tion length, dystacia, stillbirth, Swiss Simmental,
Swiss Braunvieh, BLUP, REML, genetic parameters,
breeding values
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Schwanzspitzenverdnderungen

bei Mastrindern
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Tierhaitung, ETH-Zentrum, CH-8092 Ziirich

Pete OSSENT, Institut fiir Veterinirpathologie, Universitit Ziirich, Winterthurerstrasse 268, CH-8057 Ziirich

Verdnderungen an der Schwanzspitze, in der Praxis meist als «Schwanzne-
krose» oder «Schwanzentziindung» bezeichnet, sind in der intensiven Rinder-
mast weit verbreitet. Sie kdnnen zu schwerwiegenden Erkrankungen, wirt-
schaftlichen Einbussen und tierschutzrelevanten Situationen fithren. Erste
Ergebnisse einer umfangreichen Studie an der ETH Ziirich und an der
Universitét Zirich zeigen unter anderem, dass die Verdnderungen meist
innerhalb der ersten 5 ¢m der Schwanzspitze entstehen und mit steigender

Besatzdichte zunehmen.

Ungefihr seit 20 Jahren werden in der Fach-
literatur von der Schwanzspitze ausgehende
Entziindungen und Nekrosen bei Mastrin-
dern beschrieben. Da neben diesen fortge-
schrittenen Stadien an der Schwanzspitze
primir Gewebeverhirtungen, starke Ver-
schuppungen der Oberhaut und verschie-
denste Verletzungen zu finden sind, wird
dafiir im welteren der umfassendere Begriff
«Schwanzspitzenverdnderungen»  (S8V)
verwendet.

Schwere Formen von S5V beginnen meist
mit offenen Verletzungen an der Schwanz-
spitze. Diese kénnen komplikationslos ab-

heilen, oder es kommit nach Sekundirinfek-
tion mit ubiquitdren (allgegenwirtigen) Er-
regemn zu Entzindungen und Vereiterungen.
Letztere konnen lokal begrenzt bleiben, in
leichteren Féllen unter Umstiinden wieder
abheilen, jedoch bei schwerem Verlauf zu
einem Teilverlust des Schwanzes filihren.
Oft aber steigen entziindliche Prozesse bis
zur Schwanzwurzel auf, greifen auf andere
Korperteile wie Riickenmark oder Gelenke
iiber (Metastasenbildung), vesursachen
Lahmheiten in der Hinterhand und knnen
s0 zur Notschlachtung oder bis zam Veren-
den des Tieres fithren {u.a. Kunz und Vogel
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1978; Hiinermund et ol 1980). Auf diese
Weise sowie durch Tierarztkostenund redu-
zierte Tageszunahmen entstehen erhebliche
wirtschaftliche Verluste.

Die Tierschutzrelevanz der SSV ergibt sich
unter anderem daraus, dass die Anfangssta-
dien meist iibersehen werden und die Er-
krankung dem Tierhalter erst auffallt, wenn
bereits grossflichige Verletzungen oder eit-
rige Entziindungen entstanden sind. Nach
Ansichtder meisten Autorenistdie sofortige
bintige Amputation des Schwanzes unter
1 okatangsthesie darch den Tierarzt in die-
sern Stadium die am ehesten erfolgverspre-
chende Behandlungsmethode (z.B. Martig
und Leuenberger 1978; Eckert ef al. 1989;
Heckert et al. 1995). Die in der gegenwirti-
gen wirtschaftlichen Situation kaum tragba-
ren Tierarztkosten sowie teils mangelnde
Bereitschaft der Tierdrzte zu diesem Eingriff
beziehungsweise fehlende Erfahrung damit
fiihren jedoch dazu, dass in der Praxis die
Amputation meist mittels Gummiring er-




folgt. Zudem ist ein Teil der Betriebe scit
einigen Jahren dazu Ubergegangen, die
Schwanzspitze alier zugekauften Kilber,
meist ebenfalls mittels Gummiring, priven-
tiv um ca. 5 cm zu kiirzen. Das «Spitzenku-
pieren», bei dem etwa die Hilfte der
Schwanzquaste entfernt wird, soll angeblich
das Auftreten von SSV verhindern. Beide
Eingriffe sind jedoch unter anderem in der
Schweiz. und in Deutschland tierschutz-
rechtiich nicht gestattet. Lediglich in Einzel-
fallen ist eine chirurgische Amputation auf-
grand  terdrztlicher Indikation erlaubt.
Demgegeniiber ist das prophylaktische Ku-
pieren des Schwanzes bei Ferkein und Lam-
mern gestattet.

Derzeitiger Kenntnisstand

Der heutige Wissensstand zum Auftreten
und Entstehen von SSV ldsst sich verein-
facht wie folgt zusarnmenfassen: Aus meh-
reren Untersuchungen in verschiedenen eu-
ropéischen Landern sowie in Kanada geht
hervor, dass 25 bis 90 % der in voliperforier-
ten Buchten gehaltenen Mastrinder SSV un-
terschiedlicher Art und Schwere aufweisen
(Kunz und Vogel 1978; Martig und Leuen-
berger 1978; Bisgaard Madsen und Nielsen
1985; Den Toom 1985; Eckert 1988; Drolia
1989; Metzner et al. 1994). Bei Haltung in
(teil-) eingestreuten Buchten oder Anbinde-
haltung dagegen scheinen SSV nicht bezie-
hungsweise nur vereinzelt aufzutreten, doch
sind bisher nur relativ wenige unter solchen
Bedingungen gehaltene Mastrinder untes-
sucht worden.

Hinsichtlich der Entstehung der Verletzun-
gen wird einerseits diskutiert, dass starke
Schuppenbildung und Verhidrtung zu ei-
nem Elastizitdtsverlust der Schwanzspit-
zenhaut fithren und infolgedessen bereits
¢ine normale mechanische Beanspruchung
die Bildung relativ tiefreichender Risse
bewirken konne. Anderseits kénnten Tritte
oder Bisse vor Buchtgenossen sowie An-
schlagen des Schwanzes an Stalleinrich-
tungen oder Festidemmen in Bodenspalten
zu Verletzungen filhren. Uber die Entste-
hung der Verhértungen und Verschuppun-
gen ist kaum etwas bekannt. Als Ein-
flussfakioren fir das Auftreten von
Hautverdnderungen, Verletzungen und Se-
lunddrinfektionen werden unter anderem
Haltungssystem, Besatzdichte, Jahreszeit
bezichungsweise Temperatur, Mangel an
bestimmten Futterinhaltsstoffen bezie-
hungsweise Stoffwechselstorungen sowie
Alter, Geschlecht und Rasse der Tiere ge-
nanat (z.B. Dirksen 1985; Eckert 1988,
Drolia et al. 1991).

Offene Fragen

In den bisherigen Untersuchungen wurden
héufig nur Tiere im Schlachthof untersucht,
s0 dass eine Zuordnung der Befunde zu
bestimmten Haltungsbedingungen kaum
moglich war. Teils basieren die Angaben auf
klinischen Untersuchungen an relativ klei-
nen Tiergruppen oder lediglich auf Umfra-

gen, so dass die Aussagekraft gering ist.

Einige der Ergebnisse sind widerspriichlich
(z.B. bzgl. Einfluss von Besatzdichte oder
Geschlecht) und viele der Erkldmngen zur
Entstehung von S5V weitgehend spekulativ
{z.B. Anschlagen oder Festklemmen des
Schwanzes).

Das hier vorgestellte Projekt sollte deshalb
einerseits Aussagen zur Verbreitung von
S8V in der Schweiz sowie zum anatomisch-
histologischen Aufbau des Schwanzes lie-
fern und anderseits vor allem zur Kldrung
folgender Fragen beitragen: Welche Ereig-
nisse fiihren zu den priméren Verletzungen
und wie entstehen die Verhdrtungen und
Verschuppungen an der Schwanzspitze?
Wie lassen sich die verschiedenen Erschei-
nungsbilder der SSV makroskopisch und
pathologisch-anatomisch charakterisieren?
Welchen Einfluss haben Haltungssystem,
Besatzdichte sowie Alter bezichungsweise
Gewicht auf das Auftreten solcher Verinde-
rungen? Hat das Spitzenkupieren einen Ef-
fekt und wenn ja, welchen und warum?

Durchgefihrie
Untersuchungen

Auf insgesamt 30 Bullenmastbetrieben fan-
den klinische Untersuchumgen (d.h. am
lebenden Tier) statt. Davon entfielen je zehn
auf folgende drei Betriebstypen:

¢ Betriebe mit Vollspaltenboden {(VSp);
Betriebe mit VSpund prophylaktischem
Spitzenkupieren bei allen Tieren;

Retriebe mit Einstreuhaltung, das heisst
Zweiflachenbuchten mit eingestrentem Lie-
ge- und befestigtem oder perforiertern
Fressbereich.

In jedem dieser Betriebe wurde, verteilt iber
zwel Jahre, insgesamt viermal an einem
Wigetermin der Schwanz aller Mastbullen
(iberwiegend Fleckvieh und Braunvieh so-
wie verschiedene Kreuzungen) makrosko-
pisch und palpatorisch untersucht. In den
VSp-Betrieben wurden 4’654 Tiere, in den
VSp-Betricben mit Spitzenkupieren 5°013
und in den Einstreu-Betrieben 3’619 Tiere
{insgesamt 13°326) jeglichen Alters unter-
sucht. Dabei wurden 147137 klinische Be-
funde erhoben und unterteilt (siche Kasten).
Gleichzeitig sind neben Gewicht und Rasse
der Tiere unter anderem Buchtabmessungen
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Unterteilung der klinischen Befunde

Keine YVerinderung: Makroskopisch und paipatg,.
risch sind keine Verdnderungen feststellbar.

tverfinderungen

Verhirtung: Die Hautan der Schwanzspitze ist iny,
Vergleich zor unveranderten Schwanzspitzenhaut ande,
Mastrinder gleichen Alters deutiich hiirter und derbey.
Schuppenbildung: Unterschiedlichste Formeri
iibermissiger Oberhautproduktion wie glatte oder platy.,
ge Homauflagen, oder Homschuppen um dea ganzey,
Schwanzspitzenumfang. Diese kénnen so ausgepré; T
sein, dass sie nach distal auseinanderklaffer und dje
Schwanzspitze wie ein gedffneter Fichtenzapfen aug,
sicht,

Schrunden: Risse in der Haut, augenscheinlich a)
Folge ciner starken Verhiirung oder Verschuppung ung
eines damit verbundenen Elastizitdtsverlustes der Obey_
haut entstandern.

letzungen (Lisionen)

Verletzungen: Offenc Vedetzungen, die offey,
sichtlich durch Gewalteinwirkung vermsacht wurdey,
Sie waren entweder mitrétlich-braunen Krusten bedecky
es trat Blut beziehungsweise Gewebefliissigkeit aus on;
sic befanden sich in einem Abheitungsprozess (narbige,
Bindegewebe). Die Verletzungen wurden weiter i
purkformige, linienfdrmige und flichige Verletzungey,
erteilt.

Schwellungen: Umfangsvergrisserungen und Ge,
webekonsistenzidnderungen ohne sichtbare Verletzun
der Haut, die am ehesten als Folge einer Quc:tschung
entstanden sind.

Bei den einzeinen Befunden wurden die Aunsdehnup,
und die Lokalisation am Schwanz festgehalten. Zy,
genaveren Charakterisierung erfolgteeine Schweregrag..
angabe und fiir Schrunden und alle Verlelzungen eing
nihere Beschretbung (2B, verkrustet, blutig, citrig, ne,
krotisch oder verheilt).

Statistische Analyse der klinischen Daten

Fiir die Datenanalyse wurde die einzeine Bucht eines
Betriebes an einem Untersuchungstermin als Beobach_
tungseinheit gewihit. Hieraus ergab sich eine Gesamy,
zahl von 1713C. Um Verzerungen durch unterschied;
che Tierzahlen in den Buchten und Betriebe,
auszugleichen, wiihlte man die Einheit «Veriindenungey,
pro 100 Tierex». Der Einfluss der verschiedenen Faktore,,
wurde mit einem Covarianz-Analyse-Modell bestimnu_
Fiir die Absicherung innerhalb cines signifikanten mehy,
stwiigen Einflussfaldors schloss sich ein paarweiser Vey,
gleich nach Fisher an.

und Angaben zur Bodenbeschaffenheit ey,
fasst worden.

Neben den Mastbullen in den genanntey,
Betriebstypen wurden zusitzlich kleing
Stichproben (jeweils einige hundert Tiere)
anderer Rinderkategorien (Ochsen ung
weibliche Aufzachtrinder auf VSp, Bulle,
in Anbindehaltung, Milchkithe im Anbinde.
oder Laufstall, Mutterkithe mit Nachzuch;
nach der Weideperiode) in gleicher Weiga
klinisch untersucht. Fernerbeobachtete may,
in je einem VSp-Betrich mit und ohne Spit.
zenkupieren die Schwanzpositionen voy,
Mastbullen beim Liegen (insgesamsi 8’297
erfasste Positionen).

In einem zweiten Teil der Studie wurden ary,
Veterindr-Anatomischen Institut der Univey.
sitét Ziirich anatomisch-histologische Un,
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tersuchungen an gesunden Schwinzen von
Rindemn unterschiedlichen Alters (Neugebo-
rene, Kiilber, Mastbullen) durchgefiihit. In
einem dritten Teil erfolgten makroskopische
und histopathologische Untersuchungen
anrund 250 Schwiinzen {verinderte, intakte,
amputierte, spitzenkupierte).

Eine abschliessende Gesamtauswertung der
Daten Hegt, abgesehen vom anatomisch-
histologischen Teil (Deiss 1994), noch nicht
vor. Nachfolgend werden erste Ergebnisse
der klinischen Untersuchungen in den 30
Bullenmastbetricben  vorgestellt, ergénzt
durch einige histopathologische Befunde.

Auftreten
verschiedener Formen

Betrachtet man die 14’137 erhobenen kdini-
schen Befunde insgesamt (alle 30 Betriche
unabhingig vom Betriebstyp zusammenge-
fasst), dann waren Schuppenbildung sowie
flichige und linienférmige Verletzungen
unterschiedlicher Schwere weitaus am hitu-
figsten festzustellen (Abb. 1). Die anderen
Formen traten selten auf. In rund zwei Drittel
der Fille (9°511 Befunde) waren keine Ver-
dnderungen festzusteilen. Dabel ist zu be-
achten, dass hier vom neu eingestallten Kalb
bis zum schlachtreifen Mastbullen alle Tiere
zusammengefasst wurden. In den einzelnen
Alterskategorien kann die Situation jedoch
sehr anterschiedlich sein (siche unten).

Im weiteren werden, unabhiingig von
Schweregrad und niherer Beschreibung
{(siehe Kasteny), Verhdrtungen, Schuppenbil-
dungen und Schrunden gemeinsam als
«Hautveridnderangen» und alle Formen von
Verletzungen sowie Schwellungen zusam-
mengefagst als «Verletzungen» (oder «L&-
sionens») betrachtet. Dies unter anderem des-
halb, weil dicse beiden Gruppen vorn
Verdnderungen offenbar weitgehend unab-
héngig voneinander entstehen. Es konnte
nédmlich kein eindeotiger Zusammenhang
zwischen Hautverinderungen und Verlet-
zangen festgestellt werden, das heisst eine
grosse Anzahl Verletzungen trat chne be-
gleitende Hautverdnderungen auf und um-
gekehrt. In die gleiche Richtung weisen die
bisher vorliegenden histopathologischen
Befunde. Damit kann die in der Literatur
{z.B. Kunzund Vogel 1978 haufig vertrete-
ne These, Hautverdnderangen seien das An-
fangsstadium aus dem sich Lisionen und
schwere Schiden entwickeln, nicht bestitigt
werden.

Lokalisation am Schwanz

Wie aus Abbildung 2 hervorgeht, befinden
sich die festgestellten Verfinderungen Uber-

wiegend an der Schwanzspitze, wobei die
meisten Vezletzungen noch mehr zur Spitze
hin lokalisiert sind (Maximum itn Abschnitt
0 bis 1 cm von der Spitze entfernt) als die
Hautverinderungen. Rund 93 % aller Ver-
letzungen und 97 % aller Hautverdnderun-
gen haben ihr Zentrum innerhalb der ersten
5 cm ab der Schwauzspitze, Abgesehen von

~aufsteigenden Prozessen, beschréinken sich

die Verinderungen weitestgehend auf den
Quastenbereich. Im Hinblick auf die Entste-
hung der SSV ist ohnehin in erster Linie das
Zentrum der Befunde von Bedeutung,

Abhangigkeit
von Alter und Gewicht

Im Verlaufe der Mast nimmt die Zahl der
Hautverdnderungen und Verletzungen mit
zmehmendem Gewicht bezichungsweise
Alter der Tiere stetig zu (Abb. 3). In der
Gewichtsklasse 400 bis 450 kg erreichten
die Verletzungen (ca. 33 pro 100 Tiere) und
bei 450 bis 500 kg die Hautveriinderungen
(ca. 41 pro 100 Tiere) ein Maximurn. Letz-
teres bleibt bis zar Schlachtung in etwa er-
halten (spitestens mit 550 kg wurden die
meisten Tiere geschlachtet). Diese Zunah-
me stimmt mit Angaben in der Literatur
iberein {z.B. Kunz und Vogel 1978; Metz-
ner ef al. 1994). Inwieweit die Zanahme
verkniipftist miteiner Anderung der Besatz-
dichte, wird die weilere Dalenauswertung
zeigen,

Auftreten in verschiedenen
Betriebstypen

Hautversinderungen wurden in den VSp-
Betrieben ohne Spitzenkupieren etwa drei-
mal haufiger festgestellt als in den VSp-
Betrieben mit Spitzenkupieren, wihrend die
Hiaufigkeitinden Einstreu-Betrieben dazwi-
schen lag (Tab. 1}. Das Kupieren (im Miitel
um 5 cm) der Schwanzspitze, an der sich der
Grossteil dieser Verdinderungen entwickelt
{Abb. 2), reduziert offenbar deutlich die
Anzahl Hautveriinderungen an der neuen
Schwanzspitze. Da Hautveriinderungen sel-
ten zu gravierenden Erkrankungen fithren,
werden im weiteren die Verletzangen naher
betrachtet.

Verletzungen traten in den VSp-Betrieben
ohne Spitzenkupieren rund dreimal so hiu-
fig auf wie in den VSp-Betrieben mit Spit-
zenkupieren und in letzteren fast viermal so
hiufig wie bei Einstreuhaltung, wobei diese
Unterschiede zwischen den Betriebstypen
signifikant sind (Tab. I}. Bei den wenigen in
den Einstreu-Beltrieben registrierien Fillen
handelte es sichum kleine Verletzurgen, die
nie zu schwerwiegenden Erkrankungen be-
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zichungsweise zu einer Amputation fithrten.
Gleiches gilt iibrigens fiir die nebenbei un-
tersuchten kleinen Stichproben von Milch-
und Mutterkiihen mit Nachzucht, wo Ideine
(vermutlich grosstenteils noch als «normat»
zu betrachtende)} Verletzungen etwa in der
gleichen Anzabl festgestellt wurden, Im
Gegensatz dazu fanden sich bei den auf VSp
gehaltenen Ochsen und weiblichen Auf-
zuchtrindern annéhernd gleich viele Verlet-
zungen wiebeidenentsprechend gehaitenen
Mastbullen. Bei gleicher Haltung ist ein
Geschiechtseinfluss demnach nicht vorhan-
den. Schweregrad und Zustand (z.B. eitrig)
der Verletzungen sind in Tabelle 1'nicht
beriicksichtigt. Fiir die Ursachenkldrung ist
jedoch primiir das Auftreten von Verletzun-
gen an sich von Bedeutung und weniger die
sekundér entstehenden eitrigen Entziindun-
gen. Wie hitufig solche Folgeerscheinungen
zu einem bestimmien Untersuchungszeit-
punktanzutreffen sind, ist ohnehin abhingig
von Managementeingriffen wie regelméssi-
ge Wigung (d.h. Kontrolle), Amputation
oder vorzeitige Schiachtung sowie vom vor-
handenen Keimdruck.

Die drei Betriebstypen uaterscheiden sich
einerseits hinsichtlich Boderbeschaffenheit
und Spitzenkupieren und anderseits gleich-
zeitig durch eine unterschiedliche Besatz-
dichte. Letzlere Idsst sich als Flachenange-
bot pro Tier oder genauer als Tierbesatz (kg
Tier prom?) ausdriicken. In den VSp-Betrie-
ben standen den Tieren durchschnittlich 2,2
m?, in den VSp-Betrieben mit Spitzenkupie-
ren 2,0 und inden Binstreu-Betrieben 3,4 m?
{(inkl. Fressbereich) zur Verfiigung (Tab. 1).
Wesentlich deutlicher werden die Unter-
schiede beim priziseren Mass Tierbesatz:
Dieseristim Betriebstyp «VSp+ Spitzenku-
pierer» am hochsten und bei Einstreuhal-
tung am geringsten {Unterschiede signifi-
kant). Innerhalb der Vollspaitenbodenhal-
wng liess sich ferner eine Bezichung
zwischen dem Tierbesatz und der Frequenz
der Verletzungen nachweisen, das heisst mit
zunehmendem Tierbesatz kommt es zu si-
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Abb. 1. Haufigkeit der verschiedenen Befunde
(insgesamt 14”137 Befunde, alle 30 Befriche
zusammengefasst).
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Abb. 2. Lokalisation der Befunde am Schwanz
{alle 30 Betriebe zusammengefasst). Angege-
ben ist die Anzahl Verénderungen mit Zentrum
in einer bestimmten Entfernung von der
Schwanzspitze.

gnifikant (p < 0,001} mehr Verletzungen.
Anfgrund der Zumahme der Verletzungen
mit der Besatzdichte wire in den VSp-Be-
triehen mit Spitzenkupieren die hochste
Verletzungsrate zu erwarten. Ein um ca. 5
cm gekiirzter Schwanz besitzt etwadie Hall-
te der Quaste und soilte theoretisch nahezu
dem gleichen Verletzungsrisiko ausgesetzt
sein wie ein intakter, zumal die Besatzdichte
in diesem Betriebstyp signifikant hiher ist.
Die Beobachtungen zur Schwanzposition
beim Liegen zeiglen jedoch, dass Tiere mit
kupierter Spitze die Schwanzquaste signifi-
kant hanfiger (p < 0,01) in geschiitzter Posi-
tion (Quaste innerhalb der Kérperfallinie)
ablegten als Tiere mit intakter Spitze. Es
scheint, dass die kupierie Spitze schinerz-
empfindlicher ist, und die Tiere deshatb den
Schwanz hiufiger eng an den Korper anle-
gen. Dafiir sprechen dic in der neuen
Schwanzspitze kupierter Tiere festgestell-
ten  Wucherungen des Nervengewebes
{Amputations-Neurome). Ahnliches st
auch beim Schwein bekannt (Simonsen et
al. 1991).

Zur Entstehung

Hautverdnderungen entstchen weitgehend
unabhiingig von Verletzungen und sind in
der Regel nicht Vorstufe spiter entstehender
Lisionen, auch wenn zum Beispiel stark
verschuppte Schwanzspitzen vermatlich
anfilliger sind auf mechanische Einwirkun-
gen. Dic in der Literatur zum Teil postulier-
ten Gefissverinderungen und Durchblu-
tungsstorungen als Ursachen von Hautver-
anderungen (z.B. Droliaeral. 1991)konnten
bisher nicht beobachtet werden. Moglicher-
weise sind die von uns festgestellten gering-
gradigen Hautverinderungen als noch nicht
pathologisch einzustufen, nicht jedoch die
vor allem in den VSp-Betrieben hiufig fest-
gestellten mistel- und hochgradigen Verdn-
derungen. Deren Entstehung kann beim jet-
zigen Stand der Datenauswertung noch
nicht hinreichend erkldrt werden.

Aufgrundderbisher vorliegenden Ergebnis-
se wird der berwiegende Teil der Verlet-
zungen offenbar durch Tritte von Buchtge-
nossen  verursacht, da  die Lisionen
weitestgehend beschrankt sind auf die ersten
5 em der Schwanzspitze, welche beim Lie-
gen am meisten durch Tritie geldhrdet sind.
Ausserdem nehmen die Verletzungen zu mit
steigender Besatzdichte, das heisst mit zu-
nehmender Wahrscheinlichkeit von Tritten
auf den Schwanz. Auch das mikroskopische
Erscheinungsbild der Verletzungen weist
sehrhiufig auf Quetsch-und Schnittwunden
hin wie zum Beispiel durch Klanen. Histolo-
gisch lagen mehrmals starke Hinweise fiir
diese Mechanismen vor; es konnten weit in
die Tiefe der Unterhaut eingepresste ober-
flichliche Hautbestandteile nachgewiesen
werden. Bisse kinnen aufgrund eigener Be-
obachtungen und Berichien aus der Praxis
ebenfalls zu Verletzungen fiihren, doch tre-
ten Tiere mit solchem Verhalten nur verein-
zelt auf und sind in der Regel relativ einfach
zu identifizieren. Anschlagen oder Fest-
klemmen hingegen diitften bei gesunden
Schwiinzen in den seltensten Fillen zo rele-
vanten Verletzungen fiilbren und liessen zu-
dem eine andere trtliche Verteilung der Li-
sionen am Schwanz erwarten.

Bei Einstrezhaltung treten, im Gegensatz
zur VSp-Haltung, nur vereinzelt harmlose
Verletzungen auf. Welche Rolle dabei die
Bodenbeschaffenheit spielt, ist nichteindeu-
tig zu kidren, da dieses Haltungssystern
gleichzeitig ein wesentlich hheres, in einen
Liege- und Fressbereich gegliedertes Fli-
chenangebot miteinschliesst. Beim System
«Vollspaltenboden», das eine Begrenzung
des Flichenangebots bis auf die minimal
erforderliche Liegefliche ermdglicht, ist die
Besatzdichte offenbar wichtigster Faktor fiir
die Anzah! auftretender Verletzungen. Im
Betriebstyp «VSp + Spitzenkupieren», wo
eindeutig der hochste Tierbesatz erreicht
wird, reduziert zwar das Spitzenkupieren die
Verletzungen wesentlich, verhindert sie
aber nicht ausreichend. Vermutlich hatten
diese Betriebe wegen der hohen Besatzdich-
te zuvor massive Probleme mit S5V und sind
deshalb zum prophylaktischen Kupieren der
Spitzen iibergegangen. In diesem Zusam-
menhang ist anf Frgebnisse der anatomisch-
histologischen Untersuchungen hinzuowei-
sen, wonach bereits beim ncugeborenen
Kalb der Schwanz bis zur Spitze gut inner-
viert und folglich schmerzempfindlich ist
(Deiss 1994). Ferner zeigten histopathologi-
sche Befunde, dass der Gummiring bei der
Amputation eines erkrankten Schwanzes
diesen entgegen der allgemeinen Amnahme
in der Regel nichl zwischen zwei Wirbel-
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Abb. 3. Hiufigkeit der Veréinderungen in Ab-
héiingigkeit vom Gewicht bezichungsweise
Alter der Tiere (alle 30 Betriebe zusammenge-
fasst).

Tab. 1. Haufigkeit von Hautveréinde-
rungen und Verletzungen sowie Tier-
gewicht, Gesamtfléichenangebot und
Tierbesatz nach Betriebstyp. Angege-
ben sind Mitielwerle iber die gesamie Mastpe-
riode (gemittelt fir Tiere aller Gewichisklassen

Betrichstyp
1 2 3

N [Anzah! Buchten) 431 427 272
Anzahl Hautverénderungen

{pro 100 Tiere) 320 10k 21
Anzahi Verletzungen

{pro 100 Tiere) 322 11k 3¢
Tiergewicht (kg) 282 301 286

Gesamtfiche (m?/Tier) 2,268 202 3.4
Tierbesatz tkg Tier/ m%) 133 165 Qe

Innerhath Zeile sind Unterschiede zwischen a, b und ¢ mit
p < 0,001 und solche zwischen d,e und I mit p< 0,05
signifikant

1 = Vollspaltenbeden {VSp), 2 = VSp+Spitzenkupicren,
3 = Einstreuhaltung

knochen, sondern in der Mitie des Knochens
durchirennt, da dieser sanduhrformig ist.
Aus den bisher vorliegenden Ergebnissen
lisst sich folgern, dass zur Verhinderung
von Verletzungen das Flichenangebot im
Syster «Vollspaltenboden» deutlich zu er-
hohen und in einen Liege- und Fress-/Alkti-
vititsbereich zu gliedern ist. Andernfalls
wire das Spitzenkupieren {um ca. 5 cm),
entgegen den geltenden tierschutzrechtli-
chen Bestimmungen, in begriindelen Fallen
vorlibergehend zu tolerieren, um entspre-
chende Schiden an den Tieren etwas zu
reduzieren, sofern nicht andere Griinde da-
gegen sprechen.
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RESUME

Modifications de Fextrémité de la
queve chez le bétail a Vengrais

Les buts de cette étude sont les suivants:
identifier les causes des modifications de
I'extrémité de la queue des bovins a Fen-
graissement intensif, déterminer les fac-
teurs environnementaux qui contribuent &
\'apparition des modifications et examiner
I'effet de 'amputation préventive des cing
premiers centimétres de la queue chez le
veau. Les queues de 13/326 taureaux &
Fengrais répartis dans 3 groupes de 10
exploitations (selon le type de stabulation:
a) stabulation 4 caillebotis (VSp), b) VSp
avec amputation préventive, ¢} stabulation
4 litiére} ont &é1& examinées cliniquement.
Des données ont été recueillies concernant
la garde et le management; il fut procédé
a des observations de la position de la
queve chez Panimal couché et 4 des exu-
mens histopathologiques d’environ 250
queves modifiées ou amputées. Des modi-
fications cutanées (principalement des hy-
perkératoses} et des lésions {principale-
ment des plaies ouvertes} furent constatées
le plus fréquemment. Ces 2 groupes ne
sont pas correlés Vun avec Fautre et ils
semblent se développer indépendamment
Fun de 'autre; toutefois, la fréquence des
2 groupes augmente clairement avecV'age
des animaux. Environ 97% des modifica-
fions cutanées et 93% des lésions furent
observées sur les cingq premiers centime-
tres 4 partir de IYextrémité de la queve. Les
modifications cutanées furent les plus fré-
quentes dans les V5p, mais elles ne s’ag-
gravérent que rarement, Les causes de leur
apparition n‘ont pas été suffisamment
éclaircies. Les lésions furent extrémement
fréquentes dans les V5p (32 animaux sur
100), nettement moins fréquentes dans les

VSp avec amputation préventive (11) ef
trés rares et sans gravité dans les stabula-
tions 4 litiére (3). Les stabulations a litiére
étaient divisées en 2 qires: aire de repos et
aire d'affouragement, avec une densité
d’occupation trés faible {92 kg d’animal
par m?) en comparaison avec les VSp (133
ka) et VSp avec amputation préventive
{165 kg). Le fait que la plupart des lésions
se limitent aux cinq premiers centimétres
de la gueue et que leur fréquence augmen-
te clairement avec la densité doccupation
laisse penser que la plupart des lésions ont
&té causées par piéfinement, ce que confir-
ment fes examens histopathologiques.
Une explication pour la baisse de la fré-
quence des lésions chex les animaux dans
les VSp avec amputation préventive et un
taux élevé d’occupation résiderait dans e
fait que les animaux amputés protége-
raient mieux leur queue en la placant plus
prés du corps, celle-ci étant rendue plus
sensible a la douleur par la présence fré-
quente de neuromes d’amputation.

SUMMARY

Tail tip alterations in fattening
cattle

The objectives of this study were to iden-
tify causes and contributing environmen-
tal factors of tail fip alterations in intensi-
vely housed fattening caitle and to
examine the preventive effect of docking
the tail tip in young calves by about 5 em.
The tails of 137326 fattening bulls from 30
farms were clinically examined. The ani-
mals were kept in 3 different husbandry
types of 10 herds each: a) pens with
slatted floors {V5p), b) VSp with tail tip
docking and ¢} pens with straw bedding.
Recordings included data on housing con-
ditions and management, obhservations

on tail positions in lying animals and
histopathology of approx. 250 affected or
docked tails, Two not correlated groups of
alterations were prevalent: skin altera-
tions {predominantly hyperkeratosis} and
lesions (mainly extended wounds). They
appear to develop independently but
clearly both with increasing incidence
with advancing age of the animals. About
97 % of the skin alterations and 93 % of
the lesions were localized within the first
5 ¢m from the fail tip. Skin alterations
were most frequently encountered in V$p
animals, but rarely progressed to more
severe stages. The causative factors re-
main unclear, Lesions were extremely
frequent in V5p (32 per 100 animals),
considerably less frequent in VSp with tail
docking {11), and very rare on straw
bedding {3}. In the straw bedding system
the available space was divided into lying
and feeding areas and the meon stocking
density was very low (92 kg animal wei-
ght per m?), compared with VSp (133 kg)
and VSp with docking (165 kg). The fact
that almost all lesions were localized at
the tip of the tail, their obvious increase
with augmenting stocking density, as well
as indications gained from the histopatho-
legical examinations, led to the conclusion
that the great majority of the lesions was
caused by tail tramping. An explanation
for the reduced lesions in V$p animals
with tail docking in spite of their extre-
mely high stocking density is that docked
animals protected their tail more carefully
i.e. laid down their tail tuft closer to the
body. The docked tips were discovered
frequently to contain amputation neuro-
mas which evidently make the tail tip
more sensitive to pain.

KEY WORDS: fattening bulls, tail fip lesions, inci-

dence, causes, tail tip docking

Gentechnisch

verdnderte Nutzpflanzen

Elisabeth SCHULTE, Fachstelle fiir Biosicherheitsforschung und Technikfolgenabschiéitzung des Schwerpunktpro-

grammes Biolechnologie, BATS, CH-4058 Basel

Das inzwischen zum dritten Mal durchgefithrie Basler Forum zur Biosicherheit
gab am 17. Oktober 1995 der internationalen biologischen Sicherheitsfor-
schung fiir einen Tag den Rahmen. Die diesidhrige Tagung «Safety of
Transgenic Crops, Environmental and Agricultural Considerations» bot der
Offentlichkeit die Mdglichkeit, sich iber die méglichen Auswirkungen einer
Freisetzung transgener Kulturpfianzen zu informieren. Der aktuelle Wissens-
stand in der dkologischen Begleitforschung wurde von Forscherinnen und
Farscher aus Grossbritannien, Deutschland und der Schweiz anhand von

konkreten Fallstudien vorgestelit,

Das Basler Forum zur Biosicherheit wurde
1993 von der Fachstelle BATS gegriindet.
Ziel des Forums ist es, Forschungsergebnis-
se zu Auswirkungen der Bio- und Gentech-

nologie anf Mensch, Umwelt und Wirt-
schaft aufzuzeigen. Dic diesjahrige Tagung
kniipfte thematisch an das Basler Forum
1994 «Sicherheitsbewertung gentechnisch
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verinderter Nahrungsmitiel» an. Offenti-
che Bedenken hinsichtlich moglicher Risi-
ken eines Einsatzes der Gentechnologie
wurden aufgegriffen und anhand des gegen-
wirtigen Erkenntnisstandes diskutiert. Die
Identifikation mdglicher tkologischer Be-
denken aher auch moglicher Nutzen herbi-
zid-, virus- und insektenresistenter transge-
ner Kulturpfianzen standen im Mittelpunkt
des Basler Forums 1995.

Der Kreis der 140 Feilnehmer und Teilneh-
merinnen umfasste Yertreter aus Wissen-
schaft, Behorden, Industrie und Umwelt-




