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Ndahrstoffhaushalt in biologisch
bewirtschafteten Betrieben

Bernhard FREYER und Cadio PERICIN, Forschungsinstitut fiir biologischen Landban (FiBL), Bernhards-

berg, CH-4104 Oberwil

In biologisch bewirtschafteten Betrieben limitieren Anbaurichilinien die
Ndhrstoffrufuhr. Mit der Import-Export-Bilanz und der Angebot-Entzug-
Bilanz lassen sich sowohl die Gberbetrieblichen als auch innerbetrieblichen
Néahrstoffflisse beschreiben. Die Bilanzen von 26 Biobetrieben zeigen mit
wenigen Ausnahmen einen ausgeglichenen Néhrstoffhaushalt.

In der Diskussion um die Néhrstoffhaus-
halte von Biobetrieben sind verschiedene,
kontrovers diskutierte Fragen aufpewor-
fen worden. Genligt eine Beschrinkung
des Tierbesatzes, der zugefiihrten Diinge-
mittel und des Futtterzukaufs, um ausge-
glichene Nihrstoffbilanzen zu erzielen?
Welche Methoden eignen sich zur Be-
schreibung des Nihrstoffhaushaltes? Be-
steht eine Beziehung zwischen den zur
Verfiigung stehenden Methoden? Lassen
sich Zusammenhiinge zwischen den Bi-
lanzergebnissen und betrieblichen Kenn-
daten ermitteln?

Zwei Bilanzmethoden
stehen zur Wahl

In der vorliegenden Untersuchung werden
die Nihrstoffhaushalte nach einer itber-
und einer innerbetrieblichen Bilanzme-
thode ermittelt,

Die Import-Export-Methode (Synonyme:
Hoftorbilanz, Zufuhr-Wegfuhr-Bilanz,
Input-Output-Bilanz) bilanziert den iiber-
betrieblichen Nghrstofftransfer. Impor-

tiert werden Futtermittel, Mineralstoffut-
ter, Diinger, Stroh und Saatgut. Der Export
erfolgt Uber die Ausfuhr an pflanzlichen,
tierischen und innerbetrieblich veredelten

Produkten und in Ausnahmefillen iber

Hofdiinger.

Die Angebot-Entzug-Methode erfasst die
Nahrstoffmengen, welche auf die Fldchen
ausgebracht werden und stellt diese den
{iber Ernteprodukte entzogenen Nihrstof-
fen gegeniiber. Das Nahrstoffangebot
setzt sich aus den hofeigenen und von
apssen zugefiihrten Diingern zusammen.
Um die Entziige durch die Grundfutter-
produktion bestimmen zu kénnen, werden
die Ertriige iiber die Berechnung einer
Futterbilanz geschitzt.

Die Bilanzberechnung fiir viehlose Be-
triebe ist fiir beide Bilanztypen dieselbe,
da der Import dem Anfall und der Export
dem Entzug entspricht.

In Abbildung 1 sind, anhand eines verein-
fachten Modells und eines fiktiven Bei-
spiels, die mit den Bilanzen erfassbaren
Nihrstofffliisse und -mengen dargestellt.
Das Bilanzergebnis entspricht der Summe
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Bilanzierungsergebnis: Das Ergetinis beider Bilanzigrungsmethoden {Beispiel: -20 kg Ntha) entspricht
der Summe der mit Sternen gekennxeichneten Nahrstoffbewegungen,

Abb. 1. Die Abbildung des Néhrstoffhaushalts durch die Bilanzen und einem fiktiven Beispiel.
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der mit einem Stern gekennzeichneten
Nihrstofffliisse. Theoretisch fiithren die bei-
den Bilanzmethoden zum selben Ergebnis.
In der Import-Export-Bilanz kommt den
Nihrstofftrigern mit hohen Gehalts-
schwankungen und unsicherer Mengen-
einschitzung, wie Hofdlinger und Rauh-
futter, anteilmiissig eine geringere Bedeu-
tung zu als in der Angebot-Entzug-Bilanz.
Es erscheint daher sinnvoll, die Import-
Export-Bilanz als Referenz fiir die Ab-
stimmung der Angebot-Entzug-Bilanz zu
nehmen, wenn die beiden Bilanzen in der
praktischen Anwendung zu abweichen-
den Ergebnissen fiihren.

Import-Export-Bilanz

Die Niahrstoffzufuhren erfolgen iiber
Diingemittel (2 Betriebe = 8 %), Futter-
mittel (12 Betriebe = 46 %) oder iiber
beide Quellen (10 Betriebe = 38 %). Bei
zwei Betrieben (8 %) unterbleibt jegliche
Nahrstoffzufuhr. Die Nahrstoffzufuhy
iiber Saat- und Pflanzgut ist auf allen Be-
tricben unbedeutend. Auf den 22 Milch-
viehbetrieben (85 %) dominiert die Milch
als Nihrstoffexportquelle. Fleisch ist auf
den Betrieben mit Mutterkuhhaltung und .
Schweinemast eine der Hauptnihrstoffex-
portquellen. Uber die Marktfriichte wer-
den je nach Betriebsausrichtung bis tiber
die Hilfte der Hauptnihrstoffe exportiert.
Stickstoff: Die durchschnittliche Stick-
stoffbilanz betrdgt -20 kg/ha. 96 % aller
Betriebe weisen eine defizitiire bis ausge-
glichene Bilanz auf (Abb. 2). Den hijich-
sten Wert von 25 kg/haerreicht ein Betrieb
mit Schweinemast und einem Futterzu-
kauf, der 2,5 % tiber dem Richtlinienwert
liegt. Defizitire Stickstoffbilanzen, wie
sie auf 62 % der Betriebe anzutreffen sind,
weisen auf eine effiziente Nihrstoffaus-
nutzung hin. Der in der Bilanz fehlende
Stickstoff wird durch den atmosphiri-
schen Eintrag, die asymbiontische und vor
allem durch die symbiontische Stickstoff-
fixierung gewonnen.

Die Betriebe des obersten Bilanzviertels
weisen einen durchschnittlichen Tierbe-
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satz von 1,7 DGVEYha und einen Futter-
mittelzukauf, bezogen auf die Trocken-
substanz, von 13,8 % auf. Fiinf dieser
sechs Betriebe bringen noch zugekaufte
Diingemittel auf ihren Flachen aus. Es
handelt sich durchwegs um futterbaube-
tonte Betriebe.

Die Betriebe des untersten Bilanzviertels
sind wesentlich ackerbaubetonter. Der
Anteil der Ackerfldche an der LN? betréigt
Tt %, im Gegensatz zu den Betrieben des
obersten Viertels mit einem entsprechen-
den Anteil von 44 %. Weitere Unterschei-
dungsmerkmale sind der tiefere Tierbe-
satz und der mit 1,7 % unbedeutende Fut-
terzukauf. Zudem wird nur auf einem die-
ser Betriebe Fremddiinger eingesetzt.
Die fiir das oberste und unterste Viertel der
Import-Export-Stickstoffbilanz getroffe-
nen Aussagen gelten in dhnlicher Weise
auch fiir die Angebot-Entzug-Bilanz und
die Phosphor- und Kalibilanzen,
Phosphor: Die durchschnitiliche Phos-
phorbilanz betr#gt -3,6 kg/ha. 92 % der
Betriebe weisen eine defizitire oder aus-
geglichene Bilanz auf (Abb. 3). Der héch-
ste Bilanzwert betrdigt 23 kg/ha und wird
von demjenigen Betrieb erzielt, der auch
die hiichste Stickstoffbilanz aufweist. De-
fizitdre Phosphorbilanzen kénnen langfri-
stig tiber eine Mobilisierung aus den Bo-
denvorrdten gedeckt oder durch eine ge-
ringere Konzentration in den Erntepro-
dukten erkldrt werden.

Kali: Die durchschnitttiche Kalibilanz be-
triigt -2,8 kg/ha. Keiner der Betriebe weist
eine tiberschiissige Bilanz auf (Abb. 4),
Der hochste Wert betrdgt 18 kg/ha und
wird von einem Betrieb mit Schweine-
mast erzielt, der kalireiche Futtermittel
(Kartoffeln, Heu, Schotte) und Stroh zu-
kauft. Bei defizitiiren Kalibilanzen (2 Be-

'DGVE: Diingergrossvieheinheit (entspricht dem
Futterverzehr und der Ausscheidungen einer 600 kg
schweren Milehkuh)

2LN: Landwirtschaftliche Nutzfliche

Datengrundlagen und -herkunft

Die Gehaltszahlen pflanzlicher und tierischer Produkte sowie der Hofdiinger sind aus Unterlagen der
Eidgendssischen Forschungsanstalten (FAP et al. 1994; FAG 1994} und weiteren Quellen (Freyereral. 1993)
entnommen.

In einem ersten Durchgang mit der Angebot-Entzug-Methode berechnete Bilanzen ergaben stark iiberschiis-
sige Kalibilanzen, was aufgrund der auf die Betriebe zugefiihrten Kalimengen nicht plausibel erschien. Aus
diesem Grund sind die fiir Natur- und Kunstwiesen sowie Zwischenfutter eingesetzten Kaligehaltswerte
angehoben worden, so dass sie 10 % unter den Maximalwerten der Stammdatenstreunng (FAP ef al. 1994)
Hegen. Alternativ dazu wiirde eine Senkung der Kalikonzentrationen in den Hofdiingern zu innerbetriebfich
abgestimmten Kalikreisliufen flikren.

Die Berechnung des Nahrstoffanfalls aus tierischen Ausscheidungen erfolgt nach Menzi (1991). Bei der
Milchkuh werden auf der Basis von 5000 kg Jahresmilchlcistung je 100 kg Abweichung Zu- bezichungsweise
Abschlige beim Néhrstoffanfall in den Ausscheidungen vorgenommen (N; 1 kg.'PZOS: 0,35kg, K,0: 1,8kg).
Aufgrund des Vergleichs der Ergebnisse der Angebot-Entzug-Bilanz und der Import-Export-Bilanz kann
tesigestellt werden, dass die Schitzung des Grundfutterertrags nach der Systematik des «Gesamtbetrieblichen
Nihrestoffhaushalis» der LBE (1995) zuverlissig ist. ‘

Die betrieblichen Daten zur Berechnung der Bilanzen stammen von 26 Biobetrieben, wovon 18 Retriebe im
Rahmen des Oko-Pilotbetriebsnetzes und 8 Betriebe im Umsteltungsprojekt (Freyer und Horisberger 1995)
betreut werden. Die Daten basieren auf Angaben aus Schiagkarteien, Buchabschliissen, den Protokoller der
Beiriebskontrollen und ergénzenden Erhebungen auf den Betrieben.

Betriebsbeschreibung l
Die Kennziffern der untersuchten Biobetriebe sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

Betriebe
$

Angebol-Enizug-Bilanz

Import-Export-Bilanz

> 50 kgha »>{0bis S0 kgha  10Bs-0kgMe  <-10 bis 50 kgha < -50 kg/ha
stark g trwach rusgeqg hwach defizitdr  stark defizitér
dberschassiy

Abb. 2. Haufigkeitsverteilung Stickstoffbilanzen.

triebe) ist von einer erhithten Mobilisie-
rung der Bodenvorrite auszugehen und/
oder die Katigehalte der Ernteprodukte
weisen geringere Konzentrationen auf als
die vorgegebenen Stammdaten.

Angebot-Entzug-Bilanz

Auf den viehhaltenden Betrieben domi-
nieren die innerbetrieblichen Futter-Hof-

Tab. 1. Klassierung der Untersuchungsbetriebe

diingerkreisldufe die Bilanzen. Deren
Ausgestaltung und mengenmiissige Ein-
schitzung beeinflusst massgeblich die Er-
gebnisse. Die Bilanz des viehlosen Betrie-
bes hiingt wie bei der Import-Export-Me-
thode vollstandig von der Einschitzung
der Nihrstoffkonzentration in den zuge-
fithrten Hofdiingern ab.

Stickstoff: Die durchschnittliche Stick-
stoffbilanz betriigt -14 kgha. 85 % der

Betriebsausrichtung  Gebiet Futerzukauf Tierbesatz LN Antell AF Anteil OAF  Anteil HFF  Milchkontingent
ander IN  an der AF an der LN
Anzahl Anzahl  Klasse  Anzohl DGVE/ha  ha % % % kg/ha IN

Milchvieh 22 Tal 20 <10% 12 1,2 257 53 59 68 3576

. »>10% 8 1,8 149 48 60 75 4853

Berg 2 <i0% 2 0.8 226 54 44 75 2801
Mutterkihe 3 Tdd 3 <10% 2 0,8 370 51 71 T 64 -
>10% 1 14 >20 68 48 68 -*
Viehlos 1 Tal 1 -t 1 -* <10 100 100 -* -

Durchschnitt 8,7 % 1,3 22,4 54 60 70 3970

* Fiir die Durchschnittsherechnung nicht beriicksichtigte Batriebe
LN: Landw. Nutzfitiche; AF: Ackerbaufliche; OAF: offene Ackerbauflsche; HFF:Haupthutterfliiche; DGVE: Dingergrossvieheinheiten
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Betriebe weisen eine defizitire bis ausge-
glichene Bilanz aus (Abb. 2). Die iiber-
schiissigste Bilanz weist ein Plus von 31,4
kg/ha avf, Es handelt sich hierbei um den-
selben Betrieb wie in der Import-Export-
Bilanz. Das hiichste Defizit wird fiir einen
ackerbaubetonten Mutterkuhbetrieb er-
rechnet und betrigt -61 kg/ha. Dieses Bi-
lanzdefizit wird durch den Anbau von
Kérnerleguminosengemengen, Untersaa-
ten und einen flichendeckenden Zwi-
schenfrochtanbau mit leguminosenhalti-
gen Gemengen gedeckt.

Phosphor: Die durchschnittliche Phos-
phorbilanz betrdgt -3,4 kg/ha. Fiir 96 %
der Betriebe wird eine defizitére bis aus-
geglichene Bilanz ermittelt (Abb. 3). Die
Bilanz mit dem héchsten Uberschuss be-
triigt 22 kg/ha, diejenige mit dem hochsten
Defizit -25 kg/ha. Es sind dies die Bilan-
zen derjenigen Betriebe, die bereits bet
Stickstoff die Maximal- und Minimalwer-
te liefern.

Kali: Die durchschnittliche Kalibilanz be-
trigt 0,0 kg/ha. Defizitdre bis ausgegliche-
ne Kalibilanzen weisen 85 % der Betriebe
aus (Abb. 4). Die iiberschiissigste Bilanz
betrigt 30 kg/ha, die defizitirste -18 kg/
ha. Drabei diirfte die Bilanz des Betriebes
mit dem hochsten Kaliiiberschuss auf eine
mangelnde Abstimmung zwischen den
Futterstammdaten und den Stammdaten
der tierischen Ausscheidungen zuriickzu-
filhren sein, denn dieser Betrieb des Talge-
biets weist einen Tierbesatz von lediglich
0,8 DGVE/ha und eine Kalizufuhr tiber
Diingemittel von 4,1 kg/ha auf. Zum Ver-
gleich: die Import-Export-Bilanz dieses
Betriebesergibt ein Defizit von -1,2 kg/ha.

Ergebnisse
stimmen gut Gberein

Die beste Resultatiibereinstimmung zwi-
schen der Import-Export- und der Angebot-
Entzug-Bilanz ergibt sich beim Phosphor.
Die Steigung der Regressionsgeraden be-
trigt (,96, der Koirelationskoeffizient
(,94. Der Durchschnitt der absoluten Bi-
tanzdifferenzen belduft sich auf 2,7 kg/ha,
Eine ebenfalls gute Ubereinstimmung der
Werte ist fiir die Stickstoffbilanzen fest-
stellbar (Steigung der Regressionsgera-
den: 1,04; Korrelationskoeffizient: 0,88;
Durchschnitt der absoluten Bilanzdiffe-
renzen: 10,1 kg/ha).

Hochsignifikant, aber doch wesentlich
undeutlicher als bei Stickstoff und Phos-
phor korrelieren die Ergebnisse der beiden
Bilanzmethoden bei Kali (Steigung der
Regressionsgeraden: 0,8; Korrelationsko-
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Abb. 3. Haufigkeitsverteifung Phosphorbilanzen.
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Abb. 4. Haufigkeitsverteilung Kalibilanzen.

Betriebe

Angebot-Entzug-Bitanz

Impoa-Export-Bilenz

effizient: 0,57; Durchschnitt der absoluten  Stickstoff- und Phosphorbilanzen und der
Bilanzdifferenzen: 10,7 kg/ha). Import-Export-Kalibilanz auf der einen
Seite und dem anteilmiissigen Futterzu-
kauf der Betriebe auf der anderen Seite ein
mindestens auf dem 1 % Niveau abgesi-
cherter positiver Zusammenhang nachge-

Beziehungen zu den
betrieblichen Kenndaten

Die These, wonach kleinere Betriebe
durch eine hthere innerbetriebliche Auf-
stockung im Tierhaltungsbereich tenden-

wiesen werden,
Zwischen der Stickstoff- und Phosphor-
diingungsintensitit, gemessen am Nihr-

ziell hiufiger mit iiberschiissigen N&hr-  gioffanoebot pro Flache, und den Bilanz-
stoffbilanzen wirtschaften, konnte anhand  ¢roebnissen bestehen positive Zusam-
der vorliegenden Daten nicht bestiitigt menhéinge. Die Korrelation ist fiir Stick-

werden. Zwischen der landwirtschaftli- 088 auf dem 5 % und fiir Phosphor auf
chen Nutzfliche und den Néhrstoffbilan-  gem 1 9% Niveau gesichert.

zen bestehen keine statistisch gesicherten
Beziehungen. Fol
Nur knapp unter dem S1gmﬁkanzmveau olgerungen

liegt die positive Korrelation zwischen Die Nihrstofffliisse der 26 untersuchien
dem Tierbesatz und den Bilanzergebnis-  Biobetriebe weisen, unabhingig von der
sen. Hingegen konnte zwischen beiden  Bilanzierungsmethode, in der iberwie-

Der «Gesamtbetriebiicﬁe Néhrstoffhaushalt» (Methode LBL / SRVA)

Der «Gesamtbetriebliche Nihrstoffhaushal» stellt wie die Angebot-Entzug-Bilanz den innerbetriebiichen
Néhystoffkreislauf ins Zentruru, Dem Nihrstoffangebot aus der Tierhaltung und den zugefiihrten Dilngemit-
teln werden die Bedarfswerte der pflanclichen Produktionsverfahren gegenitbergestelit. Die eingesetzten
Bedarfswerte sind abh#ingig von den Entziigen, Annahmen iiber die Stickstoffixierung der Leguminosen, dem
durchschnittlichen Ertragsniveau bei integrierier Produktion, diingungstechnischen Annahmen und Vorga-
ben, dem durchschnittlichen Nihrstoffversorgungsgrad schweizerischer Acker- und Grunlandboden und
politischen Uberlegungen.

Der «Gesamtbetriebliche Nihrstoffhaushait» ist daher keine Bilanz im Sinne des Wortes. Eine Darstellung von
Nihrstofffliissen ist anhand dieser Methode aur mit fundierten Kenntnissen dber die Entstehung der
Bedarfswerte ansatzweise moglich. Die Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse und deren Interpretation wird fiir
Stickstoff uad Kali als schwierig eingestuft. Das Ergebnis fiir Phosphor korrespondiert mit demjenigen der
Angebot-Entzug-Bilanz, da die Bedarfswerte weitgehend den Entzugswerten entsprechen.
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genden Mehrheit der Fille defizitire bis
ausgeglichene Stickstoff-, Phosphor- und
Kalibilanzen aus. Das Risiko einer von
Biobetrieben ausgehenden Umweltbela-
stung durch Nihrstoffverluste ist daher als
gering einzustufen. In Problemfillen las-
sen sich die Nahrstoffbilanzen mit einer
oder mehreren der folgenden Massnah-
men ausgleichen: Optimierung der inner-
betrieblichen Nahrstoffverwertung, Ver-
zicht auf Diingerzufuhr von aussen bei
hohem Tierbesatz, geringfiigige Reduzie-
rung des Futterzukaufs.

Defizitdre Bilanzen weisen auf einen effi-
zienten Nihrstoffumsatz hin. Sie sind kein
Grund, die Diingungspraxis unmittelbar
zu dndern. Zur Interpretation negativer
Stickstoffbilanzen ist die Hofdiingerkette,
der Leguminosenanteil in der Fruchtfolge
und der Wieslandanteil zu analysieren.
BeiPhosphor und Kaliist die Entwicklung
der Bodengehaltswerte zu verfolgen. Erst
bei einem Absinken der Werte in die unte-
ren Bereiche der Gehaltsstufe B (missig)
oder in die Stufe A (arm) ist eine Aufdiin-
gung und/oder -kalkung zu priifen. In die
Uberlegungen mit einzubeziehen sind der
Umfang der Reservestofffraktion, die kli-
matischen Bedingungen, verschiedene
Bodenanspracheparameter  (Bodenart,
pH, Bodenstruktur), die Anbautechnik
und die Fruchtfolge.

Das Ergebnis der Angebot-Entzug-Bilanz
kann ohne Eichung an der Import-Export-
Bilanz zu Fehlinterpretationen verleiten.
Die von der Angebot-Entzug-Bilanz aus-
gehende Abschitzung der unbekannten
Nihrstoffein- und austriige sollte daher
erst nach dieser Eichung in Angriff ge-
nommen werden.

Berechnungsprobleme fiir beide Bilanzty-
pen ergeben sich bei Betriecben, die
Schweinemast mit Kiichenabfillen betrei-
ben, weil die Nihrstoffgehalte des Futters
starken Schwankungen unterworfen und
nur liber aufwendige Analysereihen er-
fassbar sind. Somit sind auch die Gehalte
der Ausscheidungen nur mit grosser Unsi-
cherheit abschétzbar.

In viehhaltenden Betrieben sind Mengen
und Gehalte der Nihrstofftrdger der Im-
port-Export-Bilanz einfacher und genaver
ermittelbar als bei der Angebot-Entzug-
Bilanz. Die Import-Export-Bilanz wird
daher als die exaktere Bilanzierungsme-
thode eingestuft. Der geringere Erhe-
bungs- und Berechnungsaufwand im Ver-
gleich zur Angebot-Entzug-Bilanz macht
sie auch vom administrativen Standpunkt
aus zur vorteilhafieren Methode, um die
Umweltvertriglichkeit von Nihrstoff-

haushalten landwirtschaftlicher Betriebe
zu beurteilen. Auf viehlosen Betrieben ist
trotz technischer und administrativer
Gleichwertigkeit mit der Angebot-Ent-
zug-Bilanz die Import-Export-Bilanz aus
Griinden der Einheitlichkeit zu bevorzu-
gen. Das grosse Problem besteht in diesen
Fillen in der korrekten Einschitzung der
zugefiihrien Ditngermengen und deren
Nihrstoffgehalte.

Die Ubereinstimmung der beiden Bilan-
zierungsmethoden in der praktischen An-
wendung ist fiir Phosphor und Stickstoff
sehr gut und fiir Kali gegeben. Durch wei-
tere’ Untersuchungen und Analysen des
innerbetrieblichen Kalikreislaufs muss
den Ursachen fiir die verhiltnismiissig
schlechte Ubereinstimmung der Kalibi-
lanzen nachgegangen werden. Dabei ist
auch eine Angleichung der Stammdaten
an die Verhiltnisse des biologischen
Landbaus ins Auge zu fassen.

Die Nihrstoffzufuhr pro Flicheneinheit
iiber Diinger und der Futtermittelzukauf
korrelieren positiv mit den Bilanzen der
umweltrelevanten Nihrstoffe Stickstoff
und Phosphor. Diese Gréssen kdnnen da-
her als grobes Kontrollinstrument fiir die
Ausgeglichenheit der Nihrstoffhaushalte
eingesetzt werden.
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RESUME

Les cycles des éléments
nutritifs dans les exploitations
agricoles biologiques

La quantification des cycles des éléments
nutritifs sur une exploitation agricole se
font par la mesure des bilans d'import-
export et d’offre-retrait, Ces deux bilans
ménent théoriquement aux mémes ré-
sultats, Dans la pratique, le bifan d’of-
fre-retrait doit étre calibré par rapport
au bilan «importation-exportation», A
titre d’exemple, les deux méthodes ont
été utilisées sur vingt-six exploitations
biologiques.

Les résultats des bilans sont, pour la
majorité des exploitations, écologique-
ment satisfaisants. Certains résultats
mettent en doute la qualité des données
de base. Pour des raisons d’exactitude
et de travail administratif, fe bilan
import-export est favorisé par rapport
au bilan offre-retrait, Les résultats des
deux méthodes de biian concordent bien
pour le phosphore et pour I'azote. Par
contre, ia concordance est plus faible en
ce qui concerne la potasse. Il y a une
corrélation positive significative entre le
pourcentage des aliments achetés et les
bilans des éléments nutritifs d’une part
et entre le niveau de fumure et le bilan
offre-retrait davtre part.

SUMMARY

Nutrient household in organic
farms

To quantify the nutrient household on
farms, the import-export balance and
the supply-withdrawal balance are
measured. Both balances lead, theoret-
ically, to the same results. In practice, the
supply-withdrawal balance must be cal-
ibrated on the import-export balunce,
These balances were calculated for
twenty-six organic farms as case stud-
ies.

The results from the balances are, for
most of the farms, ecologically satisfac-
tory, Some of the results question on the
quality of the basic data. For reasons of
exactness and administrative work, the
import-export balance is preferred over
the supply-withdrawal balance, The re-
sults of the two balance methods concur
strongly for the phosphate and for the
nitrogen balance, The potash balance,
on the other hand, does not concur so
strongly. There is a significant correla-
tion between the percent of imported
feed and the nutrient balance. There is
also a significant correlation between
the fertilizer level and the supply-with-
drawal balance.
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