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Pflanzenproduktion: Verluste
acht wichtiger Kulturpflanzen

Urs HILBER, Schweizerische Gesellschaft fiir Chemische Industrie {(SGCI), CH-8035 Ziirich

Krankheitserreger, Schéadlinge, Unkréuter, Klima, Bodentyp, Anbaume-
thode und konomisches Umfeld beeinflussen die Produktion von Kultur-
pflanzen ebenso wie der Einsatz landwirtschaftlicher Hilfsstoffe, Uber 50
Prozent der fiir den menschlichen Konsum angebauten Pflanzen gehen vor
oder nach der Ernte verloren. Wechselbezichungen zwischen landwirt-
schaftlicher Produktion, Nahrungsmittelangebot, Bevélkerungswachstum
und Pflanzenschutz werden in diesem Zusammenhang diskutiert.

Die exponentielle Zunahme der Welthe-
vilkerung (Abb. 1} ist mit einer steigenden
Nachfrage an Nahrungsmitteln verbunden,
Global betrachtet bedingt dies eine Produk-
tionssteigerung in der Landwirtschaft, die
durch Intensivierung oder Flichenausdeh-
nung erreicht werden kann. Letzteres geht
allerdings zu Lasten unberiihrter Biotope
und ist, wie die Erfahrung zeigt, oft nicht
nachhaltig. Der folgende Artikel basiert auf
dem vom Europiischen Pflanzenschutz-
Verband in Auftrag gegebenen Buch
«Crop Production and Crop Protection»
von QOerke ef al. (1994),

Welterndhrung:
Uberschuss und Mangel

In den vergangenen 23 Jahren konnte dank
Ziichtungserfolgen und dem Einsatz von
landwirtschaftlichen  Hilfsstoffen  eine
enorme Produktivitiitssteigerung pro Fli-
cheneinheit erreicht werden. In Westeuro-
paund in Nordamerikasind die Ertragsstei-
gerungen so gross, dass Uberschiisse pro-
duziert werden. Einen Gegensatz zu den
hochentwickelten Lindem Westeuropas
und Nordamerikas bilden die Entwick-
lungsléinder, wo die Bevilkerung und der
Nahrungsmittelbedarf exponentiell wach-
sen. In diesen Léndern sind zwar fruchtbare
Anbauflichen vorhanden, jedoch fehlt oft
das Know-how, um die notwendigen
Hochstertriige zu erwirtschaften. Aabau-
methoden und klimatische Bedingungen
fiihren dazu, dass Krankheiten und Schid-
linge in einem stérkeren Mass als in den
entwickelten Lindern auftreten, was hohe
Verluste zur Folge hat. Gesamthaft gehen
mehr als die Hélfte der fiir den menschii-
chen Konsum angebauten Kultugpflanzen
vor oder nach der Ernte verloren. Diese
Verluste mitssen nachhaltig reduziert und

die Ernten durch energieschonenden Ein-
satz von Hilfsstoffen gesichert und langfri-
stig gesteigert werden,

Das Welterndhrungsproblem darf aber
nicht primér als pflanzenschiitzerisches
Problem angesehen werden, vielmehr
muss es im weltpolitischen Kontext gese-
hen werden. In vielen Entwicklungslin-
dern arbeitet iiber die Hilfte der Bevilke-

rung in der Landwirtschaft. Probleme, die

mit den schwachen politischen Strukturen
und den Sozialen und dkonomischen Be-
dingungen in diesen Lindern zusammen-
hidngen, limitieren die Produktionssteige-
rung. Ungenligender Kapitalfluss in die
Landwirtschaft und die fehlende Unter-
stiitzung durch die Regierungen wirken
sich negativ auf die Produktion und auf die
Schaffung von Infrastrukturen aus. Die
Ldsung dieser Probleme ist eine wesentli-
che Voraussetzung fiir eine ausreichende
Nahrungsmittelproduktion. '
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Tabelle 1 fasst die fiir 1990 geltenden

Zahlen der aktuellen Produktion, der Er- -

tragsmoglichkeiten, der Produktionsfli-
che und der geschitzten Ernteverluste mit
und ohne Pflanzenschutz filr die Kulturen
Rets, Weizen, Gerste, Mais, Kartoffeln,
Soja, Baumwolle und Kaffee zusammen.
Im folgenden werden die einzelnen Kultu-
ren kurz diskutiert.

Reis: Reis ist fiir die Hilfte der Menschheit
das wichtigste Nahrungsmittel. Das Haupt-
anbaugebiet fiir Reis ist Asien. Laut Schit-
zungen muss die Reismenge bis ins Jahr
2020 um 50 % gesteigert werden, sollen
eine Reisknappheit und eine mogliche
Hungersnot vermieden werden. Die Ernte-
mengen reichen heute von 1 t/ha in Teilen
Afrikas bis zu 7 t/ha in Korea. Verluste
kommen durch Frassschiiden, verursacht
durch Insekten, Vogel und Nager, durch
Pilz-, Virus- und Bakterienbefall und durch
Unkrautschiden, zustande. Die Verluste in
Asien, dem Hauptproduzenten, werden
derzeit auf 51 % der méglichen Produktion
geschiitzt. Ohne Pflanzenschutz wiirde die
gegenwirtige Ernte um 60 % reduziert.

Entwicklungs-
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Industrialisierte
Linder
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Abb. 1. Bevilkerungsentwicklung von 1850 bis 2150 {nach Oerke et al. 1994 verdndert}
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Tab. 1. Anbauflachen, Produktionsmengen und -verénderung von 1965 bis 1990 sowie Verluste mit und ohne
Pflanzenschutz von acht wichtigen Kulturpfianzen

Kultur Anbau- Gesamt- Ver&nderung der Durchschnittliche Geschdtzte Verluste
fliche? produktion! Gesamtproduktion Verluste mit ohne -
{Mio. ha) - {Mio. t/Jahr) von 1965-1990 (%) Pflanzenschutz! {%) Pflanzenschutz’ (%)

Reis 150 520 + 98 52 83

Weizen 232 ‘ 595 + 110 34 52

Gerste 72 180 + 64 29 47

Mais 129 475 +13103 39 &0

Karfoffel 18 273 -6 41 74

Soja 56 107 + 207 32 59

Baumwolle 34 54 + 63 38 84

Kaffee 11 6 + 39 40 70

! Zahen von 1990

Weizen: Weizen ist die Hauptnahsung fiir
35 % der Weltbevilkerung, er macht 20 %
der konsumierten Kalorien gus. Die
Durchschnittsernten stiegen in den letzten
20 Jahren um 59 % von 1,5 auf 2,4 t/ha.
Am intensivsten wird in West- und Zen-
traleuropa produziert, die Durchschnitts-
ertrige liegen dort bei 6 t/ha. Auf nur 6 %
der Weizenanbaufldche werden 13 % der
Welternte produziert. Die Gebiete, in de-
nen Hochstertriige erzielt werden, decken
sich mit den Gebieten, in denen Pflanzen-
schutz betrieben wird. Unkriuter und Pil-
ze sind verantwortlich fitr die Hauptverlu-
ste. Die Ausgaben fir den Pflanzenschutz
werden zu 50 % durch Herbizide und
zu 40 % durch Fungizide verursacht.
Verluste variieren von 26 % in Europa bis
40 % in Afrika und der fritheren UdSSR.
Gerste: Die grossten Gersteanbaugebiete
liegen in Europa und der fritheren UdSSR.
In den letzten 20 Jahren stieg die
Produktion pro Flicheneinheit um 30 %,
die Gesamtproduktion stieg um 24 %.
Hohere Ernten und verbesserte Produkti-
onstechniken filhrten zu einer Abnahme
der mit Gerste bebauten Fliche von 10 %.
Im Nordwesten Europas und in den inten-
siv bewisserten Gegenden im Nahen
Osten erreichen die Ertrige bei routine-
méssiger Anwendung von Pflanzen-
schutzmassnahmen 8 bis 10 t/ha. Im Ver-
gleich dazu sind in Teilen Afrikas und
Asiens die Ertriige kleiner als 1 t/ha, Un-
krduter, besonders bei Wintergerste, so-
wie Krankheitserreger, wie Echter Mehl-
tau und Rost, limitieren die Ernten. Im
Vergleich mit den tibrigen Hauptkulturen
fallen die Gesamtverluste bei der Gerste
am kleinsten aus. Die Verluste variieren
aberauchhierstark; 21 % in Europa stehen
40 % in Afrika und Ozeanien gegeniiber.
Mais: Mais ist eine sehr ertragsstarke
Kulturpflanze. Seit 1965 hat sich die Welt-
produktion verdoppelt. Die Ertriige rei-
chen von weniger als 1 t/hain Afrikabis 6
t/ha in Nordamerika und Europa. Ungter
idealen Bedingungen werden Ertriige liber

20 t/ha erwirtschaftet, Die USA produzie-
ren 42 % der Welternte auf nur gerade
22 % der gesarmnten mit Mais bebauten
Fliche. Die Hauptausgaben (75 %) im
Pflanzenschutz gehen auf das Konto
der Herbizide. Krankheits- und Schid-
lingsbefall werden im ~ sllgemeinen
weniger gut kontroiliert und k&nnen,
besonders in #rmeren Lindern, zu
griisseren Ausfiillen fithren. In Afrika be-
tragen die Ausfille 54 % und in Europa
25 %. .
Kartoffeln: Die Kartoffelproduktion hat
seit 1960 leicht abgenommen und belduft
sich heute auf ca. 270 Millionen Tonnen.
In der gleichen Zeit verringerte sich die
Anbaufldche um 10 %. Die Produktivitit
ist auf einen Durchschnitt von 15,1 t/ha
gestiegen. Die Ertragssteigerung wurde
begrenzt durch den vermehrten Kartoffel-
anbau in Regionen, in denen die Emten
klein sind, wie zum Beispiel Afrika, Asien
und Lateinamerika (die Produktion liegt
dort unter 5 t/ha). In Europa und der ehe-
maligen UdSSR, wo die Ertriige tiber 40 t/
ha betragen kénnen, werden heute weni-
ger Kartoffeln angebaut. Die Hauptver-
lustfaktoren sind die Kraut- und Knollen-
fiule und fressende Insekten. In Ozeanien
betragen die Verluste 30 %, in Afrika bis
53 %. Ohne Pflanzenschutz wiirde die
gegenwirtize Ernte mehr als halbiert.
Soja: Sojabohnen sind der weltweit wich-
tigste Lieferant pflanzlicher Ole und stel-
len eine hauptséchliche Proteinquelle dar.
Die Produktion hat sich seit 1960 verdrei-
facht. Die Anbauflichen befinden sich
hauptsdchlich in den USA, Brasilien und
China. Die Ertrige hiingen von der Kultur-
zeit ab, diese schwankt zwischen 90 und
180 Tagen. Sorten mit kurzen Wachs-
tumsperioden liefern 1 bis 1,2 t/ha, wih-
renddem Sorten, die fir 150 bis 180 Tage
kultiviert werden, Ertrage iiber 4 t/ha lie-
fern. Unkriuter sind das Hauptproblem,
sie konnen die Ernten um 50 % reduzieren.
Im Jahr 1991 wurden 1930 Millionen US-
Dollar fiir den Pflanzenschutz ausgege-

ben; 82 % davon entfielen auf den Kauf
von Herbiziden. Schiden durch Krank-
heitserreger ‘und Schidlinge schwanken
von Region zu Region. Der Rostpilz Pha-
kopsora pachyrhizi, dér Hauptkrankheits-
erreger der westlichen Hemisphire, ist in
den USA nochnicht verbreitet. Die Verlu-
ste reichen von 20 % in Europa bis 43 % in
Afrika. Ohne Pflanzenschutzmitte] wiir-
den die Afrikaner 70 % ihrer Sojaernten
verlieren. :

Baumwolle: Baumwolle ist die wichtig-
ste Faserpflanze, aber auch die Baumwoll-
samen werden verwertet (das durch-
schnittliche Verhiltnis von Samen zu Fa-
sern ist 2:1). Das gepresste Banumwollsa-
mendl wird fiir die Produktion von Marga-
rine und ats Viehfutter verwendet. Haupt-
produzenten sind China, die USA, die

~ frithere UdSSR und Indien, Insekten, vor

allem Schmetferlingsraupen, verursachen
die grossten Schiden. Fir ihre Bekdmp-
fung wurden 64 % der 2722 Millionen US-
Dollar ausgegeben, die fiir den Baumwoll-
schutz gesamthaft aufgewendet wurden.
Auch Unkrduter werden zu einem Pro-
blem, besonders dann, wenn Baumwolle

. in Monokuitur angebaut wird. Die Ernten

schwanken von wenigen hundert Kilo in
Afrika, Asien und Lateinamerika bis zu 4
t/ha (Samengewicht) in Australien und
Israel. In Afrika sind die Verluste mit43 %
am grissten, in Ozeanien mit 27 % am
kleinsten. :

Kaffee: In Lateinamerika, Amerika und
Afrika liegen die Hauptanbaugebiete der
Kaffeebohne, Der Verkaufswert ent-
spricht dort etwa 15 Milliarden US-Dol-
tar. Rund 70 % der Ernte wird exportiert
und bildet damit eine wertvolle Devisen-

.quelle fiir drmere Linder. Seit 1969 bis

1971 wurde die Produktion um 39 % ge-
steigert. Die Durchschaittsernte nahm um
10 % zu und belduoft sich heute auf 0,5 t/ha.
Die Ernten schwanken jedoch von weni-
ger als 0,1 t/ha in Afrika bis 1,6 t/ha in
Costa Rica. Die Kaffeebiume und die
-bohnen werden von Krankheitserregern
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und Schidlingen befallen. Die grossten
Verluste werden jedoch von den pilzli-
chen Erregern, dem Kaffeerost und der
«Coffee berry disease» verursacht. Der
«Coffee berry borer» und der «Mealy
bug» sind die Hauptschiidlinge. Auch die
Unkriuter miissen bekdimpft werden, um
die flachwurzelnden Kaffeebdume vor
Konkurrenz um Niihrstoffe und Wasser zu
schiitzen.

Hohe Ernteverluste
in Afrika und Asien

Laut Erhebungen der Weltbank (1992)
erfolgte in den Jahren zwischen 1965 und
1989 eine jihrliche Zunahme der Getrei-
deproduktion um 2,5 %, withrenddem dic
Knoliengewichse nur um 0,5 % zulegen
konnten. Die positive Entwicklung wurde
mit Ausnahme der Kartoffel, deren Pro-
duktion um 6 % zuriickging, fiir alle vor-
gingig diskutierten Kulturen bestitigt.
Die Zunahmen von Reis, Weizen und
Baumwolle beruhen auf einer Steigerung
der Ertrdge pro Fliiche. Die Zunahmen bei
Mais und Soja lassen sich hingegen auf
eine Ausweitung der Anbaufifichen zu-
riickfilhren. Mit dem Anstieg der produ-
zierten Menge steigt aber auch die Bedro-
hung durch Krankheits- und Schadlings-
befaill. In den Léandern, in denen dkonomi-
sche Umstiinde den Einsatz von moderner
Technologie, einschliesslich dem Einsatz
von chemischen Pflanzenbehandlungs-
mitteln, verhindert haben, sind die Ernten
markant kleiner, Die Ausfiille, besonders
bei Weizen und Kartoffeln, wurden durch
die Verlagerung der Produktion in subtro-
pische und tropische Gebiete, in denen die
Verluste wegen besonderer klimatischer
Bedingungenund eingeschréinktem Pflan-
zenschutz vergleichsweise hoch sind,
stark beeinflusst. Im Gegensatz dazu blie-
ben die Verlustraten bei Mais und Soja,
die mehrheitlich in Nordamerika und mit
grossem Pflanzenschutzeinsatz angebaut
werden, etwa gleich, trotz stark gestiege-
ner Ernten. Eine Analyse der Verluste
nach Regionen zeigt, dass die Verluste in
Europa, Nordamerika und Ozeanien unter
und jene in Afrika und Asien mit fast 50 %
tiber dem Durchschnitt liegen. Der welt-
weite Verlust, gemittelt iber alle acht an-
gesprochenen Kulturen, belduft sich auf
rund 40 % der erreichbaren Produktion,
Wiren keine physikalischen, biologi-
schen und chemischen Mittel eingesetzt
worden, beliefe sich dieser Verlust aber
~ aufetwa 70 %. Es wird geschétzt, dass die
Pflanzenschutzmassnahmen einen Scha-

Abb. 2. «Crop Production and Crop Protection» sein Referenzband Gber die Wirkung von
Pflanzenschutzmassnahmen; herausgegeben vam Elsevier-Verlag mit Unterstiitzung des Euro-

piischen Pflanzenschutzverbandes.

den von 160 Milliarden US-Deollar verhin-
dern kdnnen, was umgerechnet etwa 30 %
der méglichen Produktion entspricht.

Wirtschaftliche Schad-
schwelle ist entscheidend

Der Verkaufswert von Pflanzenbehand-
lungsmitteln hat von 900 Millionen US-
Dollarim Jahr 1960 auf 26 Milliarden US-
Dollar im Jahr 1990 zugenommen. Mar-
kante interregionale Unterschiede der
Verluste spiegeln die Intensitit des Pflan-
zenschutzes wider. Heute befinden sich
25 % der landwirtschaftlichen Anbau-
flachen in Europa und in Nordamerika.
Diese Gebiete halten jedoch 50 % der
Anteile des weltweiten Pflanzenschutz-
mittelmarktes und weisen die kleinsten
Verluste an Erntegiitern auf. Den grissten
Effekt haben Pflanzenschutzmassnahmen
in Nord- und Westeuropa, Wirtschaftliche
Betrachtungen geben den Ausschlag, ob
Pflanzenschutzmassnahmen  ergriffen
werden oder nicht. Entscheide werden
aufgrund von wirtschaftlichen Schad-
schwellen getroffen. Pflanzenschutz-
massnahmen werden ergriffen, wenn der
Nutzen grdsser ist als die Kosten der ein-
zusetzenden Mittel. In den intensiv betrie-
benen Getreideanbaugebieten in Westeu-

ropa kann diese Grenze bei 4 bis 5%
Verluste durch Pathogene, Schidlinge
und Unkr#uter liegen. In Gebieten, in de-
nen ein extensiver Anbau betriecben wird,
kann diese Grenze bei 30 bis
40 % liegen.

Pflanzenschutz: Verbrauch
in der Schweiz riicklédufig

Die von der Schweizerischen Geselischaft
fiir Chemische Industrie (SGCI) seit 1988
jahrlich herausgegebene Statistik iiber
Pflanzenbehandlungsmittel-Verkiufe
{Anonym 1995) zeigt fiir die Schweiz und
das Firstentum Liechtenstein einen abneh-
menden Trend. Der Verbrauch von
Pflanzenbehandiungsmitteln hat zwischen
1988 und 1994 von 2455 auf 1921 Tonnen
Wirkstoff abgenommen. Dies entspricht
einer Reduktion von 22 %. Bei den Insekti-
ziden ist mit 36 % der grosste Riickgang zu
verzeichnen. Bei den Herbiziden konnten
dic Mengen um 25 % und bei den
Fungiziden um 13 % reduziert werden. Der
grijsste Ritckgang der landwirtschaftlichen
Hilfsstoffe ist bei den Pflanzenwachstums-
regulatoren zu beobachten. Hier wurde
1994 im Vergleich zun 1988 mit einem Mi-
nus von48 % praktisch eine Halbierung der
Menge erreicht, was zu einem wesentli-
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chen Teil auf IP- und Extenscanbauvor-
schriften sowie neue, standfestere Getrei-
desorten zuriickzufiihren sein dirfte. Die
modernen Pflanzenbehandlungsmittel sind
selektiv, rasch abbaubar und verhalten sich
in der Umwelt giinstig, Die Optimierung
der Applikationstechnik und der Ersatz 4l-
terer Mittel durch neue, modeme Produkte
tragen massgeblich dazu bei, dass heute nur
noch kleine Mengen von Pflanzenbehand-
lungsmitteln ausgebracht werden. Diese
Entwicklung ist erfreulich, muss aber mit
Blick in die Zukunft vorsichtig beurteilt
werden. Die Annahme, dass alle Pflanzen-
behandlungsmittel beziiglich ihrem Um-
weltverhalten gleich zu bevrteilen sind und
somit Mengen- mit Risikoreduktion
gleichzusetzten ist, ist falsch. Pflanzenbe-
handlungsmittel miissen nach ihrem Risiko
und ihrer Wirkung und nicht nur nach ihrer
Aufwandmenge beurteilt werden. Eine rei-
ne «Politik der reduzierten Mengen» wiirde
beispielsweise die Entwicklung umwelt-
freundlicher Mittel, die aber in grisseren
Aufwandmengen ausgebracht werden
miissen, verhindern.

Kulturland~ und Wald-
flachen in Konkurrenz

Weltweit konnten 3,6 Milliarden ha Land
verschiedenster Bodentypen  kultiviert
werden, Die 1990 benétigten Nahrungs-
mittel wurden auf einer Fliche von ledig-
lich 1,4 Milliarden ha (inklusive die perma-
nenten Kulturen) erzeugt. Diese Fliche
nahm zwischen 1975 und 1990 um durch-
schaittlich 0,24 % pro Jahr zu. Im Gegen-
satz dazu und als Konsequenz daraus nahm
die Waldfliche im gleichen Zeitraum um
0,23 % ab. In den entwickelten Lindern
wurde jedochindieser Zeitkeinneues Land
untter den Pflug genommen und die Wald-
fliche konnte sich sogar vergrossern. Der
Trend in Emwicklungsldndern war gegen-
teilig. Wenn vorgingig bewaldetes Land
bebaut wird, so miissen auftretende Néhr-
stoffverluste durch organischen und mine-
ralischen Diinger kompensiert werden.
Andernfalls sinken die Ernten, und die Ero-
sion nimmt zu. Angenommen, das Bevol-
kerungswachstum entwickelt sich wie pro-
gnostiziert, so wird die zur Verfligung ste~
hende Landfliiche pro Person im Zeitraum
zwischen 1990 und 2025 von 2000 m?® auf
1260 m? abnehmen. Wenn die gegenwiirti-
ge Tendenz, Wilder abzuholzen und die
freiwerdende Fliche zu kultivieren (Fli-
chenzusdehnung anstelle von Intensivie-
rung), weitergeht, so werden bis ins Jahr
2025 weitere 242 Millionen ha Wald verlo-

rengehen. Dies zeigt die Notwendigkeit,
die Intensitiit der Produktion zu ‘steigern,
noch deutlicher.

Nahrungsmittelproduktion
muss intensiviert werden

Zwischen 1960 und 1935 wurden Nah-
rungsmittel fiir zusiitzliche 1,8 Milliarden
Menschen produziert. Im gleichen Zeit-
raum erhéhte sich nicht nur der Pro-Kopf-
Konsum, sondern auch die Qualitdt der
Nahrung. Obwohl ein markanter Riickgang
von Lindern zu verzeichnen ist, in denen
die tiglich zur Verfligung stehende Ener-
giemenge in Form von Nahrungsmitteln
unter den als Minimum betrachteten 8400
kJ {2000keal) liegt, gibtes auch Gebiete, in
denen das Nahrungsmittelangebot fiber
viele Jahre gleich blieb oder sich sogar
verschlechterte.

Schitzungen der Weltbank besagen, dass
die Weltbevolkerung von 1985 bis 2025
um 3,6 Milliarden Menschen zunehmen
wird. Von ihnen werden 96 % in Entwick-
lungsidndern leben. Jedes Jahr werden
Nahrungsmittel und Gebrauchsgegenstiin-
de fiir zusitzliche 26 Millionen in Afrika,
52 Millionen in Asien und 7 Millionen in
Lateinamerika lebende Menschen zur Ver-
fiigung gestellt werden miissen. Der Trend
wird sich, obwohl mit leicht sinkender Ten-
denz, in dieser Richtung weiterentwickeln.
Dies verdeutlicht, dass dige Nahrungsmittel-
produktion in den Entwicklungslindern
besonders stark intensiviert werden muss.

Neue Losungsansatze
sind gefragt

Die Diagnose von Krankheiten, das Erken-
nen von Ursachen und Prognosen iiber das
Auftreten und den Verlauf von Krankhei-
ten bediirfen weiterer Forschung, Schad-
schwellen miissen fir viele Pathogene,
Schidlinge und Unkréuter ermitielt oder
verifiziert werden, Chemische Pflanzen-
schutzmittel, die selektiv, wenig toxisch
und umweltschonend sind, sind ebenso
gefragt wie biologische Lésungen fiir 8ko-
nomisch bedeutende Kulturpflanzen. Von
der Gentechnologie ist ein wichtiger Bei-
trag zur Ziichtung resistenter Pflanzen zu
erwarten; bisher ungeltste Probleme, die
durch bodenbiirtige Krankheitserreger,
Bakterien und Viren verursacht werden,
miilssen angegangen werden.

Neue Losungsansiitze miissen in bestehen-
de landwirtschaftliche Systeme integriert
wetden, Dazu gehort auch eine offene und
sachliche Information der Offentlichkeit.

R

Der vorliegende Artikel zeigt, wie wichtig
der Pflanzenschutz fiir die Welterndhrung
ist und dass das Welternihrungsproblem
eine immer grossere Herausforderung fiir
uns alle wird.
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RESUME

Production de plantes: pertes
dans huit cultures importantes

L'‘article se base sur le livre «Crop Pro-
duction and Crop Protection» d’Oerke et
al. {1994}, Il donne des estimations sur
Iinfluence des mesures de protection
des plantes sur les rendements et sur les
pertes. Les cultures décrites sontle coton,
le café, la pomme de terre, le soja, le riz,
le blé, le mais et l’orge, Des informations
sur la valeur et le nombre d'hectares
cultivés, les régions géographiques de
production, ['effet des mesures de pro-
tection des plantes ainsi que des mala-
dies et des ravageurs sur les récoltes y
sont discutés, Les chiffres sont mis en
relation avec 'accroissement de la po-
pulation, la production agricole et la
demande en produits alimentaires, en
tenant compte des changements, des
développements et des défis occasion-
nés par les mesures actuelles de protec-
tion des plantes.

SUMMARY

Plant Production: losses in eight
major food and cash crops

The article which is based on the book
“Crop Production and Crop Protection”
by Oerke et al. {1994) provides esti-
mates of yield response to crop protec-
tion measures and detuils the extent of
the losses themselves, Crops covered
include cotton, coffee, potatoes, soy-
bean, rice, wheat, maize and barley.
Information on the value and number of
hectares grown, geographicat areas of
production, effects of plant protection
measures and of pests in ferms of yield
loss are discussed, The data are put into
context by reviewing the relation be-
tween population growth, agricultural
production and food supplies and by
discussing the changes, developments
and chalienges to current crop protec-
tion methods,

KEY WORDS: crop protection, crop productian,
tosses, major foed and cash ereps




