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Geireidehahpchem Befall und
Resistenz bei Winterweizen

Werner JOSSTund Franz BIGLER, Eidgenissische Forschu ngsanstalt fiir Agrarikologie und Landbauy (FAL),

CH-8046 Ziirich

In den letzten zehn Jahren wurde in der Schweiz ein verstéirktes Auftreten
des Rothalsigen Getreidehdhnchens (Oulema melanopus L.) an Winterwei-
zen beobachtet. Ein Drittel der Felder wiesen Schiiden auf, die tiber der
wirtschaftlichen Schadenschwelle liegen. Sorten mit starker Blattbehaa-
rung werden in der Regel schwécher befallen,

Das Getreideh@hnchen ist ein weitverbrei-
teter Schiidling im Getreidebau. Beide
Arten, das heisst das Rothalsige Getreide-
hiihnchen, Oulema melanopus L., und das
Blave Getreidehiihnchen, Oulema liche-
nis Voet., sind in der Schweiz vertreten,
Das Rothalsige Getreidehiihnchen domi-
niert bei uns in den meisten Gebieten mit
einem Anteil von iiber 90 %. Die Larven
verarsachen den typischen Fensterfrass.
Obschon die Kifer simtliche Getreidear-
ten besiedeln, werden Sommerweizen und
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Abb, 1, Durchschnittlicher Blattirass am Fahnenblatt v
Schweiz in den Jahren 1992 (schraffiert) und 1993 {d
geben die Anzahl untersuchter Felder pro Jahr an,

Hafer am stirksten befallen. In den letzten
zehn Jahren wurde ein vermehrter Befall
an Winterweizen festgestellt.

In diesem Artikel berichten wir tiber den
Befall an Winterweizen in der deutschen
Schweiz und die Sortenunterschiede.

Blattfrass in
verschiedenen Regionen

Um die wirtschaftliche Bedeutung zu be-
urteilen, wurde der Blattfrass am Ende der
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Larvenentwicklung in den Jahren 1992
und 1993 in mehreren Regionen der dent-
schen Schweiz erhoben. Die Untersu-
chung erfolgte in Zusammenarbeit mit
den kantonalen Pflanzenschutzstellen. Im
ersten Jahr wurden total 164, im zweiten
Jahr 124 Winterweizenfelder kontrolliert.
Pro Feld hat man 100 Halme (20 x 5
Halme) auf Larvenfrass bonitiert, das
heisst, der Anteil der zerstrten Blattfli-
che am Fahnenblatt in Prozent geschitzt.
Pro Region wurden mindestens fiinf Fel-
der bonitiert,

In Abbildung 1 ist der Befall in zwolf
Regionen der deutschen Schweiz fiir die
Jahre 1992 und 1993 dargestellt. Die Siu-
len geben den Blattfrass in Prozent des
Fahnenblattes an. Die Resultate zeigen,

n Winterweizen durch das Getreidehéhnchen in verschiedenen Regionen der deutschen
unkel). Mittelwerte von mindestens fiinf Feldern pro Region. Die Zahlen unter den Séulen
die Zahlen iiber den S&ulen zeigen den durchsehnittlichen prozentualen Blatifrass.
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dass der Befali lokal sehr unterschiedlich
ist. Einige Regionen wie das Hinterrhein-
tal von Thusis bis Realta, das Rheintal von
Chur bis Sargans, die Flusstiiler der Kan-
tone Luzern und Aargau und das Limmai-
tal waren im Purchschnitt stirker befalien
als die anderen Regionen. Bei einer durch-
schaittlichen Ertragserwartung von 6000
kg/halagder Befall 1992 in 30 % und 1993
in 40 % der Felder iiber der wirtschaftli-
chen Schadenschwelle, das heisst, cine
Bekimpfung wire aus wirtschaftlichen
Griinden angezeigt gewesen (Jossi und
Bigler 1996).

Eiablage
und Larvenentwicklung

Um den richtigen Termin fiir die Befalls-
kontrelle zu bestimmen, haber wir die
Eiablage und die Larvenentwickiung in
Grinichen (Kanton Aargau) 1993 genau-
er untersucht. In den 25 unbehandelten
Parzellen eines Versuches mit fiinf Sor-
ten und fiinf Wiederholungen wurden ab
Beginn der Eiablage je 25 Halme (total
625 Halme) wochentlich zweimal kon-
trolliert. Die Resultate der Auszihlungen
des Eibesatzes und des Larvenbefalls
sind in Abbildung 2 dargestellt. Die Da-
ten zeigen Mittelwerte der Sorten Arina,
Forno, Obelisk, Galaxie und Tamaro pro
Kontrolldatum  beziehungsweise Ent-
wicklungsstadium des Weizens, Wie be-
reits Bigler und Schirer (1993) festge-
stelit haben, steht dic Populationsent-
wicklung der Getreidehidhnchen im Zu-
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Abb. 2. Zeitlicher Verlauf der Eiablage und der Larvenentwicklung der Getreidehdhnchen auf
Winterweizen in Griinichen (Kanton Aargau) im Jahre 1993, Mittelwerte der fiinf Sorten Arina,

Forne, Obelisk, Galaxie und Tamaro,

sammenhang mit dem Wachstumsstadi-
um des Getreides. Unsere Untersuchung
zeigt, dass der Hauptanteil der Eierin den
Stadien 31-39, meist unterhalb des zweit-
letzten Blattes, abgelegt wird. Im Miitel
der fiinf Sorten wurden 45 % der Eier auf
das Blatt 4 und tiefer, 37 % auf das Blatt
3 und 18 % auf die beiden obersten Blit-
ter abgelegt. Die geschliipften Larven
folgen im Getreidebestand stets den
Jjlingsten Blittern und wandern so nach
oben. Der Larvenfrass findet im Durch-
schaitt aller fiinf Sorten zu 77 % auf dem
Fahnenblatt, zu 20 % auf Blatt 2 und nur
zu 3 % auf Blatt 3 statt. Die Uberschnei-
dungen der DC-Stadien des Wejzens rith-
ren daher, dass sich die fiinf Sorten unter-

% Blattfrass am Fahnenblatt

schiedlich schnell entwickeln und sich
somit pro Kontrolldatum grosse Band-
breiten des DC-Stadiums ergeben.

Die Untersuchungen von Bigler und Schi-
rer (1993) haben gezeigt, dass sich aus
etwa 50 bis 60 % der Bier auch Larven
entwickeln. In den vorliegenden Untersu-
chungen wurde eine Uberlebensrate von
60 % aus der Differenz der Eier und der
Larven berechnet. Fiir die Eimortalitit
verantwortlich sind meist Witterungsein-
flisse (Vertrocknen), zum Teil riuberi-
sche Insekten und seltener Parasiten
(Schirer 1994). Auch die Mortalitit der
Larven wird in erster Linie durch die Wit-
terung  beeinflusst. Besonders warme
Frithlingstemperaturen zur Eiablagezeit
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Abb. 3. Sortenanfiillighkeit von Winterweizen (Lona = herbstgesiiter
Sommerweizen) gegeniiber Blattfrass des Getreidehahnchens, Mittel-
werte der Hauptversuche der FAL von 1991 bis 1993, Gleiche Buchsta-
ben iiber den Siiulen zeigen keine statistisch gesicherten Unterschiede
{Kruskal-Wallis Test, P = 5 %),

Abb, 4. Bezichung zwischen Blattbehaarung am Blat 4 und Blattfrass
am Fahnenblatt bei zehn Winterweizensorten und einer herbstgeséiten
Sommerweizensorte {Lona}.
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begiinstigen die Populationsentwicklung
stark. Dagegen kdnnen Wind und intensi-
ve Regenglisse die Anzahl Larven be-
trdchtlich vermindern.

Sortenresisienz

Zur Erfassung des unterschiedlichen Sor-
tenbefalls haben wirin den Jahren 1991 bis
1993 Hauptversuche der offiziellen Sor-
tenpritfung im Reckenholz kontrolliert.
Weitere Sortenversuche wurden 1992 und
1995 im Reckenholz sowie 1993 in Grini-
chen (Kanton Aargau) angelegt.

Die Hauptversuche konnten 1991 an fiinf,
1992 an zweiund 1993 an vier Anbauorten
ausgewertet werden,

Die Mittelwerte der drei Jahre sind in
Abbildung 3 dargestellt. Die Anfalligkeit
wurde anhand der zerstdrten Blattfliche in
Prozent des Fahnenblattes bestimmt, Der
Blattfrass war in den meisten Versuchen
niedrig und erreichte nie die wirtschaftli-
che Schadenschwelle. Der herbstgesite

Sommerweizen Lona sowie die Sorten -

Forno, Tamaro, Camino und Obelisk wie-
sen deutlich hheren Blattfrass auf als die
ifbrigen Sorten. Den geringsten Befall
zeigte die Sorte Bernina. Ahnliche Ergeb-
nisse konnten in den Sortenversuchen
Reckenholz 1992 und 1995 sowic in Gri-
nichen 1993 festgestellt werden. Sie stim-
men auch gut mit den Erhebungen veon
Schirer (1994) iiberein.

Grinde fir unter-
schiedliche Anfalligkeit

Zwei Hauptursachen sind vorwiegend fiir
die unterschiedliche Anfilligkeit massge-
bend.

7 Blattbehaarung: Aus der Literatur ist
bekannt, dass die Eiablage mit zanchmen-
der Blattbehaarung vermindert wird, und
die Larven beim Blattfrass behindert wer-
den. (z.B. Hoxie ef «l. 1975; Papp et al.
1992). Massgebend ist dabei sowohl die
Dichte als auch die Linge der Haare. Die-
se Hrkenntnis wird in den USA fiir die
Zichtung resistenter Getreidesorten ange-
wendet. Wir haben die Blattbehaarung der
wichtigsten Winterweizensorten an den
vier obersten Blattern 1993 und 1994 un-
tersucht. Dabei wurden 1993 je fiinf und
1994 je zwei Blitter nach folgender Me-
thode kontrolliert: Im oberen, mittleren
und vateren Blattbereich haben wir an je
zwet Stellen von 2x2 mm die Anzahl Haa-
re gezihbt und in drei Lingeklassen (kurz,
mittel, lang) unterteilt. Die Haarlinge
wurde bei 60facher Vergrisserung mit

Die Larve des Getreidehdhnchens verursacht
den typischen Fensterfrass {Foto W. Jossi).

dem Messokular ermittelt, indem pro Blatt
aus jeder Lingenklasse 15 Haare exakt
ausgemessen wurden, Der berechnete
Wert fiir die Blattbehaarung ergibt sich
aus der Anzahl Haare pro mm? multipii-
ziert mit der mittleren Lénge der Blatthaa-
re. Es stellte sich heraus, dass die weniger
anfilligen Sorten Galaxie, Ramosa und
Bernina bedeutend stirker behaart sind als
die tibrigen Varietdten, Das vierte Blatt
weist dabei im Durchschnitt die lingsten
Haare auf und korreliert am besten mit der
Befallsstdrke. Das ist dadurch erklidrbar,
dass die Getreidepflanzen hauptsichlich
im Stadium DC 31-32 (1 bis 2 Knoten)
durch die Kifer besiedelt werden, nad die
Haupteiablage vor dem Erscheinen der
letzten zwei Blitter erfolgt. In Abbildung
4 sind die Ergebnisse unserer Messungen
der Blatthaare und des Blattfrasses einan-
der gegeniibergestelit. Die Befallsstiirke
der Sorten wurde aus den Durchschnitts-
werten der Hauptversuche und aus den
Bonitwrwerten der anderen Sortenversu-
che berechnet.

! Entwicklungsstadium der Sorte; Ein
weiterer Grund derungleichen Anfalligkeit
besteht im unterschiedlichen Entwick-
lungsverlauf der einzelnen Sorten. Die Kii-
fer bevorzugen fiir die Eiablage Getreide-
felder in den Stadien DC 29-37. Danach
beginnt die Abwanderung auf jiingere Ge-
treidebesténde (Bigler und Schérer 1993),
wodurch friihreife Sorten im allgemeinen
schwiicher befallen werden.
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RESUME

Infestation du blé d’automne
par le criocére, Oulema
melanopus L. et résistance
variétale en Suisse

Les populations de criocére, Qulema
melanopus L. ont augmenté sur le blé
d’automne au cours des dix derniéres
années. Des inventaires en 1992 et 1993
ont montré qu'environ un tiers des
champs contrdlés en Suisse alémanique
présentait des dégdts supérieurs au
seuil de tolérance. Les maladies crypto-
gamiques augmentent de 35 % en
moyenne sur la derniére feuille lors-
qu’elle a subi des attaques de larves par
rapport a cete méme feville exempte de
larves de criocére, Les différences varié-
tales d’attaques dépendent largement
de la densité et de la longueur des poils
sur les feuilles {r? = 0,78),

SUMMARY

Infestation of winter wheat in
Switzerland by the Cereal leaf
beetle, Oulema melanopus L.,
and resistance of cultivars

The populations of the cereal leaf beetle,
Oulema melanopus L, increased in win-
ter wheat over the last 10 years. A
survey in 1992 and 1993 has shown
that larval attacks are above the econo-
mic injury level on approximately one
third of the winter wheat fields. Fungal
diseases are increased by 35 % on ave-
rage on leaves which were previously
attacked by larvae of the beetle. Diffe-
rences of larval attack between cultivars
depend to a greaf extent on leaf pubes-
cence. Damage is decreasing with in-
creasing density and length of trichomes
{r* = 0.78),

KEY WORDS: cereal leaf beetle, Oulema mela-
nopus, winter wheat, resistance
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