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Tab. 1. Phidnologische Béobochtungen 1995

Phino-Phasen 2 9 16

19 328 338 348 I7rm 368 361 50
Statienen/Hbhe ii.M.
1. Jura .
Moutier/530m 103~ 104~ 2850 2946~ 2440 550 2640 17.6.0 24.9 4+
L' Abergement/670m - 304+ 6.4~ 94~- 250 245~ 10.100 259+
Le Locle/ 1000m 17.3.0 1.5~~~ 2260 1050 1450 24.6.0 12104
tes Ponts-de-Martel / 240 2250 2040 1546-- 1350 14604+ 1864+ 23460
1120m '
Z. Wailis/Rhonetal .
Leytren/430m 1336 1340 1560 2346+ 1340 2840 1840 2340 5100
Fiesch/ 1050m 184+ 1554+ 8.6.4 350 2250 1550 22.4.0
" Plans s. Bex/1100m 10.50 45~ 105-- 28.9 &
Gryon/1150m 244+ 2740 1360 2070 650 2450 250 21.6.0 8.10. 4+
St. Luc/1650m 9240 125~ 29.6. 21.5.0 26.6.~ 30.9.
3. Zentralschweiz
Sarnen/ 470m 122-- 31.3-- 55~- 2660 4~ 234~ 2040 650 3%0
Entlebuch/725m 240. 254- 315~ 216~ 2840 8.5~ 294~ 22.5.0 30.6.0 2010+ 309+
Escholzmatt/975m 7.2, == 224~~~ 940 9.7~ 550 1650 55— 19.6.+
Gadmen/1205m 6.5.0 3.6+ 2540 1.6+ 6.7+
4. Mittelland
Liestal/350m 12.3.0 74~ 17.50 1.7++ 1240 1.50 124- 23.5.
Cﬂﬁigny/435m 28.2.0 4.4~ 2250 295-- 1040 104~ 104~ 19.6. 26.4.0 26.9.~ 27.%.0
Oeschberg/485m 123~ 184~ 2650 20460 2840 250 2940 6.5~-
Rafz/510m 1330 1840 2250 270 2340 S50 2540 2350 174+ 27104+ 3180
Ziirich-Witikon/ 620m 72~-- 2240 2350 2860 1240 350 2340 24.5.0 1.7+ 28.100 179+
Fribourg-Posieux/680m 17.2-~ 1840 2350 2660 2540 55~ 284~ 55~-
Wyssachen/860m 2430 4o 225- 370 2850 75- 350  225-- 370 2590 6.10.4
5. Ostschweiz u,
Mittelbiinden
Scrgcns/500m 10.3.0 14.4.0 1650 15600 2040 2540 17.40 2550 2760 2710+ 28104+
Wathwil /650m 16.3.0 150 2750 2940 1750 1.5.0 2250
Thusis/720m 26.4.0 2340 28.4.0
EnnetbUhl/900m 7.3~ 2.50 30.5- 1570 6.50 5.5~ 3.5.0 259 .44
Seewis/?50m 2530 750 340 10.7.0 150 10350 556 23.5- 12.10.+
Andeer/985m 123~ 78—~ 1064+ 1270 750 2050 g50 15.6.0 770 10104+ 10.9.4+
Vals/1250m 27.3.0 10.5.~ 19.6.+ 125~ 2250 1250 26.6.0 17.9 4+
Davos/ 1600m 14.4.0 360 270 20.6.— 28.9.0
6. Engadin v.
Stidbiinden
Brusio/800m 18.5.++ 17.0 1854+ 17544 1854+ 255~
Stampa/1000m 2430 55~ 225~ 450 13105~ 25- 15.6.0
Merting/1050m 1340 6.5~ l.6.o 50 2050 2350 22.6.0 14.9.++
Seuol/1240m 154, 13.5.+ 15.6. 570 10.5. 15.5. 15.5. 29.6.+ 20%0
Sent/ 1440m 19.3.0 850 1360 @5~ 2650 2350 19266 1070 28100 89-
San Bernardine/ 1625m 2540 24.6- 157.0
St. Moritz/1800m 1840 155~ 196~ 10.7. -
7. Tessin
Awurigeno/350m 253-- 950 2450 273- 8B40 8Bde 225~ 2250 2.10.0
Cavergno/ 450m 19.40 2160 3030 24- 340 2650 10.5-- 289~
Menzonio/725m 19.4.0 4.5~- 2660 253-- 14-- 3.4~ 285-- 145-- 510~
Vergelefto,/1135m 16.3. 12.4. 14.5. 57. 18.4. 3.5 18.4. 30.6.0 16.10.
Legende
Phdnophasen: zeitliche Entwickiung:

2 Vollblite des Huflattichs {Tussifago farfara)
2 Vollblite des Lswenzaohns (Toraxacum officinale)

16 Voliblite der Margerite, Wucherblume (Chrysanthemum leveanthemum)

19 Volblite der Sommerlinde (Tilla grandifoliaj

328 Voliblite der Kirschbgume

338 Vollblite der Apfelbéiume

348 Vollblite der Birnbaume

378 Beginn der Heuernte

368 Vollblite der Weinrebe

36L  Weinlese

50 Vollblite der Herbskzeitlosen (Colehicum outumnale)
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beobachtet werden, Erwihnenswert ist,
dass bei zwei Stationen (u.a. in Brusio) die
Hasel bereits im Dezember 1994 blithten.
Der kiihle und schneefallreiche Mirz be-
wirkte, dass die spdteren Friiklingsphasen
nur noch einen geringen Vorsprung ge-
genilber der Norm aufwiesen. An ver-
schiedenen Standorten konnte anfangs
Mai der langjahrige Fahrplan der Vegeta-
tionsentwicklung ganz genau eingehalten
werden, Insgesamt kann der phinologi-
sche Frithling 1995 wieder bei den eher
friihen Jahren eingeordnet werden. Mar-
kant war noch die Frostnacht vom 14./15.
Mai (Kalte Sofie), die an verschiedenen
Kulturen Schidden verursachte, Frost with-
rend den Eisheiligen (12. bis 15. Mai) ist
entgegen der Volksmeinung eher selten.

Sommer: Im Tessin begann der phiinolo-
gische Sommer relativ frith (Mitte Mai)
mit der Vollbliite der Weinreben. Die
zweite typische Sommerphase (Vollbliite
der Sommerlinde) konnte jedoch i nor-
malen zeitlichen Rahmen beobachtet wer-
den. Es scheint, dass diese zwei phénolo-
gischen Phasen nicht auf dieselben exoge-
nen Faktoren reagieren. Auf der Alpen-
nordseite bewirkte der nasskalte Juni eine
Verzdgerung bei der Vegetationsentwick-
lung. Es konnte auch keine einheitliche
Tendenz mehr festpestellt werden. Auf
der Alpennordseite blithten die Weinre-
ben pormal bis spit, wihrend die Heuern-
tetermine von sehr friih bis spiit variierten.
Herbst: Die Weinlese fand mehr oder
weniger im normalen zeitlichen Rahmen
statt. Lediglick im Tessin konnte steflen-
weise eine starke Verfriihung festgestellt
werden. Mehrheitlich spit bis sehr spit
blithten die Herbstzeitlosen. Die Ursache
mag bei der kiihlen Septemberwitierung
liegen. Die Termine der Blattverfarbung
und des Blattfalles (in der Tabelle 1 nicht

enthalten) lieferten einmal mehr ein recht
uneinheitliches Brscheinungsbild.

Das phinologische Jahr 1995 kann, abge-
sehen von einem sehr frithen Start, als
normales bis frithes Jahr bezeichnet wer-
den. Die regionalen Unterschiede sind
sehr gering und es zeichnete sich keine
Region speziell durch eine starke Verfrii-
hung oder Verspitung aus. Der seit 1988
beobachtete Trend zur Verfrithung - spe-
ziell bei den Friihlingsphasen - konnte
ebenfails 1995, wenn auch nicht sehr aus-
gepriigt, bestitigt werden.,

Direkte und indirekte
Einflussfaktoren

Die in dieser Zeitschrift publizierten phii-

‘nologischen Tabellen zeigen deutlich,

dass die phanologischen Eintrittstermine
sehr stark streuen. Bei einzelnen phinolo-
gischen Phasen sind Variationsbreiten
von bis zu zwei Monaten méglich. Dies
gilt besonderes fiir die sehr frithen Phino-
phasen im Friihling (z.B. Vollbliite des
Haselstrauches). Dass der phiinologische
Frithling, Sommer oder Herbst nicht zu
einem fixen Datum eintritt - wie dies bei
den astronomischen Jahreszeiten der Fall
ist- diirfte allgemein bekannt sein. Es ist
jedoch nicht ganz einfach die Frage zu
beantworten, welche Grissen die phiizo-
logischen Eintrittstermine bestimmen,
Dabei muss zwischen endogenen und exo-
genen Faktoren unterschieden werder.
Aus der Sicht der Biometeorologie {Ein-
fluss von Wetter, Witterung und Klima aul
die Lebewesen) sind vor allem die exoge-
nen Einflussgrossen von Interesse. Bei

‘den endogenen Faktoren spiefen beson-

ders die Erbfaktoren (Gene) aine wesent-
liche Rolle. Darunter soll auch die soge-
nannte innere Uhr der Pflanzen verstan-

I Klima l | Aktuelles Wetter—l Schadstoffe
-t a) natiirtichen Ursprungs
Witterung der aktuellen ~aY / b) anthropogenen Ursprungs
Vegetationsperiode = I| Biol. Schadlinge l
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Abb. 1, Pflunze und Umwelt {aus Defila 1991).
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den werden, welche auf dic Tageslinge
anspricht (Chronobiclogie). Bei den exo-
genen Faktoren sind die meteorologischen
Bedingungen fast éiberall vor Bedeutung,
sei es durch direkten oder indirekten Fin-
fluss auf die Pflanzen (Abb. 1).

A. Direkte meteorologische Einfluss-
faktoren:

Klima: Das Klima - vom Makro-, Meso-
bis zum Mikroklima - bestimmt massge-
bend das natiifliche Vorkommen der
verschiedenen Pflanzenarten an einem
bestimmien Standort und auch die Arten-
vielfalt (Pflanzensoziologie), Ebenfalls

vom Klima bestimmt wird die mittlere

Vegetationsdaner der Pflanzenarten und
somit auch die mittleren phidnologischen
Eintrittstermine.

Witterung: Bei mehrjihrigen Pflanzen
beeinflusst bereits die Witterungvorange-
hender Vegetationsperioden das akfuelle
Wachstum und die Entwicklung - der
Pflanzen. Weil die Knospen eines Blattes
schon einige Jahre vor ihrer Entfaltung
angelegt werden. Die Witterung der Vor-
Jjahre hat auch einen grossen Einfluss auf
die aktuelle Vitalitét der Pflanzen, was
sich wieder auf die Eintrittstermine der
Phiinophasen auswirkt. Aber auch die
Witterung der Ruhephase (Winter) muss
beriicksichtigt werden, So kénnen meteo-
rologisch bedingte Schiden im Winter,
wie Winterfrost, Sturmschiden, Schnee-
druck usw., die Vitalitit der Pflanzen beim
neuen Vegetationsstart im Frithling we-
sentlich vermindern, Milde Winter kon-
nen aber auch den Vegetationsstart im
Friihling stark verfrithen. Dies kann vor
allemn bei der Vollbliite der Hasel beob-
achtet werden, die in den letzten Jahren in
dentieferen Lagen ifters bereits im Januar
aufgetreten ist. Auf die im Jahresablauf
spéter eintretenden phinologischen Pha-
sen hat vor allem die Witterung der aktu-
ellen Vegetationsperiode einen massge-
benden Einfluss. Dabei ist an die Strah-
lung (Sonnenscheindauer), die Tempera-
turverhiltnisse (inklusive Extremverhilt-
nisse wie Hitze- und Kilteperioden) und
die Niederschlagsverhiltnisse (pflanzen-
verfiigbares Wasser) zu denken.
Aktuelles Wetter: Sehr kurzfristig werden
die phinclogischen Einirittstermine vom
aktmellen Wetterablauf (Strahfung, Tem-
peratur, Niederschlag w.a.) beeinflusst.

B. Indirekte meteorologische Einfluss-
faktoren:

Fast alle tibrigen Faktoren, welche auf die
Pflanzen einwirken, werden mehr oder
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weniger startk von den atmosphirischen
Bedingungen beeinflusst. Einige Beispiele
sollen dies illustrieren, Der ganze Boden-
komplex (Bodenbildung, -fauna und -flo-
ra) wird stark von den Temperatur- and
Niederschlagsverhiltnissen geprigt. Die
Konkurrenz, der die meisten Pflanzen
ausgesetzt sind, wird ebenfalls von den
meteorologischen Bedingungen mitbe-
stimmt. Biologische Schiidlinge, seien es
Pilze oder Insekten, und Pflanzenkrank-
heiten, verursacht durch Viren oder Bak-
terien sind bei Ihrer Entwicklung, Ver-
mehrung und Ausbreitung stark von der
Witterung abhéingig. Schadstoffe, in der
Luft, im Boden oder im Wasser, werden bei
der Emission, Transmission und Immissi-
on durch die atmosphirischen Bedingun-
gen, wie Temperatur-, Strahlungs-, Wind-
und Niederschiagsverhiltnisse beeinflusst.
Aus diesen Ausfithrungen wird klar, dass
die meteorologischen Bedingungen das
Wachstum und die Entwicklung der
Pflanzen und somit die phénologischen
Eintrittstermine stark beeinflussen. Die
meteorologischen Elemente, wie Nieder-
schlag, Temperatur, Wind, Strahlungusw.
werden threrseits wieder von den meteo-
rologischen Faktoren, wie Hohe Uber
Meer, Exposition, Hangneigung, Hori-
zontabschirmung, Néhe zu grisseren Ge-
wiissern usw,, beeinflusst. Indirekt spielen
auch diese geophysikalischen Faktoren in
der Phinologie eine wesentliche Roile.

Dic Eingriffe durch den Menschen diir-
fen bei der Interpretation von phiinologi-
schen Daten nicht vernachlissigt werden.
Dazu gehort zum Beispiel die Diingung
(vor allen bei landwirtschaftlichen Kultu-
ren) sowie Pflegemassnahmen und Nut-
zung in der Forst- und Landwirtschaft.

Ein besonderes Problem steilt bei den
mehrjihrigen Pflanzen noch die Alterung
dar. Aufmerksamen Naturbeobachtern ist
es bestimmt nicht entgangen, dass die
Blattentfaltung bei jungen Baumen viel-
fach frither auftritt ais bei den dlteren Art-
genossen. Im Herbstkann meist deramge-
kehrte Effekt beobachtet werden, das
heisst die ilteren Biume verfirben ihre
Blétter friiher. Dies ergibt fiir die jlingeren
Exemplare, welche noch voll im Wachs-
tum sind, eine ldngere Vegetationsperi-
ode, was beziiglich der Uberlebensstrate-
gie der Pflanzen absolut sinnvoll ist. Es
stelit sich die Frage, ob dieser Mechanis-
mus endogen oder exogen gesteuert wird.
Da die Blétter der jungen Baume sich
niher bei der Bodenoberfliche befinden,
profitieren sie auch friiher von der Erwir-
mung. Leider ist diese Theorie bei der
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Abb. 2. Eintrittstermine der Vollbliite der Sommerlinde {Phinophase 19)von tiestal {1951-1995),

herbstichen Blativerfirbung nicht an-
wendbar, da dann nahe der Bodenoberfli-
che die Abkiihlung grosser ist. Sehr schiin
ist der Alterungseffekt bei der Vollbiiite
der Sommerlinde ersichilich. Sommerlin-
den ktnnen oft nur als Einzelbdume beob-
achtet werden. Wie in Abbildung 2 bei der
Sommerlinde von Liestal deutiich ersicht~
lichist, haben wir einen eindeutigen Trend
zu spiiteren Ein-trittsterminen mit zuneh-
mender Alterung. Dieser Effekt kann auch
bei anderen Beobachtungsstationen fest-
gestellt werden. Es ist somit von Vorteil,
wenn bei den phiinologischen Beobach-
tungen, wenn immer moglich, nicht ein-
zelne Pflanzen sondern ganze Bestinde
beobachtet werden. Weiter ist bei der In-
terpretation von phinologischen Zeitrei-
hen Vorsicht geboten. Es miissen alle iib-
rigen Einflussgrissen ausgeschlossen
werden, bevor man aufgrund eines Trends
auf eine Klimadnderung oder auf den
Einfluss von Umweltverschmutzung
schiiesst.
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RESUME

Reétrospective phénologique de
IYannée 1995

Cette année 1995, a nouveau trés chau-
de, a une fois de plus influencé le deve-
loppement de la végétation. En général,
les différentes phases phénologiques
peuvent 8fre considerées comme norma-
les a précoces par rapport aux moyennes
de plusieurs années. La tendance a une
avance des phases printaniéres se pour-
suit, La multiplicité des paramétres mis en
compte pour la détermination du début
des phases phénologiques montre com-
bien I'interprétation de ces données phé-
nologiques peut &tre difficile.

RIASSUNTO

Retrospettiva fenologica per
'anno 1995

11995 e stato un altro anno caraterizza-
to da un caldo inconsueto che ha influite
di conseguenza sullo sviluppo vegetati-
vo. In generale, le diverse fasi fenologi-
che osservale possono essere qualificate
come normali a precoci rispetto aile me-
die pluriennali, La tendenza alla precoci-
ta delle fasi primaverili e stata riconfer-
mata. | molteplici parametri che interven-
gono a determinare il momento dell’ap-
parizione delle fasi fenologiche dimo-
strano come difficile sia interpretazione
dei dati fenologici.




