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Alter des Futters und Anwelk-
grad beeinflussen Siliererfolg'

René VOGEL, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Nutztiere (RAP), CH-1725 Posicux

Die Siliereignung nimmt mit zunehmendem Alter beim Gras ab. Bei jungem
Futter ergibt schon ein méssiges Anwelken (30 - 35 % TS) eine gute
Gdrqualitiit, mit niedrigen Konservierungsverlusten. Spéiter geerntetes,
rohfaserreicheres Futter muss jedoch stdrker angewelkt werden (40 - 45 %
TS). Korrekt angewendete Milchs&urebakterien-lmpfpréparate oder Silier-
salze kompensieren durch ihren unterschiedlichen Einfluss auf die Mikro-
flora auf wirksame Art ungeniigend angewelktes Futter. Ansonsten gelten
die Grundregeln des Silierens wie Kurzschnitt und lufidichte Lagerung

unvermindert.

In tieferen Lagen ist es iiblich, den erstea
Schnitt Gras Ende April bis anfangs Mai zu
silieren. Im allgemeinen mochte man das
Futter vor dem Ahrenschieben der Haupt-
griser silieren. Nicht selten gelingt dies
aber wegen des Wetters, des Bodenzustan-
des und der Prioritét anderer Arbeiten erst
Tage oder Wochen spiter. Wie sicht es
dann mit der Siliereignung eines lippigeren
und dlteren Futters aus? Die Siliereignung
héngtauch vom Anwelkenund vom Zusatz
von Silierhilfsmitteln ab. Diese Aspekte
wurden parallel zur Untersuchung iiber den
Einfluss der botanischen Zusammenset-
zung (Vogel 1994) bearbeitet.

Alteres Futter
weniger gut silierbar

Mit Gehalten von 45, 37 und 36 g an [6sli-
chen Zuckern pro kg Frischmasse im Aus-
gangsgut (in TS: 146, 122 und 127 g; Tab,
13, liegen alle drei Futterposten im Bereich
der fiir einen guten Siliererfolg angesehe-
nen Mindestwerts von 20 bis 37 g (Honig
19%0; Haigh 1990). Die grossten Gehalts-
inderungen verzeichnen die Parameter, die
Auskunft iiber das zunehmend faserig wer-
dende Futter geben: der Rohfasergehalt
und die etwas aussagereicheren Zell-
wand-, Lignozellulose- sowie Hemizellu-
losegehalte.

Sowohl die Girgasverluste (Abb. 1) als
auch die Girqualitit (Tab. 2) zeigen einen
recht guten Siliererfolg beim Frithschnitt
ohne Silierzusatz, withrend die #lter wer-
denden Futterposten schlechter silierbar

* Vollstindige Originalversion: «Age du fourrage et
degré de préfanage: leur influence sur Paptitude 3
I'ensilage», Revue suissed' Agriculture 28 (3), 1996,

sind. Die ungiinstige Entwicklung der pH-
Werte widerspiegelt die steigenden Butter-
sduregehalte auf Kosten der Milchsiure
und die héheren Ammoniak-Stickstoffan-
teile. Die Essigsduregehalte sind gut, nicht
aber die hohen Gehalte an Alkohol, welche
auf einen heterofermentativen Gérungstyp
und/oder auf die Anwesenheit von Coli-
bakterien hinweisen. Nach Pahlow (1991)
vermehren sich solche Mikroorganismen
auf dlterem Futter. Diese Wirkungsabnah-
me bei der Vergirung verlduft parallel zu
einer zunehmend faserigen Futterstruktur.
Letztere ist nicht nur die Folge des Alters,
sondern auch des zunehmenden Anteils an
Grésern in der Mischung, was die Dichte
bei der Einlagerung negativ beeinflusst
(219, 176 bezichungsweise 156 kg TS/m?,
fiir die Stadien 2, 3 und 4).

Die Abnahme der Siliereignung mit zuneh-
mendem Alter des Futters wurde mit bei-
den Silierzusiitzen exfolgreich bekimpft.
Alle behandelten Silagen waren von guter
bis sehr guter Qualitit, mit Ausnahme eines
schwer zu erkldrenden hohen Ammoniak-
Stickstoffanteils beider Variante «Stadium
3/Siliersalzs». Die geimpften Silagen mach-
ten systematisch eine intensivere Milch-
sdureginung durch als die mit Siliersaiz
behandelten Silagen. Dies widerspiegelt
sich in tieferen pH-Werten, aber auch in
geringeren Ammoniak-Stickstoffanteilen
(positiv) sowie tieferen Restzuckergehal-
ten (negativ).

Zucker und Géirungs-
produkte: eine Bilanz

Vor allem im Frithstadium, aber auch bei
spéteren Schnittzeitpunkten (mit Silierzu-

satz), ist die Summe der verschiedenen
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Ablauf der Versuche

An der RAP (650 m i1.M.) wurde eine Standardmi-
schung 440 im Spitherbst begiitlt und am 30. April,
14, und 28. Mai mit dem Motorméiher geschnitten.
Ein missiges Anwelken withrend 5, 27 respektive 6
Stunden brachte den TS-Gehalt auf ungefihr 30 %.
Beim letzten Schaitt liess man auch einep Teil des
Grases nur leicht abtrockner (19 % TS), wogegen
ein anderer Teil wihrend 42 Stunden bis auf 42 %
TS angewelkt wurde, Daten liber die Nihrstoffge-
haite beim Einfiillen zeigt Tabelle 1, Laut AGFF-
Merkblatt Nr, 3 (AGFF 1995) gehortdie Wiese zum
Typ AR (ausgewogen, Raigras betont) bis GR (gri-
serreich, Raigras betont); das Alter des Futters
engspricht ungefitw den Stadien 2, 3 und 4. Das auf
1 bis 3 cm gehickselte Futter wurde in Laborbehal-
tern zu 1,5 1, meistens mit drei Wiederholungen pro
Variante, einsiliert und withrend [28 Tagen konser-
viert. Neben der Varianten ohne Zusatz wurden
auch das Milchsiurebakterien(MSB)-Impfpriparat
«Bactensil Plus» (L. plantarunt) und das Siliersalz
«Conservit» eingesetzt.

Der Siliererfolg wird unter anderem an der Héhe der
Girgasverluste und an den Analysenwerten der
Girparameter  gemessen; letztere konnen  fiir
schnelle Vergleiche, mit einer Punktzahl laut DLG-
Schliissel zusammengefasst werden (91 bis 100
Punkte = sehr gut; 71 bis 90 = gut; 51 bis 70 =
mittelmassig; 31 bis 50 = schiccht; wenigerals 30 =
sehr schlecht). Silagen gelten als fehlerhaft, wenn
der Buiterséuregehalt mehr als 8 g/kg TS betriigt
und der Anteil au Ammoniak-StickstofT tiber 10 %
liegt (FAM 1990).

Tab. 1. Trockensubstanz- und Néhr-
stoffgehalie des Futters (Standardmi-
schung 440), beim Einfiillien, im Ver-
lauf des 1. Aufwuchses

Stadi-  Stadi-  Stadi-
um2 um3 um 4
{Frizh) {mittelfrith] (mitiel)
30.4. 14.5. 28.5.
Trockensubstanz .
(TSkin % 32,1 30,5 283"
ln_a/kg TS:
Rehasche 82 86 79
Rohprotein 167 162 124

Rohfaser (Weender] 178 252 303
Zeliwéinde (NDF) 376 461 527
lignozelldose [ADF} 210 298 350
Hemizellulose 166 163 177
Lsliche Zucker 144 122 127

YBei diesem Entwicklungsstadium wurde ouch Futter mit
19,1 %TS {nichtangewelkt und 42 % TS {stark angewelkt)
einsiliert. .
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Abb. 1, Gérgasverluste (in % der einsilierten TS-Mengen), je nach Alter des Fulters und Einsatz

von Silierzuséitzen.

Tab. 2. Giircharakteristiken und Néhrstoffgehalte der Sitagen (Standardmi-
schung 440}, je nach Alter des Futters und Einsatz von Silierzusétzen

Stadium 2 Stadium 3 Stadium 4

(frizh} [mittelfrih) (mittel}

30. April 14, Mai 28, Mai

ohne MSB' Silier- ohne MSB' Silier- chne MSB' Silier-

Zusatz salz Zusatz salz Zusatz salz
Gircharakteristiken
Trockensubstanz (TS)in % 29,6 30,0 304 28,1 294 294 25,6 274 277
pH 45 431 47 51 40 4,4 59 40 43
in g/kg 15:
Ethanol 15 9 4 24 7 3 30 8 4
Essigstiure iz 5 N 22 7 12 7 4 9
Propionséiure 3 2 2 0 3 0 3 3 1
Buttersture 2 0 0 11 o] 0 34 0 0
Mitchsdure 56 78 42 57 108 84 16 115 79
NHG'-N/Ges.-N2 (%} 129 24 7,1 192 81 17,1 184 82 846
Gesamtbeurteilung, 20 100 90 30 100 85 -5 100 100
DLG-Punkte
Néhrstoffgehaite
ina/kg TS: :
Rohasche @2 21 96 95 B89 97 87 82 85
Rohprotein 198 182 182 192G 170 175 137 133 131
Rohlaser (Weender) i94 190 186 274 256 254 340 315 308
Zellwinde [NDF) 323 335 310 456 443  A17 538 521 494
Lignozellulose (ADF) 213 209 205 319 300 293 376 350 340
Hemizellulose 119 126 105 137 143 126 162 171 154
(Rest)zucker 97 121 158 ¢ 27 57 9 30 46

"Milchsturebokterien-Imploréparat

hnteil Ammonick-Stickstoff am Gesamt-Stickstoff
Girprodukte inklusive Restzucker in der
Silage (Abb. 2, Kolonnen) hoher als die
Menge an léstichen Zuckernim Ausgangs-
gras {Abb. 2, gestiichelte Linien). Bei der
Variante «Stadiuvm 2/Silierzusatz» findet
man sogar mehr Zucker in der Silage als im
Geas, Die Silagenmikroorganismen verfii-
gen offensichtlich neben den (was-
ser)oslichen Pflanzenzuckem auch iiber
andere Queilen vergirbarer Substrate. Un-

ter diesen befindet sich hauptsichlich die
Hemizellulose, ein relativ leicht abbauba-
rer Bestandteil der Zellwiinde, Wahrend
der Siliernng geht ein Teil dieser Karbohy-
drate (Polysaccharide) in einfachere Pento-
sezucker (Monosaccharide) iiber, mehr-
heitlich unter dem Einfluss pflanzenspezi-
fischer Enzyme und auch infolge einer sau-
ren Hydrolyse. Diese Enzyme «arbeiten»
lieber in einem pH-Bereich von 6,0; ihre
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Abb. 2. Mengen an Resizucker, Milchsdure
und iibrige Giirprodukte, entstanden aus 1 kg
TS des Ausgangsgrases, je nach Alter des
Futters und Einsatz von Silierzusétzen.

Wirkung scheint somit auf wenige Tage
begrenzt zu sein (Dewareral. 1963). Fakul-
tativ homofermentative Bakterien wandeln
diese im Silo produzierten Zucker in Milch-
sdure, aber auch in weniger starke Essig-
sdure um (McDonald et al. 1991).

In unserem Material der Varianten ohne
Silierzusatz konnten wir berechnen, dass
ungefihr 37 % (Stadium 2), 23 % (Stadium
3) respektive 18 % (Stadium 4) der Hemi-
zellndose im Vedauf der Girung «ver-
schwanden». Wurde das Futter mit einem
Zusatz konserviert, tagen die entsprechen-
den Werte bei 26, 14 respektive 6 % mit
dem Milchsiurebakterien(MSB)-Tmpfpré-
parat und bei 38, 24 und 14 % mit dem
Siliersalz. Unabhiingig von einem gewis-
sen restriktiven Einfluss des Impfprépara-
tes nimmt die Verfiigbarkeit der Hemizel-
lulose mit zunehmendem Alter des Futters
ab, wie dies Van Vuuren ef al. {1989)
deutlich beschrieben. Die lignozellulose
Fraktion baute sich in viel kieinerem Masse
ab, und zwar um 2 bis 4 % in den Silagen
ohne Zusatz, um 1 bis 3 % mit dem Impf-
priparat und zwischen 4,1 und 4,3 % bei
Siliersalzanwendung; die kleinsten Werte
traten jeweils im Stadium 3 auf.

Z#hit man zu den 188lichen Zuckern des
Ausgangsgrases (Abb. 2, gestrichelte Li-
nien) dic Mengen an abgebauter Hemi-
und Lignozellulose, {ibersteigt deren
Summe (Abb. 2, durchgezogene Linien)
diejenige der Gérungsprodukte inklusive
Restzucker. Der Unterschied zwischen
beiden Summen ndhert sich - auch wenn
systematisch etwas geringer - der Hohe
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Abb. 3. Giirgasverluste {in % der einsilierten TS-Mengen)} der Silagen aus relativ altem Futter
(Stadium 4), je nach Anwelkgrad und Einsatz von Silierzusétzen,

Tab. 3. Gédrcharakteristiken der Silagen aus relativ altem Futter {Standardmi-
schung 440, Stadium 4), je nach Anwelkgrad und Einsatz von Silierzusétzen

nicht angewelkt

missig angewelkt stark angewelkt

19°% TS 28% TS o A2 % TS

ohne MSB' Silier- ohne MSB' Silier- ohne MSB' Silier-

Zusatz salz Zusatz salz Zusatz saiz
Trockensubstanz [TS}in % 15,8 180 18,3 256 274 277 39,1 40,9 41,0
pH 54 3,9 42 59 4,0 4,3 51 41 5.1
in g/kg IS:
Ethanol 44 13 5 30 a 4 10 5 4
Essigstiure 64 9 24 7 é 9 7 4 5
Propionséure 14 A 1 3 3 1 0 2 0
Butfersdure 41 0 G 34 0 0 2 < 0
Milchséure 26 124 94 16 115 79 38 84 30
NH,-N/Ges.-N? (%) 3946 92 71 18,4 8,2 8,6 97 60 91
[Rest}zucker (g/kg T3) 6 24 37 9 30 66 &0 48 103
Gesomtbeurteilung 25 100 95 -5 100 100 80 100 80
DLG-Punkte

'Milchsturebakterien-Impfpriiparat
2Anteil Ammoniak-Sticksfoff am Gesamt-Stickstoff

der Gérgasverluste. In den MSB-geimpf-
ten Silagen ist die Summe der Gérproduk-
te inklusive Restzucker hdher als diejeni-
ge der vergdrbaren Substrate Zucker und
Zellwinde. Trotz der Ungenauigkeit die-
ser Buchhaltung weist dies daranf hin,
dass den Mikroorganismen noch andere
Gérsubstrate zur Verfligung stehen. Daza
zihlen gewisse organische Siuren, auf die
hier nicht niher eingegangen wird. Er-
withnt sei lediglich, dass sie ebenfalls ver-
antwortlich sind flir die Bildung der Puf-
ferkapazitdt des Futters und somit beson-
ders beim Silieren von Nassgut und kurz
angewelktem Futter eine negative Rolle
spielen konnen (Woolford 1984a; Playne
und McDonald 1966; Playne et al, 1967).

Alteres Futter stérker
anwelken

Sind Tau oder Restregenfeuchte verdun-
stet, scheint dlteres Futter trockenerund hat
effekiiv einige Prozentpunkte mehr TS als
Jjunges Gras. Geniigt dies um gute Sifage zu
erzeugen? Bringt ein stiirkeres Anwelken
etwas? Im zweiten Teil der Versuche mit
der Standardmischung 440 im Stadium 4,
siliert bei 19, 28 und 42 % TS wurden zum
Teil krasse Unterschiede festgestelit,

Tabelle 3 und Abbildung 3 weisen fiir die
Variante ohne Silierzusatz des griin einsi-
lierten Futters (19 % T8} eine noch viel
schlechtere Girqualitiit - inklusive 50 %
hithere Gargasverluste - auf als mit sinem
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Abb. 4. Mengen an Restzucker, Milchséiure und
iibrige Géirprodukte, entstanden aus 1 kg TS des
relativ alten Ausgangsgrases {Stadium 4), je nach
Anwelkgrad und Einsatz von Silierzusétren,

missigen Anwelkgrad (28 % TS). Das
Anwelken auf einen TS-Gehalt von 42 %
brachte dagegen eine gute Girqualitit, rela-
tiv geringe Verluste und einen erstaunlich
hohen Restzuckergehalt. Mit zunchmen-
dem Anwelkgrad wurde sowohl mit als
auch ohne Zusatz eine verminderte Gi-
rungsintensitit beobachtet. Beide Silierzu-
sitze filhrten auch beim feuchtesten Futter
zu einem tadellosen Siliererfolg. Wie im
ersten Teil der Versuche forderte der Impf-
zusatz eine intensive und effiziente Milch-
sturegiirung mit tiefem pH-Wert, und dies
auch bei starkemn Anwelken,

Ungiinstigere Gérung,
wenn zuwenig angewelkt

Betrachten wir die Gérqualitit der Varian-
ten ohme Silierzusatz genaver. Bezogen auf
die TS waren die Zuckergehalte bei der
Einlagerung gleich: 116, 127 respektive
134 gikg. Dies weist auf cine leichte Zuk-
ker-Assiilation wihrend des Anwelkens
hin (oder vielleicht sogar bereits auf einen
Abbau der Hemizellulose?). Bezogen auf
die Frischsubstanz entsprechen diese Ge-
halte 22, 36 respektive 56 g/kg. 22 g des
feuchteren Siliergutes sind wohl an der
Grenze eines fiir den Siliererfolg wiinsch-
baren Gehaltes. Interessanterweise, wie die
Kolonnen in Abbildung 4 zeigen, tiber-
steigt die Summe der Girprodukte inklusi-
ve Restzucker bei weitem die Menge an
ldstichen Zuckern im Avsgangsgras (Abb.
4, gestrichelte Linien), Somit sind auch hier
andere Girsubstrate umgesetzt worden.

AGRARFORSCHUNG




Was das Verhiltnis zwischén den «guten»
(Milchsiure) und den eher «unerwiinsch-
ten» (ibrigen) Géirprodukten anbelangt, ist
dieses weitaus zugunsten der letzteren, Mit
ungefihr 40 % istder Anteil an Ammoniak-
Stickstoff auch besonders schiecht. Dass
unter solchen Verhilinissen beide Silierzu-
sdtze mit ihrer unterschiedlichen Wir-
kungsart auf die Mikroorganismen zu aus-
gezeichneten Silagen fithrten, zeigt, dass
das Problem weniger beim Zuckergehalt
des Ausgangsgrases liegt als bei der epi-
phytischen Keimflora und desen Wechsel-
wirkungen mit dem Feuchtegrad des Fut-
ters. Bekanntlich werden die unerwiinsch-
ten oder wenig effizienten Silagemikroor-
ganismen in einerm zu nassen Milieu be-
giinstigt (Woolford 1984b). Im Gegensatz
dazu werden die homofermentativen
Milchsdurebakterien bereits wihrend des
Anwelkens unter guten Bedingungen ge-
fordert, wihrend die heterofermentativen
Typen abnehmen (Miiller ez al. 1993). Lei-
der war es uns nichtmoglich, die Gehalte an
Zellwandbestandteilen der Silagen mit 19
und 42 % TS zu bestimmen. Aus der Arbeit
von Van Vuuren et al. (1989) geht hervor,
dass die Abbaurate der Hemi- und Ligno-
zellulosen grosser ist je feuchter die Sila-
gen. Somit waren «Zucker» auch beinasse-
rem Futter verfiighar, aber ohne Zusatz
blieb der Siliererfolg aus. Ahnliches wurde
mehrmals bei den Siliermittelpriifungstests
festgestellt, bei denen ein alleiniger Dex-
trosezusatz selten positiv, oft negativ wirkt,
wihrend der gleiche Zusatz die vorhandene
positive Wirkung eines MSB-Impfpripa-
rates weiter fordert (Wyss und Vogel 1994},

Folgerungen

Silierzusitze wenn nitig anwenden. Ob-
wohl das verwendete Futter keine wirklich
schwersilierbaren Pflanzen enthielt, vari-
ierte der Siliererfolg im Laufe des 1. Auf-
wuchses bei missigem Anwelken auf zirka
30 % TS von gut (Bnde Aprii, Graser im
Schossen, Lowenzahn in voller Bliite} bis
schlecht (Ende Mai, Griser in vollem Ah-
renschieben). Im Frithstadium fithrte die
faserarme Struktur zu dichterem Setzen des

Futters im Silo; der relativ hohe Zuckerge- -

halt und der Anteil an «verzuckerten» Zell-
winden trugen zu einer wirksamen Milch-
sduregirung bei, mit einem ansehnlichen
Gehalt an Restzucker. In spéteren Stadien
konnte nur unter Anwendung eines Silier-
zusatzes eine gute Gérqualitit mit niedri-
gen Konservierungsverlusten erzielt wer-
den. Dass sowohl das Impfpriparat (—
sofortige und starke Erhdhung der Anzahl

an Milchsiurebakterien) - und zwar ohne
Zuckerzusatz - als auch das Siliersalz {(—
Hemmung der uperwiinschten Mikroorga-
nismen) sehr gute Silagen ermdglichten,
verstiarkt den Eindruck, dass der Silierer-
folg mehr an die native Keimflora und an
die physikalische Struktur des Futters als an
den Zuckergehalt gebunden ist.
Silierzusitze sind auch in der Praxis nur
unter korrekter Dosierung und sorgfalti-
ger Vertellung wirksam.

Anwelkgrad ist entscheidend, Ohne An-
welken (19 % TS) und ohne Zusatz erwies
sich das #ltere Futter total ungeeignet zum
Silieren, obwohl der Zuckergehalt des Aus-
oangsgrases noch knapp akzeptabel war.
Bei cinem missigen Anwelkenanf 28 %TS
liess die Giirgualitit sehr zn wiinschen {ib-
rig. Das stirkere Anwelken auf 42 % TS
erlaubte dagegen eine gute Garqualitét mit
viel Restzucker. Beide Silierzusitze er-
brachten auch ohne Anwelken gute Ergeb-
nisse.

Hohe Restzuckerpehalte in den Silagen
kémnnen, anch wenn sie von der Flitterungs-
seite her wiinschbar sind, das Risiko von
Nachgiirungen bei der Entnahme verstér-
ken. Es ist deshalb wichtig, generell nicht
{iber 45 % TS anzuwelken, das Futter kurz
zu hiickseln und nach den Grundregeln des
Silierens auch inbezag auf luftdichte Lage-
rung zu handeln,
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RESUME

Age du fourrage et degré de
préfanage: leur influence sur
'aptitude & l'ensilage

Du fourrage de ler cycle d‘une prairie
temporaire botaniquement équilibrée,
moyennement préfané (env, 30 % M5} a
été conservé en silos de laboratoire de
1,5 1, & trois reprises entre fin avril (mon-
taison du ray-grass) et fin mai {pleine
épiaison). Au stude de récolte e plus
avancé, du fourrage a en outre été ensilé
a 19 % de M5 (ressuyage} et 6142 % de MS
(préfanage poussé), Chague traitement
de Vessai, réalisé sans agent conserva-
teur, était doublé d'une variante avec
adjonction d’un inoculant et d'une va-
rianfe avec sel d’ensilage.,

En l'absence d‘ugent conservateur, le
fourrage le plus jeune a donné un ensila-
ge de bonne qualité fermentaire et des
pertes gazeuses de conservation relati-
vement faibles. A un stade plus avancé
de développement, IYaptitude & Vensila-
ge s‘est progressivement dégradée, les
teneurs en acide butyrique allant jusqu’a
34 g/kg MS et la proportion d’azote
ammeoniocal jusqu'a plus de 18 %. L'ap-
titude al'ensilage du fourrage le plus gé
s’est avérée encore beaucoup plus mau-
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vaise en simple ressuyage, alors qu’un
préfanage poussé permeftait une conser-
vation réussie. L'effef positif des agents
conservateurs a été pratiquement sans
faille, dans toutes les situations, L'inocu-
lant a permis une fermentation lactique
intensive, confirmée par des valeurs de
pH ne dépassant pas 4,1. Le sel d’ensila-
ge a plutét restreint la fermentation, lais-
sant des quantités de sucres résiduels
relativement importantes, Au fur et &
mesure que le fourrage vieillit, le bilan
des produits de la fermentation et des
principales substances fermentescibles
qui sont & leur origine indique - parallé-
lement & une diminution de la teneur en
sucres solubles du fourrage frais - une
mobilisation décroissante des hémicellu-
loses en caurs d'ensilage. Les problémes
de conservation rencontrés semblent
pourtant moins [iés @ une insuffisance en
sucres fermentescibles, qu’d une utilisa-
tion inefficace de ceux-ci par la flore
microbienne native, conjuguée a une fi-
brosiié croissante et d une teneur én
humidifé excessive du fourrage.

SUMMARY

Stage of maturity and degree
of wilting as factors influenc-
ing the ensilability of grass

Medium {ca. 30 % dm) wilted forage from
a botanically balanced sown pasture
was ensiled in 1.5 | laboratory silos, at
three opportunities between the end of
April and the end of May. At the latest
culting date {perennial ryegrass fully into
ear), grass was also ensiled unwilted (19
% dm) or highly wifted (42 % dm). All
treatments were without additive, as
well as either an ineculant or a conserva-
tion salt. )
The grass from early cut gave, without
additive, a good quality of fermentation,
fogether with relatively low in-silo gase-~
ous losses. With increasing maturity, en-
siling suitability vanished progressively,
with butyric acid contents up to 34 g/kg
dm and proportions of ammonia-N up to
over 18 %. Ensilability of the oldest for-
age was even much fess with the unwilt-
ed material, whereas the high wilting
treatment permitted a successfull conser-
vation. The use of silage additives resuli-
ed in practically overall high quality si-
luges. The inocvlant favoured an
intensive lactic acid production, conduc-
ing to values of pH in no case higher than
4,1, the salt operated rather restrictively
on the fermentation, with consequently
more residual WSC.

Parallel to a lowering of the WSC content
at ensiling, aging of the forage was ac-
companied by o reduction of metabolisa-
ble hemicellulose in-silo. The encoun-
tered difficulties of conservation are
supposed to be related less to the content
of fermentable carbohydrates, as rather
to a lack of efficacy of the epiphytic
micreorganisms, enhanced by a growing
fibrousness and an excessive moisture
content of the forage.
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