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Der Revisionsentwurf der Schweizer Tierschutzverordnung sieht vor, die
thermische Enthornung von Kélbern unter Betdubungspflicht zu stellen und
dtzende Substanzen zu verbieten. Bisherige Untersuchungen zeigen, dass
bei der Enthornung von einer erheblichen Schmerzbelastung auszugehen
ist. Eine Beurteilung dieser Belastung erfordert jedoch die Erfassung
- mehrerer geeigneter Parameter, und der Effekt einer Lokalanéisthesie

bleibt unklar.

Rinder werden hiufig enthornt, um das

Verletzungsrisiko bei auf engem Raum’

gehaltenen Tieren und dasjenige des Tier-
betreuers zu verringern. Dies betrifft vor
allem Milchkithe in Laufstiillen sowie in
‘engen Gruppenbuchten gehaltene Mast-
bullen. Ausser bei der Umstallung von
Kithen vom Anbinde- in einen Laufstall
erfolgt die Enthornung meist im Kiilberal-
ter. Dabei werden chirurgische, chemi-
sche und thermische Verfahren zur Zer-
stérung der Hornanlage beziehungsweise
des hornbildenden Gewebes eingesetzt.

Methoden der Enthornung

Bei der selten angewendeten chirorgi-
schen Methode (geeignet bis zum Alter
von ca. 3 Monaten) wird mit einem Hohl-
meissel eine Hautscheibe mit der Hornan-
lage herausgestanzt. Diese Methode ge-
wihrleistet sicheren Bsfolg, doch ist die
Gefahr von Blutungen und Infektionen re-
lativhoch (u.a. Allyn 1991). Bei der chemi-
schen Methode (geeignet bis ca. 4 Wo-
chen) wird die Homanlage dirch Auftra-
_gen einer dtzenden Substanz (Stift, Paste,
Flitssigkeit) veriitzt. Dabei ist die Dosie-
rung nicht einfach: ist sie zu gering, entste-
hen Stummelhdrner, ist sie za hoch, kannes
zu einer Schidigung der Kopfhaut und tie-
fer liegender Schichten kommen (u.a. Ro-
senberger 1978). Ausserdem besteht die
Gefahr der Veritzung umliegender Haut-
bezirke oder anderer Tiere durch Kérper-
kontakt und Lecken (u.a. Lischer und Gia-
nini 1995). Bei der thermischen Methode
(geeignet bis ca. 8 Wochen) wird die Horn-
anlage mit einem Thermokauter (Brenn-
stab mit ausgehohltem, die Hornanlage
urnschliessenden und auf 450 bis 500 °C
erhitzten Brennkopf) gebrannt und meist
herausgehoben (Abb. 1), Der Erfolg dieses

Verfahrens ist in der Regel gut, und es
kommt selten zu Blutungen. Allerdings ist
die Einwirtkungstiefe der Hitze nicht genan
kontrollierbar, so dass es eventuell zu einer
Schadigung tefer liegender Gewebe-
schichtenkommen kann oder Stummelhér:

ner entstechen” kédnnen (u.a. Dietz und
Brechling 1979). Bei einem neu entwickel-
ten Kaltbrandverfahren wird die Hornanla-
ge durch Aufsprithen von {liissigem Stick-
stoff zerstort. Zun diesem Verfahren liegen
Jjedoch bisher wenig Erfahrungen vor, und
es sind kaum entsprechende Geriite verfiig-
bar. Das Veritzen der Hornanlage und vor
allem das Brennen mit dem Thermokauter
sind die weitaus héufigsten Enthornungs-
methoden beim Kalb, Beide Verfahren
werden im allgemeinen ohne Andsthesie
und vom Tierhalter selbst durchgefiihrt.
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Die tierschutzrechtliche
Sitvation

Nach den derzeit geltenden Tierschutzbe-
stimmungen der Schweiz diirfen schmerz-
verursachende Bingriffe nur vom Tierarzt
unter allgemeiner oder drtlicher Andsthe-
sie durchgefithrt werden.- Ausgenommen
davon istunter andererm das Entfernen des
Hornansatzes bei weniger als zwei Mona-
te alten Kilbern, welches durch fachkun-
dige Personen ohne Aniisthesie vorge-
nommen werden darf. in Deutschiand darf
dieser Bingriff nurbis zur sechsten Woche
und nach den im Rahmen des Europdi-
schen Ubereinkommens zam Schutz von
Tieren in landwirtschaftlichien Tierhaltun-
gen ausgearbeiteten Empfehlungen nur
bis zur vierten Woche ohne Aniisthesie
durchgefithrt werden. Als Hauptargument
fiir solche Ausnahmen von der Betiu-
bungspflicht wurde bisher angefiihrt, das
Schmerzempfinden sei bei jiingeren Tie-
ren noch nicht voll entwickelt. Aufgrund
neverer Erkenntnisse zur Schmerzreizlei-
tung bei verschiedenen Jungtierarten
(Becker 1994) und zur Innervation der
Hornanlage bei neugeborenen bis wenige
Monate alten Kilbern (Taschke 1995)
trifft diese Annahme jedoch nicht zu. Ein
vermindertes Schmerzempfinden bei
Jungtieren und speziell bei Nestfliichtern
wie dem Rind htte fatale Folgen fiir deren
Uberlebenschancen, weshalb eine solche
Annahme schon avs biologischer Sicht
unsinnig ist.

Im Vernehmlassungsentwurf zur Revisi-
on der Schweizer Tierschutzverordnung
ist vorgesehen, dass das Entfernen des
Hornansatzes beim Kalb generell unter
allgemeiner oder [okaler Anésthesie durch
einen Tierarzt oder nach tierfirztlicher
Anleitung zu erfolgen hat, und dass das
Verwenden itzender Substanzen nicht
mehr gestattet ist. Im Zusammenhang mit

der geplanten Novellierung des Deut-

schen Tierschutzgesetzes wird anhand
verschiedener Entwiirfe diskutiert, das
Enthornen beim Kalb nur noch bis zu
einem Alter von 4 oder 2 Wochen ohne
Anisthesie zuzulassen,

Wie lasst sich Schmerz-
belastung feststellen?

Um eine Belastung oder deren Reduktion
zu iiberpriifen, sind taugliche Beurtei-
lungsparameter erforderlich. Es ist offen-
sichtlich, dass das Ausbrennen der Homn-
anlage fiir das Kalb schmerzhaft ist. Dies
ergibt sich aus vielen anatomischen, phy-

siologischen und newrologischen Homo-
logien zwischen Mensch und Tier, insbe-
sondere SHugetier. Ausserdem  sind
Brandwunden viel schmerzhafter als bei-
spielsweise Schaittwunden. Schmerz
1&sst sich jedoch nicht direkt messen und
beim Tier auch nicht erfragen.

Aufgrund vieler Untersachungen iiber
schmerzhafte Eingriffe bei Nutztieren be-
steht weitgehende Einigkeit, dass ver-
schiedene physiologische Parameter (v.a.
Stresshormone) sowie spezifische Ver-
haliensreaktionen geeignete Indikatoren
zur Beurteilung einer Schreerzbelastung
sind (siehe z.B. Loeffler 1994; Molony et
al. 1993). Es ist allerdings zu beachten,

dass einzelne Parameter fiir sehr unter-
schiedliche Belastungen und Reize indi-
kativ sein kinnen. So kann beispielsweise
ein Anstieg der Plasmakonzentration von
Costisol Antwort sein auf Schmerz oder
auf andere physische oder psychische Be-
lastungen (z.B. Angst). Schwanzschlagen
beim Kalb kaan eine Verhaltensreaktion
sein auf Schmerz oder auf die Erregung
beim Milchsaugen., Ausserdem kénnen
einzelne Individuen auf den gleichen Reiz
verschieden reagieren, und das gleiche
Tier kann auf denselben Reiz je nach Kon-
text oder Vorerfahrung unterschiedlich
reagieren, Hs ist deshalb wichtig, dass
mehrere physiologische und ethologische

Abb. 2, Thermokauter (Brennistab) mit Netzanschiuss,

Abb. 3. Simulationsbrennstab mit kontrollierbarem Anpressdruck.
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Parameter, die fiir die zu untersuchende
Belastung indikativ sein knnen, erfasst
werden, und zwar unter gleichen Bedin-
gungen (Haltung, Tageszeit usw,) sowie
avsreichend oft und lang. Dieselben Para-
meter sollten auch ohre den relevanten
Eingriff, aber untér ansonsten vergleich-
baren Bedingungen erfasst werden (Ver-
gleichswerte). Ferner sollten die Tiere an
die den Eingriff begleitenden, potentiell
belastenden Umstinde (z.B. Fixierung)
gewohnt sein.

Wie belastend
ist Enthornen?

Aus mehreren Untersuchungen geht her-
vor, dass das Enthornen fiir Kilber offen-
bar eine erhebliche Belastung darstellt. So
fithrte die thermische Enthorneng von
acht Wochen alten Kilbern bis 2 Stunden
nach dem Eingriff zu deutlich hiheren
Cortisolkonzentrationen im Blutplasma
gegeniiber nicht enthornten Kontrolitie-
ren (Laden ef al. 1985). Auch Wohlt et al.

{1994} stellten bei drei bis vier Wochen
alten Kilbern bis 30 Minuten nach der
thermischen Enthornung deutlich hsthere
Cortisolwerte fest im Vergleich zu einer
am Tag davor an denselben Tieren durch-
gefiihrten Enthornungssimulation. An un-
serem [nstitut durchgefiihrte Untersu-
chungen an vier Wochen alten Kilbern
ergaben deutlich hohere Plasmakonzen-
trationen 'von Cortisol bis zirka 90 Minu-
ten (Taschke 1995) sowie von ACTH bis
40 Minuten und Vasopressin bis 60 Minu-
ten (Maier 1994) nach der thermischen
Enthornung gegeniiber einer zwei Tage
vorher an den gleichen Tieten durchge-
fithrten Enthornungssimulation, Ausser-
dem waren wihrend und bis drei Stunden
nach der Enthornung (teils linger) gegen-
tiber der Simulation gehinft Verhaltensre-
aktionen (Abwehr, Apathie, Unruhe usw.)
711 beobachten, die auf eine Schmerzbela-
stung schliessen lassen (Taschke 1995).
Ferner war bei drei bis acht Wochen alten
Kilbern keine Altersabhingigkeit dieser
Verhaltensreaktionen festzustellen.

Eine Leitungsanidsthesie (Srtliche Betiu-
bung durch Leitungsblockade des Horn-
nervs) vor der thermischen Enthornung
von sieben bis 16 Wochen alten Kilbern
reduzierte die Cortisolkonzentration nach
dem Eingriff kanm gegeniiber ohne Ands-
thesie enthornten Kontrolltieren (Boand]
ef al. 1989). Allerdings wurde lediglich je
eine Blutprobe nach 30 Minuten analy-
siert, und die Unterschiede waren inner-
halb Behandlung zwischen verschiedenen
Herkiinften (unterschieden sich bzgl. Al-
ter, Haltung und Gewdhnung an Umgang
mit Menschen) viel griisser als zwischen
den Behandlungen. Auch Morisse et al.
(1995} stellten fest, dass eine Leitungsan-
dsthesie die Cortisolkonzentration eine
Stunde nach thermischer Enthornung (von
8 Wochen alten) oder chemischer Enthor-
nung (von 4 Wochen alten Kilbern} nur
wenig reduzierte, wobel nur jeweils eine
Blutprobe nach einer Stunde und nach vier
Stunden analysiert wurde, Hingegenredu-
zierte die Anisthesie die Intensitit bela-
stungsanzeigender Verhaltensreaktionen

Tab. 1. Vergleich des methodischen Vorgehens bei verschiedenen Unfersuéhungen zur Belastung von Kéilbern bei

thermischer Enthornung

Methodisches

Laden et al, Boandl et al, Wohlt et al, Maier Taschke " Morisse etal,  eigene
Vorgehen {1985} (1989) {1994} {1994) {1995) {1995} Untersuchungen
Durchgefithrte E vs Nicht-E E mit A vs Evs S Evs$S Evs§ E mit Avs EmitAvs
Vergleiche {Fixieran, E ohne A bei denselben bei denselben bei denselben £ ohne A E ohne A
Blutentnahme) anderer Tiere Tieren Tieren Tieren anderer Tiers anderer Tiere
anderer Tiere
E mit/ohne A vs E mit/ohne Avs  E mit/ohre A vs
S mit/chne A Nicht-E {Fixieren, $ mit/chne A
bei denselben Blutentnchme)  bei denselben
Tieren mit/chne A Tieren
anderer Tiere
Enthornungs- keine Fixierstand, kalter Fixierstand, kalter Fixieren, Fixieren, keine Fixieren,
Simulation Thermokauter Thermokauter Simulations- Simulations- Simulations-
brennstab brennstab brennstob
Lokalandsthesie  keine Leitungs-A keine keine keine Leftungs-A Leitungs-A und
, Infiltrations-A
Blutentnahme Punktion Punkiion Katheter Katheter Katheter Punktion Katheter
Anzahl 1 vor und 1 vor und 2 vor und 3 vor und 2 vor und 1 vor und 5 vor und
Blutproben bhisdh T 30 min Bhisdh 7his2h 7his2h 21 hbzw. 4h  11bis4h
nach E/Nicht-E  nach E/S nach E/S nach E/S nach E/S nach E/Nicht-E  nach E/S
Erfasste Cortisol Cortisol Cortisol Coniisol, Cortisol Corfisol Cortiso,
physiologische Vasopressin, Vasopressin,
Parameter ACTH ACTH
Erfasste _keine keine keine keine Reaktionen Reaktionen Reakfionen
ethologische wiathrend E/S withrend E wéthrend E/S
Parameter
Verhalten Verhalten Verhalten
bis 3 hnach E/S  wahrend 4 hvor  bis 4 h nach £/5
und 4 h nach E
A= Anasthesie, E = Enthornung, § = Enthornungs-Simulation, vs = versus {gegeniiber)
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wihrend der Enthornung in beiden Féllen
bei rund 60 % der Tiere schr deutlich.
Ferner schitessen die Autoren aufgrund
etwas hoherer Cortisolwerte eine Stunde
nach der chemischen Enthornung auf eine
stiirkere Belastung i Vergleich zur ther-
mischen Enthornung,.

Ungeklérte Fragen

In den bisherigen Untersuchungen wur-
den mit wenigen Ausnahmen (Taschke
1995; teilweise Morisse ef al. 1995) kei-
ne Verhaltensreaktionen auf den Eingriff
der Enthornung, sondern nur physiologi-
sche Parameter erfasst und, mit einer
. Ausnahme (Maier 1994), nur die Corti-
sofkonzentration im Plasma bestimmt
(Tab. 1). Zudem erfolgte die Blutentnah-
me meist durch Punktion der Halsvene,
was eine zusitzliche Belastung darstellt,
und es wurden nach dem Eingriff teils nur
wenige Blutproben entnommen; die Aus-
sagekraft der Ergebnisse wird dadurch
eingeschriinkt. Insbesondere aber ist
weitgehend ungeklart, inwieweit eine
Lokalaniisthesie die Belastung durch das
Enthornen reduzieren kann, In den zwel
bisher dazu durchgefiilirten Experimen-
ten (Boandl et al.- 1989; Morisse ef ol
1995) wurden nach dem Eingriff nur eine
bezichungsweise drei Blutproben mittels
Venenpunktion entnommen, und es er-
folgte lediglich eine Leitungsanisthesic
(Tab. 1). Diese reicht jedoch bei einem
erheblichen Teil der Tiere nicht fiir eine
vollstindige Ausschaltung des Schmerz-
empfindens in der Hornregion, da das
Horn des Rindes hiufig durch weitere
Nervenfasern versorgt wird (siche z.B.
Taschke 1995). Die Aussagekraft dieser
Experimente ist daher sehr begrenzt.

Ausblick

Im Rahmen der bisher durchgefithsten
Untersuchungen zur Belastung von Kil-
bern bei der thermischen Enthoroung ist
den oben dargelegten Anforderungen an
die Uberpriifung einer Schmerzbelastung
beziechungsweise deren Reduktion meist
ungeniigend Rechnung getragen worden.
Deshalb wurden von uns Versuche durch-
gefiihrt, in denen man unter anderem den
Bffekt einer kombinierten Leitungs- und
Infiltrationsanisthesie anhand mehrerer
ethologischer und physiologischer Bela-
stungsanzeiger iiberpriifte (Graf et ol
1996). Die thermische Enthornung erfolg-
te dabei mit einem elektrisch erhitzten
Thermokauter (Abb. 2) und wurde zwel

Tage vorher an denselben Tieren mittels
eines Simulationsbrennstabes mit kon-
trollierbarem Anpressdruck (Abb. 3) si-
muliert. In Tabelle 1 wird das in all diesen
Untersuchungen verwendete methodi-
sche Vorgehen zusammenfassend darge-
stellt, Die Ergebnisse der eigenen Versu-

che werden im Heft Nr. 7 der Agrarfor-

schung dargestellt.
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RESUME

Stress subi par les veaux
lors de Fécornage

Les veaux sont le plus souvent écornés
thermiquement avec un fer & briler ou
chimiquement a |’aide d’une substance
caustique, en régle générale, sans
anesthésie, L’ébauche de la révision de

- Pordonnance suisse sur la protection

des animaux prévoit de rendre I'anes-
thésie obligatoire lors de I’écornage, et
d'interdire la méthode chimique, Plu-
sieurs travaux sur I'écornage thermi-
que sont présentés. lis meltent en évi-
dence le gros stress et la douleur
apparemment subis par les veaux lors
de cette opération. Pour juger de I'im-
portance de ce stress et de cetie dou-
leur, plusieurs paramétres éthologi-
ques et physiclogiques appropriés sont
nécessaires, ainsi qu'une pirocédure
expérimentale adéquate. les travaux
présentés ne remplissent que partielle-
ment ces exigences et ne montrent pas
clairement Veffet d’une anesthésie lo-
cale. C’est pourquoi, une étude allant
dans ce sens o été faite & I'ETH. Les
résulfats de cetle étude seront présen-
tés dans le prochain numéro de cette
revue.

SUMMARY ' :

Stress from dehorning in
calves

Calves are most commonly dehorned
either by heat cauterization with a heat-
ed iron or chemically by caustic agents
and usually without anaesthesia. The
current revision of the Swiss Animal
Protection Ordinance demands an an-
aesthesia for this operation and the
chemical method will no longer be al-
lowed. Previous studies on thermat de-
horning are presented. These results
suggest that considerable pain and
stress are associated with dehorning.
Furthermore, itis established that sever-
al appropriate behavioural and physio-
logical indicators as well as suitable
methodology are required for reliable
assessment of stress and pain caused by
such an operation. These requirements
are not fulfilled sufficiently in previous
studies and the effect of a local anaes-
thesia remains unciear. Therefore inves-

tigations were conducted to study this

question and to fulfil these require-
ments. Results will be presented in the
coming issue of this journal,

KEY WORDS: calves, dehorning methods, ani-

mal welfare, assessment of pain




