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An der Verbesserung der Schlachtk@rper-Zusammensetzung bei Zweinut-
zungs- und Mastrassen wird ziichterisch gearbeitet. Im ETH-Projekt ,, Schiéit-
zung der Kdrperzusammensetzung am lebenden Rind” wurden an 186
Simmentaler Fleckvieh-Stieren die Messverfahren Ultraschallmessung, Vi-
decbildanalyse und topometrische Volumenbestimmung zur Schéitzung
von Fleischanteil, Fettanteil und Anteil wertvoller Fleischstiicke miteinander

verglichen,

Bei den meisten europiischen Zuchtpro-
grammen erfolgt die Selektion mnach
Schlachtkérper-Zusammensetzung  auf-
- grund von subjektiven Kriterien. Oft wird
die Fleischigkeit von Jungstieren anlds-
slich von Exterieurbeurteilungen, ihnlich
dem CH-TAX-System, in Form von Be-
muskelungsnoten zum Ausdruck gebrachit.
Haufig werden im Rahmen der Nachzucht-
priifung von KB-Stieren die Schlachtkér-
per benotet und einzelne Schlachtkérper-
masse erhoben. Nebst dem bis anhin gerin-
gen wirtschaftlichen Anreiz, fleischigere

Tiere zu ziichter, ist vor allem das Fehlen

von objektiven Selektionskriterien fiir den
geringen ziichterischen Fortschritt bel der
Schlachtleistung unserer Zweinutzungs-
rassen verantwortlich. Es gab schon zahl-
reiche Versuche, objektive Schitzverfah-
ren zu entwickeln, welche bereits zu Leb-
zeiten eines Tieres angewendet werden
konnten. Verschiedene Autoren schitzten
die Schiachtkdrperzusammensetzung mit
Hilfe von Ultraschallmessungen (Griinin-
ger und Nitter 1990; Bullok er al. 1991;
Bamlin et al. 1995). Cross ef al. (1983},
Wassenberg et. al. (1986) sowie Schild und
Kaufmann (1991) verwendeten dazu die
Videobildanalyse.

Kombination
‘von Messverfahren

Ziel der ETH-Studie war, die drei Verfah-
ren Ultraschallmessung, Videobildanaly-
se und topometrische Volumenbestim-
mung (Breukmann 1993) gleichzeitig an
einem homogenen Tiermaterial, wie es
- unier praktischen Selektionsbedingungen

vorliegt, anzuwenden. Es sollte abgeklart |

werden, ob durch die Kombination von
verschiedenen Messverfahren die von an-

deren Autoren mit einem einzigen Verfah-
ren erzielten Schitzgenauigkeiten ber-
troffen werden kdnnen. Das optische Ver-
fahren zur Erfassung von Kérpervolumina
wurde in diesermn Zusammenhang erstmals
eingesetzt. Die 186 Simmentaler Fleck-
vieh-Stiere mit einem maximalen Red-
Holstein Blutanteil von 50 % wurden je
zar Hilfte auf dem ETH-Versuchsgut

Chamau und auf einem Praxisbetrieb ge- -

halten, Die Fiitterung war auf beider Be-
triecben intensiv. Auf der Chamau lag die
Produktionsintensitit (Gesamtaufnahme
Nettoenergie/Nettoenergiebedarf fur Er-
hattung) je nach Lebendgewicht zwischen
1,6 und 1,9. Die Versuchstiere wurden je
zur Halfte bei einem Endgewicht von 480
beziehungsweise 520 kg geschlachtet, Die
zwischen der fiinften und sechsten Rippe
abgestochene Pistole, die Laffe und der
Lempenspiegel der linken Schlachthilfte

t Fettdicke
2 Muskeldicke [Grosser Ruckenmuskel)
3 Muskelquerschnitisfliiche (Grosser Rickenmuskel)

Abb. 1. Ulkraschallavfnahme des Grossen

Riickenmuskels seitlich des vierten Lenden-
wirbels (D).
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wurden nach Verwendung in Fleisch, Fett
und Knochen zerlegt, um daraus die An-
teile an Fleisch (FLEP), Fett (FETP) und
wertvollen Fleischstiicken (WFLP) zu be-
rechnen, Die Tiere wurden unmittelbar
vor der Schlachtung mit den drei Verfah-
ren gemessen, die Tiere des Versuchsgu-
tes zusdtzlich bereits bei 440 und 480 kg
Lebendgewicht. Daraus ergab sich eine
weitere Fragestellung nach dem optima-
len Lebendgewicht bei der Schitzung.
Weiter galtes, von den vielen Messstellen
diejenigen herauszufinden, deren Masse
am engsten mit den Merkmalen der
Schiachtkdrper-Zusammensetzung  kor-
reliert sind,

Multiple lineare
Regressionsmodelle

Um herauszufinden, welche Messverfah-
ren beziehungsweise welche Finzelmasse
bei der Schitzung der Kérperzusammen-
setzung einen signifikanten Beitrag lei-
sten, worden nebst dem fixen Effekt der
Messgewichtskiasse und der Lebendge-
wichtsabweichung vom  theoretischen
Messgewicht sidmtliche 29 erhobenen
Masse als Variable in der Regressions-
gleichang beriicksichtigt. Dabei handelt
es sich um 16 Ultraschallmasse an sieben

. Messstelien, um zehn mit Hilfe der Video-

bildanalyse erfasste Kirpermasse und die
mit dem topometrischen Verfahren erho-
benen Stotzen- und Nierstiickvolumina.
Mit Hilfe der SAS-Prozedur (SAS 1988)

- der schriftweisen Riickwirts-Elimination

wurden diejenigen Variablen, welche kei-
nen Beitrag zur Erkldrung der Varianz
leisten, aus der Regressionsgleichung ent-
fernt. Schliesslich blieben nur die Varia-
blen im Modell, welche mit einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von p<0,05 einen si-
gnifikanten Einfluss auf dic Schitzung

" haben.

Weder das Stotzenvolumen noch das Vo-
lumen des Nierstiickes haben einen signi-
fikanten Einfluss auf die Schitzung von
FLEP, FETP und WFLP. Der Grund dafiir
ist nicht in der Messgenanigkeit des topo-
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metrischen Verfahrens zu suchen. Die
Abgrenzung des Nierstiickes beziehungs-
weise des Stotzens erfolgte durch Aufkle-
ben von Hilfspunkten iiber markanten
Kérperstellen (z.B. Mitte Wirbelsiule,
zwischen 12. und 13. Rippe, iiber Knie-
scheibe). Bei der volumetrischen Bildaus-
wertung wurden wiederum diese Hilfs-
punkte verwendet. Kleine Verschiebun-
gen beim Setzen dieser Punkte sowie Ab-
weichungen beim Ziehen der Verbindun-
gen zwischen diesen Punkten anlésslich
der Bildauswertung haben grosse Diffe-
renzen beim resultierenden Volumen zur
Folge. Aufgrund dieser Schwierigkeiten
wurden mit diesem Verfahren tiefe Wie-
derholbarkeiten erzielt, was erklirt, war-
um die Volumenmessung keinen signifi-
kanten Einfluss auf die Schiitzung hat.

Einige Korpermasse der Videobildanaly-
se haben einen signifikanten Einfluss auf
die Schiitzung von FLEP, FETP und
WELP, Bei alleiniger Beriicksichtigung

von Ultraschallmassen in den Schitzmo-

delien wurde jedoch die Schétzgenauig-
keit je nach Zielgrésse nicht oder nur un-
wesentlich reduziert.

Ulfraschall: geeignetes
Schéatzverfahren

Im Hinblick aof praxistaugliche Schitz-
modelle, welche mit einem verniinftigen
Messaufwand auskommen, wurden des-
halb allein auf dem Ultraschallverfahren
basierende Modelle entwickelt. Diese in
Tabelle 1 aufgefiihrten Modelle beriick-
sichtigen sicben mit einer Aloka SSD-630
Echolot-Kamera (Aloka Co., Ltd., Tokyo,
Japan) gemessene Ultraschallmasse an
zwel Messstellen sowie die Lebendge-
wichtsabweichung vom theoretischen
Messgewicht.

Die eine Messstelle befindet sich tber
dem Schulterblatt. Der 15 cm Linear-
schallkopf (3,5 MHz) wird schwanzwirts
der im Monitor sichtbaren Schulterblatt-
grite waagrecht aufgesetzt, so dass die
Schulterblattgriite mit dem linken Bild-
rand biindig ist. Bei dieser Aufnahme (A)
werden die Fettdicke (A_FD) sowie die
Distanz zwischen Schulterblatt und derim
Muskel eingelagerten  Schnenplatte
(A_MD) erhoben. .

Die zweite Messstelle liegt iiber dem Nier-
stiick, seitlich des vierten Lendenwirbels
(D und G). Bei Aufnahme D wird der 13
cm Linearschallkopf quer zum Nierstiick
so aufgesetzt, dass die mediale Abgren-
zung des grossen Riickenmuskels mit dem
linken Bildrand biindig ist. Gemessen

Tab. 1. Schétzmodelle fiir Anteile an Fleisch (I"-'I.EP) und Fett (FETP) bei

verschiedenen Messgewichten

FLEPuo (%) FLEPao (%) FLEPsz (%)  FETPaco (%)  FETPasg (%)  FETPsyp (%)
N 87 93 89 87 93 89
Koeffizient  Koeffizient  Koeffizient  Koeffizient  Koeffizient  Koeffizient
41,418 55,261 62,577 10,638 18,456 2933
LGABW kg -0,037* 0,035**
A_FD mm 0,573 0,789%** 0,673‘;‘ 0,388*
A M mm 0,272 -0,287*
b FD mm 1,194 1,115%
DMD  mm -0, 260** 0,199 0,309***
D_MF an 0,178 0,204*** 0,441~ -0,290™ -0,127* -0,394***
G FD mm  -0,560* -0,824*** 0,713*** 0,846
G_HAUT mm  1,530%* 0,954** 1,6207** -1,255* 1,349 -1,314***
R 0,40 0,40 0,46 0,41 0,57 0,52
MSE 2,00 2,50 2,20 1,89 1,91 - 1,75
*=p 005 **=p 001 **=p 0,00 MD: Muskelfiefe

A: Aufnahme A = Schullerblatt

D: Aufnahme D = Nierstiick (15 cm Linearschatikopf]
G: Aufnchme G = Nierstiick (7,5 em Linearschailkoph)
FD: Fefidicke

MF: Muskelquerschnittsflache
Haut: Houtdicke
LGABW: Lebendgewicht-Abweichung

Tab. 2. Variationskoeffizienten (CV), Bestimmtheitsmasse (R?) und Fehler
(MSE) bei Modellen verschiedener Autoren

Autor

Tiermateria) N v Modeli R2 MSE
Faulkner efal.  Kihe, 47 64 IG USFetdicke 0,59 7,29
(1990} Angus und
Hereford
Hamlin ef of. QOchsen, 180 6,5 US-Fettdicke 0,59 6,97
FLER  (1995) versch. Rassen, . .
iher 580 kg LG
Tschiimperlin Jungstiere, 93 2,9 LG, USFettdicke, 0,40 2,50
(19935) Simmentaler Fleck- US-Muskeldicke,
: vieh, 480 kg LG US-Muskelftaiche
Fautkner etal,  Kiiche, 47 52,8 1G,US-Fetidicke 0,85 6,60
{1990) Angus und
Hereford
Hamlin et ol. Ochsen, 180 21,2 US-Fetidicke 0,64 8,35
FETP  (1995) versch. Rassen, .
iiher 580 kg LG
Tschiimperlin Jungstiere, 23 16,2 G, US-Fettdicke, ©,57 1,91
(1995) Simmentaler Fleck- US-Muskeldicke,
vieh, 480 kg LG US-Muskelfisiche

wurde die Fettdicke (D_FD), die grosste
Muskeltiefe (D_MD) sowie die Muskel-
querschnittsflache (D_MF) (Abb. 1). Um
die Strukturen im Bereich der Haut besser
zu differenzieren, wurde fiir die dritte
Aufnahme (G) ein 7,5 cm Linearschall-

kopf (5 MHz) mit einer besseren Bildauf-

lsung verwendet. Der Schallkopf wird
quer zum Nierstlick so positioniert, dass
die Schallkopfmitte. ber dem tiefsten
Punkt des Grossen Riickenmuskels liegt.
Hier wurden die Fettdicke (G_FD)und die
Hautdicke (G_HAUT), welche bei den
iibrigen Aufnahmen nicht von der Fettauf-
lage differenziert werden kann, bestimmt.

Fetianteil besser _
schatzbar als Fleischanteil

Die Bestimmtheitsmasse (R¥) der auf-
grund dieser Ultraschallmasse geschiitz-
ten Zielgrissen liegen je nach Zielgrisse
und Schitzgewicht im Bereich zwischen
0,40 und 0,57 (Tab. 1). Ubereinstimmend
mit anderen Antoren (Faulkner et al. 1990
Hamlin et al. 1995) kann der Fettanteil
zuverldssiger geschitzt werden als der
Pleischanteil. Was die Unterschiede der
R? zwischen den drel verschiedenen
Messgewichten betrifft, sind die Schét-
zungen bei 480 und 520 kg zuverldssiger
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