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Der biologische Landbau ist besonders an Regionen interessiert, in denen
ein méglichst gesundes Saatgut produziert werden kann. Unsere Ergebnis-
se zeigen in der Tendenz, dass solche Regionen in der Schweiz vorhanden
wiiren. Konventionell und Extenso produziertes Weizen- und Gerstesaat-
gut zeigte einen &hnlichen Befall durch Schneeschimmel und Netzflecken,
Hingegen wurde das Weizensaatgut aus konventionellem Anbau weniger

durch die Spelzenbréaune befallen.

Das unterschiedliche jihrliche Auftreten

von Samenkrankheiten wird durch ver-
schiedene Faktoren wie Anbanregion und
-form, Witterungsverlauf, Sortenanfillig-
keit, Hohenlage des Feldes sowie frithere
oder spitere Saat- und Bestandesdichte
beeinfiusst. Regionen, in denen ein maog-
lichst gesundes Saatgut produziert werden
kann, sind bei einer Einfiihrung von
Schadschwellen in der Bekampfung von
Samenkrankheiten von besonderer Be-
deutung, Speziell der biologische Land-
bau befasst sich mit dem Gedanken, die
Saatgutproduktion in Regionen mit gerin-
gem Krankheitsauftreten zu verlegen.
Inderschweizerischen Saatgutproduktion
von Geireide entfallen zirka 90 % auf
Weizen und Wintergerste. Wir berichten
im folgenden iiber den Saatgut-Gesund-
heitszustand dieser Getreidearten wih-
rend der letzten zehn Jahre, Untersucht
wurden Stichproben aus verschiedenen
Saatgutbetrieben im Rahmen der Saatgut-
zertifizierung. Wir beriicksichtigten das
Sortenspektrum und nahmen Proben aus
dem «konventionellen» (Fungizide er-
laubt) und dem «Extenso-Anbaus (Fun gi-
zide, Insektizide und Wachstumsregula-
toren nicht erlaubt). Die Resultate geben
nur eine Tendenz an iiber die Saatgutge-
sundheit von Proben aus verschiedenen
Regionen und Anbauformen.

Zar statistischen Absicherung von Mittel-
wertsdifferenzen wurde der multiple-ran-
ge-Test nach Duncan eingesetzt.

Weizen-
Gesundheitszustand

Entsprechend ihrer Bedeutung inder Praxis
war bei Winterweizen die Sotte Arina bei

den untersuchten Proben am stirksten ver-
treten. Auch, Galaxie, Forno und Boval
waren von Bedeutung. Wichtigste Sorten
bei Sommerweizen waren Frisal und Albis.
Beim Vergleich von Winter- und Sommer-
weizen muss beriicksicht gt werden, dass
nicht unterschieden werden konnte, ob be-
stimmte Sommerweizen-Sorten im Herbst
oder Frithjahr gesit wurden,

Stinkbrand (Tilletia caries): Diese Krank-
heit wird vorwiegend mit dem Saatgut
bertragen. In den zentralen und dstlichen

 Sommergerst

HELMINTHOSPORIUM
TERES

Teilen der Schweiz wiesen 24 % der Som-
merweizen- und 27 % der Winterweizen-
Proben im Mittel der letzten zehn Jahre
Stinkbrandbefall auf. Mit 15 % bezie-
hungsweise 11 % war der Befall in den
westlichen Teilen des Landes deutlich
niedriger (Tab. 1). Da es sehr grosse
Schwankungen im Krankheitsauftreten
dereinzelnen Jahre in beiden Anbauregio-
nen gab, sind diese Befallsunterschiede
jedoch nicht gesichert, Die mittlere Re-
fallsstiirke war mit einigen Ausnahmen
allgemein sehr gering: 0,1 Sporen jeKorn.
Der geringere Stinkbrandbefall in den
westlichen Anbauregionen konnte durch
hohere Bodentemperaturen nach der Saat
im Vergleich zur Deutschschweiz veruz-
sacht worden sein: Durch einen raschen
Auflauf der Pflanzen ist ein Teil der Keim-.
linge dem Befall entgangen (Winter ez al’
1994).

Deutschschweiz

Abb. 1. Durch die Netzfleckenkrankheit (Drechsiera teres) befallene Gersteldrner. Schwarze
Pilzkolonien mit weissem Pilzgeflecht sind im Gesundheitstest erkennbar, Bei Bodentemperatu-
ren von 10 bis 15°C nach der Saat kinnen die Keimlinge von den infizierten Kérnern befallen

werden. (Foto: G, Bréindle, FAL)
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Tab. 1. Pathogene Pilze in zertifiziertem Saatgut von Winter-

Schweiz. Durchschnitiliche Anzahl befallener Proben oder Karner je Probe in Prozenten

und Sommerweizen der Jahre 1985 bis 1994 inder ‘

Kultur/ Stinkbrand Zwerghrand Spelzenbréune Schneeschimmel
Herkunft {Tilletia caries) (Tillefia controversa) {Sepforia nodorum) {Fusarium nivale)
Anzahl % Proben mit Pz5%" % Proben mit P=5% Anzahl Bofallene  P=5%  Befallene  P=5%
Proben  Brandsporen” Brandsporen™ Proben Kdrner in % Kérner in %
Winterweizen
Deutschschweiz 428 27,0 A 410 A 495 26 A 10 A
Westschweiz 169 1,0 A 30,0 A 193 22 A 5 B
Sommerweizen . .
Deutschschweiz 175 24,0 A 39,0 A 267 27 A 5 A
Westschweiz 114 15,0 A 36,0 A 123 19 B 4 A
Schweiz'
Winterweizen 597 19,0 A 35,5 A 488 24 A 7,5 A
Sommerweizen 289 19,5 A 37,5 A 390 23 A 4,5 B

“Proben der Deutsch- und Westschweiz
" Die mitflere Befalisstarke war sehr

gering: Stinkbrand 0,1 Sporen; Zwergbrand 0,2 Sporen/Kon

" Signifikanz-Test: DUNCAN P=5%. Werte mit der gleichen Buchstaben sind nicht signifikant verschieden. Die Ausweriung erfolgte zwischen Regicnen und Weizenarten.

Zwergbrand (Tilletia controversa): Die
Infektion erfolgt haupisichlich vom Bo-
den her. Oft werden fiir Zwergbrand-La-
gen Spezial-Beizmittel eingeseizt. Dem-

entsprechend waren die Befallsunter-

schiede zwischen den verschiedenen An-
bauregionen gering (Tab. 1), Wie beim
Stinkbrand war die mittlere Befallsstirke
sehr tief: 0,2 Sporen je Korn.

Spelzenbriiune (Septoria nodorum): Die-
ser Krankheitserreger befillt unser Wei-
zensaatgut ziemlich regelmissig (Tab. 1).
Der mittlere Kornerbefall der untersuch-
ten Winterweizen-Proben war in der gan-
zen Schweiz praktisch gleich. Sommer-
weizen wurde jedoch in den westlichen
Anbauregionen gesichert weniger befal-
len, !

Wenn als Seproria-Jahre jene bezeichnet
werden, in denen der Mittelwert der Pro-
ben mehr als 20 % befallene Korner auf-
weist, gab es weniger Befallsjahre in den
westlichen Anbauregionen (Tab. 2). Teil-
weise konnten die giinstigen Witterungs-
verhiltnisse die Pilzinfektion in der West-
schweiz gebremst haben. Die anfillige

Sorte Forno war in der Deutschschweiz -

bei den untersuchten Proben stiirker ver-
trefenals in der Westschweiz. Ein Einfluss
dieser Sorte auf die hohete Anzahl Septo-
rig-Fahre in dieser Anbauregion ist daher
nicht auszuschliessen.

Schneeschimmel (Fusarium nivale): Die
Kérer von Winterweizen aus den westli-
chen Anbauregionen wurden im Ver-
gleich zum Saatgut anderer Regionen
deutlich geringer befallen (Tab. 1). Die
Infektion bei Sommerweizen war hinge-
gen in der ganzen Schweiz dhnlich. Som-

Tab. 2. Zertifiziertes Weizensaatgut, befallen durch Schneeschimmel

(Fusarium nivale)
1985 bis 1994,

und Spelzenbréiune {Sepforia nodorum) in den Jahren
Anzahl Jahre von 10, in denen der mittlere prozentuale Kémerbefall iber

oder unter der Schadschwelle lag (Anzah! untersuchter Proben = 890)

Krankheit/ Deutschschweiz Westschweiz Deutschschweiz  Westschweix
Schadschwellen sw ww  sw Weizen Weizen
Schneeschimmel'

dariiher 3 1 2 0 4 2

darunter 7 9 8 10 16 18
Spelzenbréiune”

dariber 7 8 5 4 15 %

darunter 3 2 5 6 5 (A

“Schadschwelle kir Schneeschimmel 10% befallene Kérner,
WW: Winterweizen, SW: Sommerweizen.

merweizen war gegeniiber Winterweizen
weniger mit dem Pilz infiziert,
Diebeobachteten Befallsunterschiede kon-
nen teilweise mit unterschiedlichen Be-
fallsbedingungen wihrend der Untersu-
chungsperiode erklirt werden, Die Korner
der Sorte Boval waren meistens stark infi-
ziert. Der hohere Anteil Proben von dieser
Sorte in der Deutschschweiz kéinnte den F.
nivale-Befallswert beeinflusst haben.

Die Anzahl Jahre mit stiarkerem F. nivale-
Befall (Mittelwert iiber 10 % befallene
Kérner) waren im Vergleich zur Spelzen-
briune in der ganzen Schweiz bedeutend
seltener (Tab. 2).

Gerste-
Gesundheitszustand
Wichtigste untersuchte Sorten waren bei
Wintergerste Express, Triton und Narcis;

bei Sommergerste Flika, Hockey, Michka
und Meltan.
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"Schadschwelle fiir Spelzenbréune 20 % befallene Karner,

Hartbrand (Ustilago hordei): Im Ver-
gleich zu anderen Regionen lag bei Win-
tergerste aus den westlichen Anbauregio-
nen der prozenfuale Anieil Proben mit
Brandsporen hoher (Tab. 3). Da die
Krankheit aber sehr unregelmissig auf-
traf, waren die Befallsunterschiede zwi-
schen den verschiedenen Anbauregionen
nicht gesichert. Der Anteil infizierter Pro-
ben von Winter- und Sommergerste aus
der ganzen Schweiz war dhnlich.

Die mittlere Befallsstirke war allgemein
sehr gering: 0,2 Sporen je Korn.

Das stirkere Vorkommen der Krankheit
in Wintergerste in der Westschweiz kénn-
te durch frithere Saat und/oder durch wir-
mere Boden nach der Saat im Vergleich
zur Deuntschschweiz erklirt werden: Die
optimale Keimlingsinfektion liegt zwi-
schen 10 und 20 °C (Heinze 1983).

Streifenkrankheit (Drechslera grami-
rea): Die Krankheit wird nur mit dem
Saatgut libertragen. Der festgestellte mitt-



N Vara

Tab. 3, Pathogene Pilze in zertifiziertem Saatgut von Winter-

Schweiz. Durchschnittliche Anzah! befallener Proben oder Ksrner je Probe in Prozenten

und Sommergerste der Jahre 1985 bis 1994 in der

Kultur/ Hartbrand Streifenkrankheir Netzfleckenkrankheit  Schneeschimmel
Herkunfs {Ustilago hordei} (Drechslera grominea) {Drechslera feres} {Fusarium nivale)
Anzahl % Proben mit P=5%™ Anzahl Befallene P=5% Befallene  P=25% Befallene p=5%
Proben  Brandsporen” Proben  Kérnerin % Kérner in % Kérner in %
Wintergerste
Daufschschweiz 219 39,0 A 359, 4,0 A 11,0 A 2,0 A
Westschweiz 130 62,0 A 180 5,0 A 8,0 A 7.0 A
Sommergerste
Deutschschweiz 128 46,0 A 239 3,0 A 40 A 5,0 A
Westschweiz 103 51,0 A 131 2,0 A 4,0 A 40 A
Schweix’ ' :
Wintergerste 349 50,5 A 539 4,5 A 2,5 A 8.0 . A
Sommergerste 229 48,5 A 370 25 B 4,0 B 4.5 A

“Proben der Deutsch- urd Westschweiz

" Die mitilere Befallsstirke war sehr gering: Harbrand 0,2 Speren/Korn I
" Signifikanz-Test: DUNCAN P=5%, Werte mit den gleichen Buchstaben sind nicht signifikent verschiedan, Die Auswerlung erfolgte zwischen Regionen und Gerstearten,

lere Befall kann als gering ein gestuft wer-
den: 2 bis 5 % befallene Korner (Tab. 3 ).
Hs ist aber weiterhin Vorsicht an gebracht,
da bereits je nach Sorte und Jahr 10 bis
20 % befallene Korner 150 bis 250 befal-
lene Pflanzen je Are verursachen kinnen
(Winter er al. 1989). In den untersuchien
Proben aus der ganzen Schweiz wurde die
Sommergerste gegeniiber der Winterger-
ste gesichert weniger befallen,

Netzfleckenkrankheit {Helminthospori-
wm teres): Wichtigste Infektionsquelien
sind das Ausfaligetreide und befallene
Ernteriickstiinde. Infizierte Korner verur-
sachen jedoch unter giinstigen Bedingun-
gen Primdrherde, die wiederum Sekun-
dirherde auslsen kénnen (Heinze 1983).
Die Unterschiede im Saatgutbefall der Pro-
ben aus den verschiedenen Anbauregionen
waren gering (Tab. 3). Die Kémer der Win-
tergerste wurden gegeniiber jenen der Som-
mergerste gesichert stiirker befallen.

Schneeschimmel (Fusarium nivale):
Der mittlere Gerste-Saatgutbefall war je-
nem von Weizen dhnlich (Tab. 3). Zwi-
schen den Anbauregionen wurden nur
geringe Befallsunterschiede festgestells.
Die Kérner der Wintergerste wurden ge-
geniiber jenen der Sommergerste stirker
befallen.

Ahbauformen und
Saatgutgesundheit

Die Resultate beziehen sich auf die in den
letzten drei Jahren untersuchten Proben
aus konventionellem und Extenso-Anban
der ganzen Schweiz.

Tab. 4, Pathogene Pilze in zewifizieriem Saatgut von Weizen und Gerste der

Schweiz in den Jahren 1992 bis 1994,

Durchschnittliche Anzahl befallener Ksrner je

Probe in Prozenten be konvenfioneilem und Extenso-Anbau

Kultur/ Anzahl  Spelzenbréune Schneeschimmel Netzflecken-

Anbauformen Proben krankheit = T
Befallene P=5%* Befallene P=5% Befallene P=5%
Kérner in % Kérner in % Kérner in %

Winterweizen

Extenso 82 29 A 10 A

Konventionell 107 i8 B 12 A

Sommerweizen

Extenso 30 21 A il A

Konventionell 57 14 B 7 A

Wintergerste

Extenso 50 7 A 24 A

Konventionell 50 5 A 23 A

Sommergerste

Extenso 33 6 A 5 A

Konventionell 57 9 A 4 A

" Signifikesnz-Test: DUNCAN P=5%. Werle mit den gleichen

Weizen: Wichtigste Winterweizen-Sor-
ten waren Atina, Forno, Galaxie, Eiger
und Tamaro; wichtigste Sommerweizen-
Sorten waren Frisal, Albis und Lona,

Fiir die verschiedenen Krankheiten wur-
den die Befalls-Mittelwerte von 164 Wei-
zen-Saatgutproben aus konventionellem
mit 112 Proben aus dem Extenso-Anbau
verglichen (Tab. 4).

Spelzenbriune: Das Saatgut aus konven-
tionellem. Anbau wurde im Vergleich zu
Extenso gesichert weniger befallen.
Verantwortlich dafiir sind die in den mei-
sten Saatguifeldern des konventionellen
Anbaues eingesetzten Blatt- und Ahren-
fungizide.

Schneeschimmel: Die Proben aus beiden
Anbauformen wiesen einen vergleichbaren

Buchstaben sind nicht sigaifikant versehieden.

Befall auf, Die im konventionellen Anbau
eingesetzten Fungizide gegen die Spelzen-
bréune hatten somit keinen Einfluss.

Gerste: Wichtigste Sorten waren bei
Wintergerste Express, Narcis und Baraka;
bei Sommergerste Flika, Michka und
Hockey.

Wir verglichen fiir die verschiedenen
Krankheiten die Befalls-Mittelwerte von
107 Gerste-Saatgutproben aus konventio-
nellem mit 83 Proben aus dem Extenso-
Anbay (Tab. 4), :

Die Felder der konventionellen Saatgut-
produktion werden meistens mit wirksa-
men Fungiziden behandelt, die gegen
Blattflecken zugelassen sind, Wir stellten
keinen Einfluss dieser Fungizide auf den
Kémerbefafl durch die Netzfleckenkrank-
heit und den Schneeschimmel fest, Die
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Wintergerstesorten wurden gegeniiber den -

Sommergerstesorten bedeutend stirker mit
der Netzfleckenkrankheit befallen,
Weitere Untersuchungen ergaben, dass
beide Anbauformen keinen Einfluss auf
den Kornerbefall durch Stink- und Zwerg-
brand in Weizen und den Hartbrandbefalt
in Gerste hatten. Dies war zu erwarten, da
sowohl im konventionellen als auch im
Extenso Saatgut-Anbau die chemische
Beizung durchgefiihrt werden kann.

Folgerungen und
Praxisempfehlungen

Fiir die Ausscheidung von besonders ge-
eigneten Saatgutproduktions-Regionen in
der Schweiz bedarf es weiterer Untersu-
chungen mit den gleichen Probenzahlen
und Sorten in verschiedenen Anbauregio-
nen dhnlicher Hohenlage.

Unsere Ergebnisse zeigen in der Tendenz,
dass in den westlichen Anbauregionen die
Weizenkorner weniger durch den Stink-
brand und den Schneeschimmel befallen
wurden. Hingegen waren die Gerstepro-
"ben aus dieser Region vermehrt mit dem
Hartbrand kontaminiert. Beim Winter-
weizensaatgut war der Spelzenbriune-
Befall in der ganzen Schweiz dhnlich.
Sommerweizen wurde in den westlichen
Landesteilen weniger darch diese Kxank-
heit befallen. Die Abweichungen in der
Kormerinfektion zwischen den Regionen
und Jahren konnen aber bei allén Krank-
heiten sehr gross sein,

Die Stirtke des Befalles durch die ver-
schiedenen Brandarten und die Streifen-
krankheit bei Weizen und Gerste war mit
wenigen Ausnahmen sehr gering. Dies ist
auf unseren hohen Anteil an zertifiziertem
Saatgut und den Gebravch von zngelasse-
nen Beizmitteln zuriickzufithren. Bei der
Anwendung von Schadschwellen und von
nicht-chemischen Behandlungsverfahren
in der Beldimpfung von Saatgutpilzen

‘muss derweitere Verlauf dieser Krankhei-

ten stindig iiberwacht werden.

Die heute bewilligten Blatt- und Ahren-
fungizide - eingesetzt in der konventionel-
len Saatgutproduktion - hatten keinen Ein-
fluss auf den Befall des Erntegutes durch
Schneeschimmel in Weizen und Gerste
sowie auf den Befall durch die Netzflek-
kenkrankheit der Gerste. Diese Fungizide
reduzierten: aber den Brntegutbefall durch
die Spelzenbriune.
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Abb. 2. Der hiologische Landbau ist an Regionen inferessiert, in denen ein maglichst gesundes
Saatgut produziert werden kann. Die Ergebnisse des vorliegenden Versuchs zeigen in der
Tendenz, dass solche Regionen in der Schweiz vorhanden sind.
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RESUME
L état sanitaire des semences

de céréales selon les régions et
les types de production

Les résultats des tests sanitaires de rou-
tine pratiqués ces dix derniéres années
surles semences de blé et d"orge produi-
tes en Suisse alémanique ét en Suisse |
romande sont comparés. Les semences
certifiées de Suisse romande ftendaient
&tre moins contaminées par Tilletia ca-
ries (carie ordinaire} et par Fusarium
nivale {moisissure des neiges}. Les
grains de blé des échantillons infectés
par T. caries portaient frés peu de spores
de carie. L'infection d'Ustilago hordei
(charbon couvert) u été plus sévere sur
les semences certifiées d'orge d au-
tomne de Suisse romande,

Les semences de blé certifiées produites
dans des culiures traitées avec des fon-
gicides foliaires ont présenté un taux de |
contamination par Septoria nodorum |
(septoriose de I'épi) plus faible qu'en
conditions de production sans fongici-
des. En revanche, le niveau d’infection
des semences de blé et d'orge par F.
nivale et d’orge par Drechslera feres
{taches brunes) n"a pas été influencé par
I'emploi de fongicides. '

SUMMARY

Seed health of wheat and
barley in Switzerland:
Influence of Regions and forms

of seed production.

The results from the routine seed health |
tests of wheat and barley from the Ger- |
man and the French part of Switzerland |
from the last ten years were compared. |
Certified winter-wheat seed-lots from
the French part of Switzerland tended to
be less infested by Tilletia caries (com- :
mon bunt) and Fusarivm nivale {snow
mould). Very few bunt spores were re-
corded per infected kernel of most of
seed sumples infested by T. caries. Infes- :
tation by Ustilago hordei (covered smut)
was more severe on certified winfer-
barley seeds from the French part of
Switzerland.

When fungicides were used in the pro-
duction of certified wheat seeds, infesta-
tion rate by Septoria nodorum {glume
blotch} weas lower compared with the
seed production without fungicides, In-
festation rate by F. nivale on wheat and
barley seed and by Drechslera teres (net
blotch) on barley was not influenced by
the use of fungicides,

KEY WORDS: seed health of wheat and barley,
common bunt, covered smut, snow mould, glume
blotch, net blotch, fungicides




