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Reduktion der Belastung von

Kalbern bei der Enthornung

Bruno GRAF, Urs TRACHSLER, Martine STEIGER und Markus SENN, Institut fiir Nutztierwissenschaften,
Gruppe Physiclogie und Tierhaltung, ETH-Zentrum, CH-8092 Ziirich ’

Die Enthornung stellt fiir Kélber eine erhebliche Schmerzbelastung dar.
Bisher ist weitgehend ungekliirt, inwieweit diese Belastung reduziert
werden kann. An der ETH Zirich durchgefilhrte Untersuchungen zeigen,
dass eine Lokalandisthesie zu einer deutlich reduzierten Schmerzbelastung
withrend und nach dem Enthornen fishrt,

Im Heft Nr. 6/1996 der Agrarforschung
wurde anhand bisheriger Untersuchungen
aus der Literatur dargelegt, dass das
Enthornen ftr Kilber eine durch physiolo-
gische und ethologische Belastungsanzei-
ger nachweisbare Schmerzbelastung dar-
stellt (Graf er al. 1996). Dabei zeigte sich
unter anderem, dass bisher meist nur phy-
siologische Parameter erfasst wurden, der
belastungsreduzierende Effekt einer Lo-
kalaniisthesic weitgehend ungeklirt ist und
eine Leitungsandsthesic {(Oriliche Betiu-
bung duarch Leitungsblockade des Horn-
nervs) atlein fiir eine vollstindige Aus-
schaltung des Schmerzempfindens in der
Hormregion hiufig nicht ausreicht, Bine
zuvertissige Beurteilung der durch einen
schmerzhaften Eingriff verursachten Bela-
stung erfordert die Erfassung mehserer
physiologischer und ethologischer Para-
meter sowie Vergleichswerte derselben
Tiere ohne den relevanten Eingriff.

In der vorliegenden Untersuchung sollie
deshalb geklart werden, ob eine Lokalanis-
thesie in Form einer kombinierten Lei-
tungs- und Infiltrationsaniisthesie (neben
Blockierung des Hornnervs auch Umsprit-
zen der Hornanlage) die Belastung der K#l-
ber durch die thermische Enthornung redu-
ziert und wenn ja, wie lange. Dies wurde
anhand mehrerer ethologischer und phy-
siologischer Belastungsanzeiger beurteilt,
Zudem wurden dieselben Parameter an

Simulation /

denselben Tieren in einer vorangehenden
identischen Situation ohne den relevanten
Belastungsreiz (d.h. simulierte Enthor-
nung) erfasst; um die zu untersuchende
Belastung (d.h. das Brennen) von anderen
Belastungen (z.B. Angst infolge der Fixie-
tung der Tiere) abgrenzen zu knnen.

Durchgefihrie
Untersuchungen

Die ethologischen und die physiologi-
schen Untersuchungen wurden zeitlich
parallel im gleichen Stall, aber in zwei
verschiedenen Buchten ohne gegenseiti-
gen Sichtkontakt, mit insgesamt 35 Kal-
bern beiderlet Geschlechts und verschie-
dener Rassen im Alter von vier bis sechs
Wochen durchgefiihrt. Die Tiere wurden
nach Alter, Geschlecht und Rasse még-
lichst gleichmissig auf zwei Ethologie-
und zwei Physiologiegruppen verteilt
{Abb. 1). Den Tieren der beiden Physiolo-
giegruppen wurde jeweils zwei Stunden
vor Versuchsbeginn ein Katheter in die
rechte Halsvene implantiert und angeniiht.
Uber diesen erfolgte dann die Entnahme
von insgesamt 16 Blutproben iiber einen
Zeitraum von fast fiinf Stunden. Unmuittel-
bar nach der dritten Blutentnahme wurde
bei der einen Physiologiegruppe eine Lo-
kalandsthesie durchgefithrt (Abb. 2),
ebenso bei der einen Ethologiegruppe

Andsthesie
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Abb. 1. Versuchsanordnung und zeitlicher Ablauf der Datenerfassung. (87 = Blulprobe}
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Abb, 2. Lokalanéisthesie vor der Enthornung.

(Anidsthesiegruppen); die beiden andern
Gruppen dienten als Kontrolle. Um eine
zuverlissige Aniisthesic zu gewihrlei-
sten, erfolgten sowohl eine Leitungsanis-
thesie des Hornnervs mit 5 ml Anistheti-
kum (Lidocain-Hyaluronidase 2 %) als
auch Injektionen lokaler Depots kaudal (5
ml) und medial (3 ml) der Hornbasis.
Zwanzig Minuten spiter wurde bei allen
Tieren eine Simulation der Enthornung
durchgefiilue. Wihrend der anschliessen-
den vier Stunden wurden die beiden Etho-
logiegruppen beobachtet, und bei den
Physiologiegruppen folgten weitere Blut-
entnahmen. Die cigentliche Enthornung
erfolgte zwei Tage spiter mit gleichem

* Ablauf, Die Versuche wurden immer zur

gleichen Tageszeit durchgefiihrt, so dass
alle Simulationen und Enthornungen zwi-
schen 10.00 und 11.00 Uhr stattfanden,

Die Enthornung erfolgte mit einem elek-
trisch erhitzten Thermokauter mit einem
Brennkopf von 18 mm Durchmesser. Die
mittlere Brenndauer pro Horn, gemessen
vom Aufsetzen des Brennkopfes bis zum
Herausheben der Hornanlage, betrug 15
Sekunden. Die Enthornungssimulation
wurde mit einem Simulationsbrennstab
durchgefiihrt, dessen Spitze analog dem
Brennkopf des Thermokauters gestaltet
war. Eine eingebaute Federwaage ermdg-
lichte einen = kontrollierbaren  An-
pressdruck von 1,5 kp. Fiir die Simulation
wurde eine Anpressdaver von 11 Sekun-
den pro Horn gemessen. Sowohl Simulati-
on als auch Enthornung fithrte immer die
gleiche fachkundige Person durch. In bei-
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den Fillen wurden die Kilber durch eine
Hilfsperson gegen die Stallwand fixiert.
Das Verhalien aller 35 Kilber wihrend
der Enthornungssimulation und der
Enthornung wurde mit einer Videokamera
aufgezeichnet und spiter analysiert. Da-
bei erfasste man verschiedene, guterkenn-
und abgrenzbare Verhaltensreaktionen,
welche als unmittelbare Reaktion auf die
Eingriffe (und teils auch auf die Fixation)
zu betrachten sind (siehe Kasten). Das
Verhalten der 20 Kilber der beiden Etho-
logiegruppen in den vier Stunden nach
Enthornungssimulation und Enthornung
wurde mittels Direktbeobachtung erfasst.
Dabei registrierte man eine Reihe von
Verhaltensweisen, die als Indikatoren ei-
ner Schmerzbelastung in Betracht kom-
men, wie beispielsweise anormale Bewe-
gungen oder Korperhaltungen, Schonung
betroffener Korperteile, Nahrungsaufnab-
me, Unruhe, Apathie und Abwehrreaktio-
nen (Beschreibung der hier vorgestellten
Verhaltensmerkmale i Kasten).

Als physiologische Parameter zur Beur-
teitung der Belastung bei Enthormungssi-
mulation und Enthornung wurden die
Plasmakonzentrationen von Vasopressin
und Cortisol bestimmt. Diese Hormone
werden bei verschiedeneil Arten von Be-
lastungen freigesetzt. Cortisol wird gene-
rell bei Belastungen, Vasopressin vor al-
lem bei physischen Belastungen freige-
setzf,

Die Pritfung von Unterschieden zwischen
Simulation und Enthornung erfolgte mit
dem Wilcoxon-Test, zwischen Aniisthe-
sie- und Kontrollgruppe mit demn Mann-
Whitney-U-Test und zwischen Zeitpunk-
ten innerhalb der Physiologiegruppen mit
dem Student-Newman-Keuls-Test.

Verhaltensreaktionen
widhrend der Enthornung

Wie aus Abbildung 3 hervorgeht, traten
wihrend der simulierten Enthornung alle
erfassten Verhaltensreaktionen in der An-
#sthesiegruppe signifikant (ausser bei
Trippeln und Nach-vorn-Dréngen) selte-
ner auf als bei den Kontrolltieren. Wih-
rend der tatsiichlichen Enthornung war bei
den Kontrolitieren bei allen Reaktionen
ein deutlicher und meist signifikanter An-
stieg gegeniiber der Simulation festzastel-
len; bei den anéisthesierten Tieren war aur
beim Trippeln ein signiftkanter Anstieg zu
- beobachten. Wiederum traten die Reak-
tionen in der Anidsthesiegruppe signifi-
kant (ausser Nach-vorn-Driingen) seltener
auf als bei den Kontrolltieren.

e

Verhaltensreaktionen withrend Simulation und Enthornung

# Schwanzschiagen: unterschiedlich Jange Sequenzen von raschem Schwanzschlagen
Kopfbewegung: devtliche Bewegung oder Zuckung des Kopfes trotz Fixation

i Trippeln: rasches abwechselndes Anheben von zwei oder mehr Beinen
Nach-vorn-Dréngen: deutliches nach vorn Schieben des Korpers

Aufbiumen: Aufwilben von Vorhand/Rumpf mit Abheben beider Vorderbeine

Verhalten nach Simulation und Enthornung

¥ Rilckwirtsgehen: spontane Rx‘ickw'eirtsbeweguﬁg ohne ersichtlichen Grund
¥ Kopfstossen gegen Artgenossen: Stossen oder Driicken mit dem Kopf gegen andere Kilber

R

7 Nahrungsaufnahme: Anfnahme von Nahrung sowie entsprechend motiviertes Verhalten wie

Anstehen am Abrufautomaten oder Kopf iiber Futterkrippe halten
B Kopfschiitteln: spontane Schiittel- oder Drehbewegungen des Kopfes ohne ersichtiichen

Grund

| Simutation 1 Angsthesie

W Kontrolla

Haufigkeit

[ Anisthesie
M Kontrole

Haufigkeit

a: Andsthesie unterscheidet sich signifikant {p<0,05} von
Kaontrolle innerhalb Simulation beziehungsweise Enthornung

*: Simulation unterscheidet sich .signifikunf {p<0,05] vor
Enthornung innerhelb Versuchsgruppe

Abb. 3. Vergleich der Hiufigkeit [Mitel + Stan-
dardfehler pro Tier] verschiedener Verhaltens-
reakifionen hei den zwei Versuchsgruppen
withrend Enthornungssimulation (Daver ca. 22
Sekunden) und Enthornung (Daver ca. 30 Sekunden).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Tiere bei
der Simulation auf das Anpressen des kal-
ten Brennstabes vor allem mit Schwanz-
schlagen, Kopfbewegungen und Trippeln
reagieren. Die Andsthesie reduziert dies
deutlich; die trotz Anisthesic gezeigten
Reaktionen diirften prim#r eine Antwort
auf die Fixierung sein, Beim tatsichlichen
Brennen reagieren die Tiere wesentlich
stirker, insbesondere auch mit heftigen
‘Abwehrreaktionen wie Nach-vorn-Drin-
gen und Aufbiiumen. Dies stimmt grund-
sitzlich mit den Beobachtungen von
Taschke (1995) iiberein. Die Andsthesie

]

dagegen verhindert hier diese Reaktionen
weitgehend. Auch Morisse et al. (1995)
stellten bei einem Teil der Tiere vergleich-
bares fest, doch sprechen sie nur vage von
einer Reduzierung der «Intensitit» solcher
oder dhnlicher Reaktionen; bei den iibrigen
Tieren vermuten die Autoren eine ungenii-
gende Wirkung der Leitungsanisthesie.

Verhalten nach
der Enthornung

In den vier Stunden nach der simulierten
Enthornung war Riickwirtsgehen nie zu
beobachten, in der 1. Stunde nach der
tatsiichlichen Enthornung trat es jedoch
bei den Kontrolltieren signifikant hiufiger
auf als in der Anéisthesiegruppe (Tab. 1).
Kopfstossen trat nach der Simulation in
beiden Gruppen etwa gleich hiufig auf, in
den ersten vier Stunden nach der Enthor-
nung dagegen nur noch in der Anisthesie-
gruppe und nie bei den Kontrolltieren.
Wihrend nach der Simulation beide Grup-
pen dhnlich viel Zeit mit Nahrungsaufnah-
me verbrachten, war diese Zeit bel den
Kontrolltieren in den ersten zwei Stunden
nach der Enthornung stark reduziert, die
an#sthesierten Tiere dagegen beschiiftig-
ten sich in der 2. Stunde sogar signifikant
langer mit Nahrungsaufnahme. Kopf-
schiltteln war nach der Simulation kaum
zi beobachten. Nach der Enthornung trat
es allgemiein viel hiufiger auf, allerdings
in der Anisthesiegruppe in den ersten
zwei Stunden wesentlich (1. Stunde signi-
fikant) seltener als bei den Kontrolltieren.
Finzelne Tiere zeigten Kopfschiitteln ex-
trem hiiufig (bis tiber 200mal proh), ande-
re selten. .

Insgesamt fiihrt die tatsichliche Enthor-
nung in der 1. Stunde nach dem Eingriff
hiufig zu anormalem Riickwiirtsgehen, in
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keinen signifikanten Verdnderungen der
Plasmakonzentrationen von Vasopressin
{Abb. 4 oben) und Cortisol (Abb. 5 oben),
weder durch die Injektion des Anéstheti-
kums noch durch die Simulation selber.
Die Enthornung zwei Tage spéter fithrte
bei der Kontrollgruppe zu einem dramati-
schen Anstieg der Vasopressin- und der
Cortisolkonzentration. Die Vasopressin-
- werte blieben bis 60 Minuten (Abb. 4
unten) und die Cortisolwerte bis 90 Minu-
ten (Abb. 5 unten) nach der Enthornung
erhoht. Die Anisthesie dagegen verhin-
derte diesen durch die Enthornung be-
dingten Anstieg der Vasopressinkonzen-
tration vollstindig, und auch der Anstieg
des Cortisols wurde durch die Anisthesie
deutlich vermindert. Die Injektion des An-
#sthetikums blieb bei der Enthornung wie-
der ohne signifikanten Einfluss auf die
Plasmakonzentration der beiden Hormo-
ne. Die Cortisolkonzentration scheint al-
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Abb. 4. Plasmakonzentration von Vasopres-

" sin {Mittel £ Standardfehier) bei Enthornungssimu-

lation und Enthornung.

lerdings schwach auf die Injektion zu rea-
gieren. Zu beachten ist ferner, dass die
Basalwerte beider Hormone am Enthor-
nungstag generell etwas tiefer lagen.

Zusammenfassend zeigen die Ergebnisse,
dass die Simulation der Enthornung kei-
nen signifikanten Anstieg der Plasmakon-
zenfration von Vasopressin und Cortisol
verursacht, dass durch die Aniisthesie der
Anstieg der Konzentration von Vasopres-
sin verhindert und derjenige von Cortisol
stark vermindert wird, und dass die Anis-
thesie selber kaum eine Belastung dar-
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Abb, 5.Plasmakonzentration von Cortisol
{Mittel + Standardfehler] bei Enthornungssimulati-
on und Enthornung.

stellt. Der Hormonanstieg bestitigt frithe-
re Untersuchungen und stimmt sehr gut
mit den Ergebnissen von Mater (1994)
iberein. Die hier durchgefiihrte ELokalan-
isthesie verhinderte jedoch, it Gegensatz
zu einer in anderen Arbeiten durchgefiihr-
ten Lettungsanisthesie (Boandl er al
1989; Morisse et al. 1995), einen Anstieg
von Cortisol weitgehend, einen solchen
von Vasopressin volistindig, Dies zeigt,
dass die Wirkung einerreinen Leitungsan-
fsthesie oft ungeniigend und zusitzlich
ein Umspritzen der Hornanlage erforder-

Tab. 1. Vergleich verschiedener Verhaltensmerkmale (Mittel & Standardfehler pro Tier und Stunde) bei den zwei
Versuchsgruppen in den vier Stunden nach Enthornungssimulation und Enthornung :

Verhaltens- 1. Stunde

2. Stunde 3. Stunde 4. Stunde
merkmal Andsthesie Kontralle Andsthesie Kontrolle Antisthesie Kontrolle Andisthesie Kontrolle
Rickwéitsgehen  Simulation 0,0 0,0° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
{Haufigkeit) Enthornung 0,7¢ 2,6* 0,2 02 1,1 0,2 0.2 0,4
+0,6 +1,0 +0,2 +0,1 +0,9 +0,1 +0,2 0,4
Kopfstassen Simutation 0,3 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,4
{Haufigkeit) 10,2 0,2 10,1 30,1 0,2 0,4
Enthornung 0,3 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,2 0,0
+0,2 0,3 +0,2
MNohrungsaufnahme  Simulation 9.5 6,1 1,9* 4.4 52 6,6 8,0 Q.7
[Min.} £3,3 +1,8 £1,3 £2,1 +1,4 £20 *2,4 +3,1
Enthornung 7.0 2,3 7,0t 0,5 4,6 7.3 2,9 58
+2,7 +0,5 +1,5 +0,5 +1,0 +3,0 1,1 2,2
Kopfschiitteln Simulation 1,5¢ 1,3t 1,7 1,1 1,8* 0,8* 34 19"
{Haufigkeit) 0,3 0,6 +0,8 +0,4 07 20,4 +1,2 #1,0
Enthornung 9,6° 27,4* 4.9 13,8 18,7 17,4* 19,3 3t,4*
. +3,8 +5,9 +2,1 +9,0 +7,4 +10,9 16,2 +20,0
*: Aniisthesie unterscheidet sich signifikant [p < 0,55) von Konteolle innerhath Simuleion berichungsweise Enthornung und Stunde
*: Simulation unterscheidet sich signifikant {p < 0,05) vor Enthornung innerhalb Versuchsgruppe und Stunde
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lich ist. Der festgestellte leichte Anstieg
des Cortisols nach etwa zwei Stunden
konnte auf die nachlassende Wirkung der
Anisthesie hindeuten.

Folgerungen

Wihrend der thermischen Enthornung
zeigen Kélber heftige Abwehrreaktionen,
die auf eine erhebliche Schmerzerfahrung
schliessen lassen. Auch nach dem Eingriff
sind vor allem in den ersten zwei Stunden
gehduft Verhaltensdnderungen wie anor-
male Bewegungen, offensichtliches
Schonen des Kopfes und reduzierte Nah-
rungsaufnahme zu beobachten, die auf
eine deutliche Schimerzbelastung hinwei-
sen. Physiologisch reagieren die Kélber
auf die Enthornung mit einer drastisch

erhohten Konzentration der Stresshormo-

ne Vasopressin und Cortisol wihrend 60
bis 90 Minuten, was in diesem Kontext
ebenfalls auf eine Schmerzbelastung hin-
weist und bisherige Befunde bestétigt.
Eine Lokalanésthesie in Form einer kom-
binierten Leitungs- und Infiltrationsanis-
thesie reduziert die belastungsanzeigen-
den Verhaltensreaktionen wihrend und
nach der Enthornung weitgehend und ver-
hindert den Anstieg der Plasmakonzentra-
tion von Vasopressin vollstindig und den-
jenigen von Cortisol wesentlich. Daraus
lisst sich eine deutlich reduzierte
Schmerzbelastung wihrend und zumin-
dest in den ersten zwei Stunden nach der
Enthornung ableiten. Die Injektion des
Anisthetikums selber fiihrt zu keiner nen-
nenswerten Belastung, was sich auch in
einem hier nicht dargestellten Vergleich
zu einer analogen NaCl-Injektion zeigte.
Offen bleibt, inwieweit eine in der Praxis
gelegentlich durchgefiihrte allgemeine
Sedation {z.B. mit Rompun) zu einer dhn-
lich reduzierten Schmerzbelastung beim
Enthornen fiihrt.
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RESUME

Réduction du stress subi par
les veaux lors de I'écornage

Les réactions éthologiques et physiologi-
ques {concentrations de vasopressine et
de cortisol dans le plasma sanguin) oc-
casionnées par ['écornage thermique
avec et sans anesthésie locale (insensibi-
lisation du nerf principal accompagnée
de 2 dépbts supplémentaires & la base
de la corne) furent examinées chex des
veaux dgés de 4-6 semaines répatrtis en
4 groupes: éthologie, avec et sans anes-
thésie, n=10; physiologie, avec et sans
anesthésie, n=7 resp. 8). Aujour 1, les 2

groupes de physiologie furent soumis & -

16 prises de sang pendant 5 h & l'aide
d'un cathéter implanté dans la veine
jugulaire. Aprés la 3% prise de sang,
t'un des groupes fut anesthésié (A); idem

" chez un des groupes d'éthologie. kes 2

autres groupes servirent de contréle (C).
20 min plus tard, I'‘écornage fut simulé
chez tous les animaux a I'aide d'un ap-
pareil non chauffé, Au jour 3, tous les
animaux furent écornés selon le méme
procédé, Ces 2 opérations furent enre-
gistrées avec une caméra vidéo; pen-
dant les 4 h qui suivirent, les groupes
d'éthologie furent observés directement
et les groupes de physiologie soumis &
d'autres prises de sang.

Pendant I'écornage, les fréquences des
mouvements de queue et de iéte, des
piétinements et des cabrés chez les
veaux G furent significativement plus
hautes que pendant la simulation, Chez
les veaux A, il n'y eut pas de différence.
Aprés I'écornage, les veaux C reculérent
anormalement  significativement plus
souvent {15 h} qu'aprés la simulation,
mangérent moins {18 - 22 h}, secoué-
rent pius souvent la téte (1% - 4™ h} et

évitérent de pousser de la téte leurs

congénéres {19 - 42 h), Chez les veaux
A, ces différences furent moindres.
L'écornage par rapport a la simulafion
provoqua chez les veaux C une augmen-
tatien significative de i concentration
de vasopressine [pendant 60 min) et de
cortisol {pendant 90 min aprés I'écorna-
ge). L'anesthésie élimina resp, diminua
fortement cette augmentation. Linjec-

tion de lanesthésiant n'eut pas d'in-
fluence significative sur la concentration
des 2 hormones. Ces réactions éthologi-
ques et physiologiques indiquent donc
que P'écornage thermigque est un gros
stress pour les veaux, mais que I'anes-
thésie locale telle gu'utilisée ici le réduif
fortement jusqu'd 2 h aprés I'écornage.

SUMMARY

Reduction of dehorning-
induced stress in calves

Two groups (n=10 each) of 4 to 6 week
old calves were used to study behav-
ioural responses. Also 2 additional
groups [n=7 and 8) were used to exam-
ine physiological responses {plasma cor-
tisol and vasopressin} to dehorning by
heat cauterization with and without lo-
cal anaesthesia (injection info the coranu-
al nerve and additional infiltration
around the horn bud}. On day 1, 16
blood samples were collected from each
calf of the 2 physiology groups through

- a jugutar catheter during a 5 h period,

After the third sample, each calf of one
physiology and one ethology group re-
ceived a local anaesthetic [A); the other
2 groups served as controls (C). Twenty -
min later, dehorning was simulated in -
all calves using an unheated dehorner
and behavioural reactions were video-
recorded. During the next 4 h, behav-
ioural data were recorded by visual
observations in the ethology groups and
blcod sampling was continued in the
physiology groups. On day 3, the same
procedure was repeated with actual
dehorning.

During dehorning, C calves showed sig-
nificantly more frequent tail wagging,
head moving, tipping, and rearing
compared with simuiation, This increase
was absent in A calves. Postdehorning,
C <alves displayed significantly more
frequeni abnormal backward-locomo-
fion for 1 h, reduced feeding behaviour
for 2 h, much higher frequencies of head
shaking for 4 h, and completely avoided
head pushing towards penmates for4 h,
compared with postsimulation. These
behavioural changes were not seenin A
calves or to a much lesser extent {back-
ward-locomotion, head shaking). In C
calves dehorning resulted in a signifi-
cant increase in plasma vasopressin (up
to 60 min} and cortisol {up to 90 min
posidehorning) in contrast to simulation.
Anaesthesia prevented this increase
compietely {vasopressin) or largely {cor-
tisol). The injection of the anaesthetic
had no significant effect on concentra-
tions of both hormones. Behavioural
and physiological responses together
indicate that stress and considerable
acute pain are associated with dehorn-
ing calves by heat cavterization, This can
be clearly reduced duringand upto 2 h
postdeherning by a local anaesthesia as
used in this study. '

KEY WORDS: calves, dehorning, local anaes-
thesia, behaviour, stress hormones




