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RupertM. BRUCKMAIER, Olga WELLNITZ und Firg W. BLUM, Institut fiir Tierzueht der Universitat Bern,

CH-3012 Bern

Anschrift: Institut fiiv Tierzucht der Universitit Bern, Versuchsstation, CH-1725 Posienx

Der Vertauf der Milchabgabe bei der Kuh wird bekanntlich durch die Art der
Eutervorbereitung, aber auch durch verschiedene Komponenten der Melk-
technik erheblich beeinflusst. Dabei spielen Vakuumhdhe, Pulsfrequenz
und Taktverhélinis, aber auch Zitzengummi und Sammelstiick eine Rolle.
Die vorliegende Untersuchung zeigt die enorme Bedeutung des Lufteinlas-
ses am Sammelstiick auf den Milchflussverlauf und priift mégliche Einfliisse
der Umstellung der alternierenden Pulsierungsart von links-rechts auf

varne-hinten.

Die verschiedenen Melkmaschinenherstel-
ler bieten Sammelstiicke mit unterschied-
lich grossen Lufteinlissen an. Durch den
Lufteinlass wird vor allem ein ziigiger Ab-
transport der Milch durch den langen
Milchschlauch gewihrleistet. Der Luftein-
lass bewirkt aber auch einen Vakuumabfall
gegeniiber dem Vakuum in der Melklei-
tung. Dieser ist umso grésser, je mehr Luft
cinstréimen kann, Damit wird das an der
Zitze wirkende Vakuum durch den Luft-
einfass im Sammelstiick bestimnt. Ziel
dieser Untersuchung war, die Beeinflus-
sung des Milchflussverfaufs durch ver-
schiedene Sammelstiicke mit unterschied-
lichen Lufteinldssen und durch Melken
ohne Sammelstiick und ohne Lufteinlass
quantitativ zu erfassen,

Versuchsdurchfithrung

Dreiundzwanzig Milchkithe der Bidgends-
sischen Forschungsanstalt fiir Nutztiere
{RAP)in Posieux wurden je einmal mit den
verschiedenen Sammelstiickvarianten ge-
molken, die in Tabelle 1 und Tabelle 2
_dargestelltsind. Als Sammelstiicke wurden

das ,Harmony* der Firma Alfa Laval und.

das Viertelgernelkssammelstiick ,RX* der
Firma Surge verwendet, das filr jedes Vier-
tel einen eigenen Lufteinlass. besitzt. Die
beiden Sammelstlicke unterscheiden sich
erheblich beziiglich der Grsse des Luft-
cinlasses und damit des Luftflusses bei
einem bestimmten Vakuum (siche Tab. 1).
Das Surge RX Samumelstiick setzten wir
mit und ohne Lufteinlass ein. Zusitzlich
wurden Melkungen ohne Sammelstiick
_durchgefiihrt, das heisst mit einem Vertei-
lerstiick, das nur eine Verlingerung der vier
kurzen Milchschlduche erméglicht, aber
weder ein Sammelvolumen noch Luftein-

ldsse besitzt. Dieses Verteilerstiick haben
bis vor kurzem die Zuchtverbiinde in der
Schweiz zur Melkbarkeitspriifung verwen-
det. Bei den Routinemelkungen im Ver-
suchsbetrieb werden alle Kithe mit dem
AlfaLaval Harmony-Melkzeug gemolken.
Deshalb kamen fir alle Versuchsvarianten
die Melkbecher (einschliesslich Zitzen-
gummi) dieses Melkzeuges zum Einsatz,
Um den Einfluss einer einmaligen Um-
stellung der alternierenden Pulsierang von
links-rechts auf vorne-hinten auf die
Milchabgabe zu erfassen, haben wir die
Pulsierung wihrend einer Melkung mit
dem Harmony Melkzeng entsprechend
umgestellt. Die Standardmelkungen wur-
den mit einer hochverlegten Rohrmelkan-
lage bei einem Vakuum von 45 kPa durch-
gefiihrt. Da bei Melkungen ohne Luftein-
5 —

lass der Abtransport der Milch in vertika-
ler Richtong ungeniigend ist und zu einem
-starken Vakuumabfall fithrt, wurde ein
Feil der Versuchsvarianten (Tab. 2) mit

" einer Standeimeranlage durchgefiibit.

Zum generellen Vergleich zwischen
Rohrmelkanlage und Standeimer wurde
das Surge RX mit Lufteinlass in beiden
Varianten eingesetzt.
Der exakte Milchflussverlauf wurde mit
einem mobilen Gerdt zur Erfassung von
Milehmenge und Milchfluss (Lactocorder,
Werkzeug- und Maschinenban Bernieck
AG, CH-Berneck) aufgezeichnet, wie be-
reits publiziert (Bruckmater und Blum
*1996). Fiir die Auswertung wurde neben
der Gemelksmenge der hchste Milchfluss
(der fiir mindestens 15 Sek. erreicht oder
tberschristen wird), das Durchschnittsmi-
nutenhauptgemelk (Milchfluss wiihrend
der Hauptmelkphase ohme Nachgemelk)
und das Durchschnittsminutengemelk
(Nachgemelk einbezogen) erfasst. Wegen
der generell geringen Nachgemelke unter-
schieden sich Durchschnittsminutenhaupt-
gemelk und Durchschnittsminutengemelk
kaum (Tab. 1 und 2), Der Lufteintritt durch
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Abb. 1. Milchflussverlauf einer Kuh beim Melicen ohne Sammelstick {ohne Lufteinlass) und mit

dem Sammelstiick «Surge RX».
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Tab. 1. Melkungen mit Rohrmelkanlage

Sammelstick Gesamimilchmenge' Hachster  Durchnitts- Durchschnitts-  Luftfluss Vakuum an der Zitze
Milchfluss  minutenhauptgemelk  minutengemelk  (Vokoumn: 45 kPa)  (Milchiluss: 2 kg/Min.)
kg kg/Min. ka/Min. kg/Min. [/Min, kPa ,
Surge RX mit Lufteinlass  12,120,6 2,9+0,1 2,010, 2,020,1 19 29
Alfa Leval Harmony 11,1x0,5 3,1+0,3 2,20,2 2,1+0,3 ? 33
{Links-Rechts-Pulsetion) :
Alfa laval Harmeny " 11,910,6 2,840, 2,0£0,1 2,0+0,1 9 33
(Vorne-Hinten-Pulsation)
Tabk. 2. Melkungen mit Standeimer
Sammelstiick Gesamtmilchmenge Hochster  Durchnitts- Durchschnitts-  Luftfiuss Vakuum an der Zitze
Milchfluss  minutenhauptgemelk  minutengemelk  (Vokuum: 45 kPa)  (Milchfluss: 2 kg/Min.)
kg kg/Min. kg/Min. kg/Min. [/Min. kPa
Surge RX mit {uffeinlass  11,220,5 3,120,1 2,101 2,0+0,1 19 29
Surge RX ohne Lufteinlass 11,4+0,5 3,6:0,2 2,2+0,1 2,2+0,1 0 37
ohne Sammaelstick 11,6x0,5 3,8+0,2 2,440, 2,320,1 0 40

ohne Luffeiniass

die Lufteinldsse wurde bei einem Vakuum
von 43 kPa gemessen mittels Schweber-
kérper-Durchflussmesser (Nr, 10A1287,
Fa. Kundert Ingenievre, CH-Schlieren).
Das Vakuum an der Zitze wihrend des
Melkens wurde bei einem Milchfluss von’
2.0 kg/Min. mit dem Alfatronic Tester Mk
IV (Alfa Laval Agri, S-Tumba) gemessen.
Statistische Vergleiche zwischen den Be-
handlungen wurden mittels Varianzanaly-
se und linearer Kontraste vorgenommen,

Einflisse
des Sammelstiicks,...

Dag Alfa Laval Harmony Sammelstiick
zeigie bei einem Vakuum von 45 kPa
einen deutlich geringeren Luftfluss als das
Surge RX (Tab. 1). Dementsprechend war
beim Melken in die hochverlegte Rohr-
melkanlage der Vakuumabfall beim Surge
RX grosser als beimn Harmony, so dass das
Vakoum an der Zitze beim Surge RX
geringer war als beim Harmony (Tab. 1).
Obwohl die Wirkung der stark unter-
schiedlichen Lufteinlésse auf das Vakuum
an der Zitze erheblich war, war der Ein-
fluss auf den Milchflussverlauf gering. Es
konnte nur ein numerisch, aber nicht signi-
fikant geringerer maximaler und durch-
schnittlicher Milchfluss mit dem Surge
RX gegeniiber dern Harmony Sammel-
stiick gemessen werden. Auch die Ge-
melksmengen wurden durch das Sammel-
stiick nicht signifikant beeinflusst.

...der Pulsierungsart...

Die einmalige Umstellung der Pulsierung
von links-rechts auf vorne-hinten bewirkie
bei 11 von 23 Kiihen eine Reduktion des

maximalen und durchschnittlichen Milch-
Tlusses. Dajedoch bei 12 Kithen die Milch-
abgabe durch die Urnstellung nicht negativ
beeinflusst wurde, war bei den Mittelwer-
ten {Tab. 1) der Unterschied nur gering und
nicht signifikant. Allerdings beweist die
Verdnderung bei einem Teil der Tiere, dass

bereits auf geringe Verdinderungen von.

Melktechnik und Melkroutine Reaktionen
zu erwarten sind. Diese Verdinderungen
sind mit grosser Sicherheit bel Tieren von
Versuchsbetrieben mit verschiedenen be-
trenenden Personen und hiufigem Publi-
kumsverkehr géringer als in normalen Pra-
xisbetrieben. Deshalb ist der Einfluss der
verdnderten Pulsterung in dieser Untersu-
chung eher unterbewertet. Extreme Veiin-
derungen, wic das Melken in unbekannter
Umgebung, filhrten voriibergehend zu $t6-
rungen der Milchejektion (= Einschiessen
der Milch), die sich allerdings innerhalb
werniger Tage mit der Gewdhnung an die
verinderten Bedingungen wieder normali-
sierten (Bruckmaler ef al. 1993; 1996).
Jedenfalls muss grundsdtzlich damit ge-
rechnet werden, dass einmalige Ver#inde-
rungen der Melktechnik, wie sie zum Bei-
spiel bei Melkbarkeitspriiffungen auftreten,
die Milchabgabe negativ beeinflussen. Da-
bei konnen neben der Pulsierungsart auch
“Melkbecher und Zitzengummi eine Rolle
spielen, deren Einfluss in dieser Untersu-
chung nicht berticksichtigt werden konnte,

«.und des Lufteinlasses

Wic in Tabelle 2 dargestellt, fiihrte das
Melken ohne Lufteinlass zu deutlich er-
hohtem Vakuum an der Zitze und dement-
sprechend zu einer Erhdhung des Milch-

flusses, vor allem des hochsten Milchflus-
ses. Dieser Effekt war beim Melken ohne
Sammelstiick (in Abb. | dargestelit) stiir-
ker als beim Surge RX mit verschlossenen
Lufteinldssen. Obwohlbeim Melken ohne
Lufteinlass vor allem bei transparenten
Milchschlduchen wegen des stindigen
Vor-und Riick{lusses derMilchim langen
Milchschlauch der Eindruck eines Milch-
staus entsteht, ist in Wirklichkeit der
Melkvorgang aufgrund des hohen Zitzen-
vakuums deutlich beschieunigt.
Melkungen ohne Lufteinlass mit der
hochverlegten Rohrmelkanlage wurden
picht in die Auswertung einbezogen, da
sich hier der Effekt des fehlenden Lufiein-
lasses umkehrt. Durch den schlechten
Abtransport der Milch und die daraus re-
sultierende  geschlossene  senkrechte
Milchséule im langen Milchschlauch fiel
das Vakuum an der Zitze in Abhinigigkeit
vom Milchfluss bis unter 20 kPa ab.

Rohrmelkanlage
und Standeimer

Vergleichbare Messungen bei Rohrmelk-
anlage und Standeimer liegen fiir das Sur-
ge RX Sammelstiick vor (Tab. 1 und 2).
Dabei zeigte sich, dass der hochste Milch-
flugs beim Melken mit Standeimer auf-
grund des geringeren Vakuumabfalls und
daher hoheren Vakuums an der Zitze ge-
geniiber der Rohrmelkanlage leicht erhht
war,

Folgerungen

Der Milchflussverlauf wurde erheblich
durch das Sammelstiick und die daraus




Abb. 2. Mit dem Lactocorder konnte der Milchflussverlauf exakt aufgezeichnet werden.

resultierenden Unterschiede des Vaku-
ums an der Zitze beeinflusst. Beim Mel-
ken ohne Lufteinlass war der Milchfluss
deutlich erhtht. Ausserdem war generell
“das Vakuum an der Zitze und daber der
Milchfluss bei der Standeimeranlage ho-
her als bei der Rohrmelkanlage. Die ein-
malige Umstellung der Pulsierungsart von
links-rechts auf die ungewohnte Pulsie-
rung vorne-hinten, kann individuell zu
Milchejektionsstorungen und damit redu-
ziertem Milchfluss fithren. Diese Veriin-
derungen auf die Milchabgabe diirften
sich in vielen Praxisbetrieben stirker aus-
wirken als bei den durchgefiibrten Unter-
suchungen in den durch stiindige Umwelt-
verdnderungen gekennzeichneten Ver-
suchsstillen. Einfliisse ungewohnter
Melkbecher konnten in dieser Untersu-
chung nicht beriicksichtigt werden, sind

aber durchaus za erwarten. Diese und zu-
sdtzliche Einflussfaktoren miissen bei
Milchmengen- und Melkbarkeitsmessun-
gen berticksichtigt werden.
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Effets de la griffe et

de la pulsation sur la descente
du lait

Afin de tester hypothése que les carac-
téristiques de la traite dépendent de
I'orifice d’admission d’air, 23 vaches ont
été traites avec deux différentes griffes,
et en plus, sans griffe et orifice d’admis-
sion d’air. Les gobelets trayeurs &taient
les méme durant tous les essais. En outre
la pulsation alternée fut également mo-
difiée & savoir du mode gauche-draite
{roufine) au mode avant-arriére. Le vide
au bout du trayon était le plus grand lors

. de latraite sans griffe et orifice d’admis-

sion d’air (seulement possible avec la
machine & fraire avec pof trayeur) et
régressait plus "admission d’air dans ta
griffe augmentait. Le débit de lait était
éleve lors de la traite sans griffe et orifice
d'admission d‘air, En dépit des diffé-
rents vides au bout des trayons, Peffet
des différentes griffes et admission d’air
etait peu important et pas significatif. Le
brusque changement du mode de pulsa-
tion pour une seule traite entraing une
réduction du débit laitier chez 50 % des
vaches, démontrant que méme de petits
changements dans la routine de traite
peuvent influencer la descente du lait,

SUMMARY

Effects of air vent in the claw
and pulsation on mitk removal
in cows

To test the hypothesis that milking char-
acteristics in dairy cows are influenced
by dair vent twenty-three cows were
mitked with two different claws and, in
addifion, without claw and air vent. The
teatcup assembly was the same in il
treatments. In addition alternate puisa-
tion was changed for one milking from
feft-right (routine mode) to front-hind.
Vacuum at the teat tip was highest dur-
ing milking without claw and air vent
{only possible with bucket milking ma-
chine) and decreased with increasing air
admission in the claw. Milk flow rates
were elevated during mitking without
claw and dir vent. Despite different vac-
vums at the feat tip, the effect of different
claws with different air admission on
milk flow rates was small and not signif-
icant. The sudden change of the pulsa-
tion mode for one milking caused re-
duced milk flow rates in 50 % of the
animals, demonstrating that even small
changes of the milking routine may in-
fluence milk removal in dairy cows.

KEY WORDS: machine milking, milkebility, milk
flow, claw, pulsation, cir vent '
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