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Milchvieh: betriebseigene
Futtermittel optimal ausniitzen

Franz JANS, Eidgentssische Forschungsanstal fiir Nutztiere, (RAP), CH-1725 VPosieux

Der Schliissel fiir eine bedarfsgerechte und wirtschaftliche Fitterung der
Milchkuh ist das méglichst genaue Einschétzen der Futteraufnahme, Die in
den letzten Jahren erworbenen Kenntnisse miissen daher laufend erwei-
tert werden. Aus Skologischen Grinden muss auch kiinftig der Grundfut-
terqualitét ihre Bedeutung beigemessen werden.

Die Forschungstitigkeit auf dem Gebiet
der Milchviehfiitterung war in den letzten
20 Jahren vor allem darauf ausgerichtet,
betriebs- und landeseigene Futtermittel
mdglichst optimal zu verwerten. Fiir die
Wahl dieses Schwerpunkfes war die agrar-
politische Massnahme der Zollbelastung
des importierten Kraftfutters entscheidend,
Die Versuchskapazitit fiir den Bereich
Milchviehfiitterung war vor der Verle-
gung unserer Forschungsanstalt in Liebe-
feld sehr bescheiden.
Die Resultate des damaligen Tierbestan-
des von 20 Kiihen hatten einen entspre-
chend begtenzten Aussagewert, Der For-
schungsbedarf auf dem Gebiet der Milch-
viehfiitterung war daher an der neuen For-
schungsanstalt in Posieux sehr gross. Zu
diesem Zeitpunkt wirkte sich die Milch-
leistungssteigerung als Folge der Einkreu-
zung mit amerikanischen Milchrassen
voll aus. Entsprechend aktuell war die
Prage, wie Kiihe mit steigenden Leistun-
gen mit moglichst viel betriebseigenem
Futter zu erndhren sind. Die Forschungs-
titigkeit richtete sich daher vor allem dar-
auf aus, der Praxis aufzuzeigen, welche
Faktoren dazu beitragen, die einheirhische
Futtergrundlage moglichst optimal zu nut-
zen.
Von diesem Schwerpunkt musste aller-
dings vorilbergehend abgewichen wer-
den, als sich im Sommer 1976 als Folge
extrerner  Witterungsbedingungen  ein
grosser Rauhfuttermangel abzeichnete.
Damals ging es darum, die Praxis darauf
hinzuweisen, wie Milchkiihe mit wenig
Heu unter Einbezug von Stroh als Struk-
turfutter mit hheren Getreidemengen
ohne Verdauungs- und Stoffwechselsto-
.rangen gefiittert werden konner.
Die Haopptforschungsbereiche zur Opti-
mierung der betriebseigenen Futergrund-
lage der letzten 20 Fahre waren:

# Die Bedeutung der botanischen Zu-
sammensetzung des Wiesenfutters.

B Die Fiitterung der Milchkuh zu Beginn
der Laktation.

& Ritben und Kartoffeln als Erginzungs-
futter,

B Unferschiedliche Konservierungsverfah-
ren von Wiesenfutter und Silagezusitzen.

# Grenzen des Grundfuttereinsatzes.

# Optirnale Weidesysteme fiir Milchkiihe.
Mit der Bearbeitung dieser Themen konn-
ten neue Erkenntnisse iiber die einzelnen
Teilbereiche erarbeitet werden. Die Re-
sultate trugen vor allem auch dazu bei, ein
Verzehrsschitzungsmodell, das den Ge-
gebenheiten in der Schweiz gerecht wird,
zu entwickeln und laufend zu verbessern.

Mosaiksteine fir ein
Verzehrsschatzungsmodell
Fiir eine méglichst bedarfsgerechte, wirt-

schaftliche Fiitterung, die die Nihrstoff-
kreistdufe auf dem Landwirtschaftshe-
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Abb, 1. Einflussfaktoren auf die Futteraufnahme der Milchkoh,
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Tab. 1. Schii.fzung des Grundfutterverzehis im Verlaufe von 20 Jahren

Jahr 1975 1985 1995
Basis
Milchleistung kg 4000 © 5000 6500 bzw. 5000
© [(ob 2. bzw. 1.Lakt)
Lebendgewicht kg 400 600" 450 bzw, 600
(2. bzw. 1.Lakt.}
T5-Verzehr kg 12 12,5 (Winter) abhéingig von:
- - Energiegehalt Ration
13,5 {(Sommer]  lLeistung, Laktationsstadium
Kerrekiuren tebendgewicht Lebendgewicht lebendgewicht
feistung Leistung leistung
Laktationsstand Néhrzustand
" Trockengras Alter Rafionstyp
(Dirrfutter, Grassilage)
Riben/Kartoffeln ~ NEL-Gehali Futter  Riben
Garqualitéit T5-Gehalt TS-Gehaft
Riben/Karoffeln  Garqualitat
Garqualitét Struktur
Fiterungstechnik  Fiitterungstechnik
Maximaler Maximater
Gesamiverzehr Gesamivarzehr
Beispielration:
25 kg Milch im 3. Lokt Monat
Dijrrfutterration (5,6 NEL) 14,5(13,5)" 15,3(13,3) 17,0(12,8}
Grassilage/Heu {60 : 40%) 14,5 (13,51 15,5(13,5) 158(12,9
Leistungen der Herdebuchkiihe
Holstein 5053 6026 6575
Simmentaler 4411 5382 5811
Braunvieh 4146 4972 5598

*In Klaramer: Kithe 1. ioktofion  TS: Trockensubstonz

trieb beriicksichtigt, nimmt ein méglichst
genaues Einschétzen der Futteraufnahme
der Milchkuh eine Schiiisseistellung ein.
Die Faktoren, die die Futteraufnahme be-
einflussen, sind alterdings sehr zahi-
reich und teilwetse anch recht schwierig
messbar (Abb. 1).

Die Basis fiir die Schitzung der Grandfut-
teraufnahme war 1975 recht bescheiden
und basierte auf den wenigen Daten der 20
Versuchskihe in Liebefeld, Beobachtun-
gen in der Praxis und empirischen Uberle-
gungen. Neben dem Lebendgewicht und
der Leistung der Tiere galten Trockengras
sowie Riiben und Kartoffeln als verzehrs-
fordernde Faktoren. Die negativen Aus-
wirkungen schlecht konservierter Futter
wurden in die Schétzung einbezogen
(Tab. 1). _

Mit der Inbetriebnahme der neuen For-
schungsanstaltin Posicux wurde die Mbg-
lichkeit geschaffen, mit maximal 72 Kii-

hen in Einzelfiitterung Versuche durchzu- -

fiihren. Die Untersuchungen zum 'The-
meinkreis «botanische Zusammensetzung
des Wiesenfutters» liessen sehr bald er-
kennen, dass der Verzehr der Kuh zu ei-
nem wesentlichen Teil von der Verdaun-
lichkeit beziehungsweise vom Energiege-
halt des Wiesenfuiters abhingt. Legomi-

NEL: Ne#oenergie lokiction

nosen und gute Kriiuter haben vor allem
darum einen positiven Einfluss, weil sic
im gleichen Alter wie Griiser weniger ver-
holzen und somiteine bessere Verdaulich-
keit aufweisen. Mit den Untersuchungen
zum Thema Fiitterung der frisch laktieren-
den Kuh stellte sich dic Frage, wie Kihe

mit steigender Leistung in diesem kriti-
schen Abschnitt optimal zu fiittern sind,
ohne dass sie Stoffwechselstorungen
(Acetondmie) ~ etleiden. Die Antwort
konnte bis anhin nicht eindeutig gegeben
werden, da die individuelle Veranlagung
des Einzeltieres eine wesentliche Rolle
spielt. Das Verzehrsverhalten in diesem
Produktionsabschuitt konnte allerdings
recht gut abgeklirt werden.

Diese neuen Erkenntnisse sowie eine Kor-
rektur fiir Erstlingskiihe, fiir tiefe Trok-
kensubstanz (1S)-Gehalte des Futters und
die Fiitterungstechnik wurden bei der
zweiten Ausgabe des «Griinen Buches»
(FAG 1984) fiir die Verzehrsschiitzung
beriicksichtigt. Zusitzlich wurde der Be-
griff maximaler Gesamtverzehr einge-
fithst, um zu tiberpritfen, ob eine berechne-
te Ration anfgenommen werden kamn
(Tab. 1). .

DieindenJahren 1985 bis 1993 gesammel-
ten Versuchsdaten von insgesamt 599 Lak-
tationen hildeten schiiesslich die Grundla-
ge fir die aktuelle Verzehrsschitzung
(FAG 1994). Aufgrund dieser Daten, die
aus Versuchen mit unterschiedlich konser-
viertem Wiesenfutter (Silage oder Heu),
Silagen mit oder ohne Konservierungsmit-
tel und der Erginzung von unterschiedli-
chen Rationen mit Ritben oder Kartoffeln
stammen, wurden Regressionsgleichun-
gen berechnet, mit denen man von Hand
{(wie frilher) oder mit Computerprogram-
men Milchviehrationen rechnen kann.
Wie ans den Beispielrationen aus Tabelle
1 ersichtlich ist, sind fiir gleiche Milchlei-
stungen die Schitzwerte von.1975 und

Die Zusammenarbeit zwischen den Forschern verschiedener Gebiete i lsr notwendig zur - Entwick-
lung der Weldesys}eme
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Wiesenfutter-Qualitat, MJ NEL / kg TS
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sehr gute Wiesenfutterqualitat

5.0 -+
=t=bei beschrénktem Kraftfutter-Anteil (max, 40%)
| =r=hei ausgeglichener P-Bilanz
45 | | i | |
Milchleistung kg |
6000 7000 8000 8000 10000
Kraftfultermenge (kg / Laktation)
{K) 1200 1250 1300 1400 1500
P 750 950 1150 1400 1750
(W) 200 300 550 850 1200

Abb. 2. Anforderungen an die Grundfulterqualitéit und notwendige Krafifultermenge aus der
Sicht der Fiitterung, der betrieblichen Néhrstoffbilanz und des Futterbaues,

jene von 1995 recht verschieden. Dies ist
auf die besseren Kenntnisse des Verzehrs-
verhaltens der Tiere bei verschiedenen
Rationen, aber auch auf den verinderten
Kuhtyp bet gestiegenem Leistungspoten-
tial zurtickzufiihren.

Inauslidndischen Verzehrsschiitzungsmo-
dellen wird vielfach nur vom Gesamtver-
zehr ausgegangen (ARC 1980; NRC
1987). In den franzdsischen, finnischen
und ddnischen Verzehrsmodellen wird der
Verzehr aufgrund der fiir jedes Futtermit-
tel bestimmten Sittigungswerte (Unifé
d’encombrement) geschiitzt. Diese Fakto-

‘ren’ werden unter Standardbedingungen
(Schafe oder Rinder in einem bestimmten
Alter und Gewicht) bestimmt (Dulphy et
al. 1987; Hyppola und Hasunen 1970;
Kristensen und Ingvartsen 1986). Die

praktische Anwéndung dieser Systeme ist
allerdings kompliziert und erfordert den
Finsatz eines Computers. Das Problem
der Berechnung der Grundfutterverdriin-
gung durch Kraftfutter ist mit diesen Sy-
stemen nocht nicht gelost:

Da in Zukunft die Leistungen unserer
Kiihe weiter sieigen werden und die An-
forderungen an die Okologie und eine
bedarfsgerechte Fiitterung zunehmen, gilt
es, die Verzchrsschitzung auch kiinftig
laufend zu verbessern. Besonders miissen
gezielte Untersuchungen zum Themaerst-
laktierende Kuh durchgefiihrt werden, um
das Verzehrsverhalten dieser Tiere besser
zu kennen und die Fiitterung zu optimie-
ren. Bs scheint nidmlich, dass eine nicht
unerhebliche Anzahl Ersdingskithe we-
gen Fruchtbarkeitsproblemen, die auch
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auf Mingel in der Fiittereng zuriickzufith-
ren sind, ausgemerzt werden muss. Die
Fiitterung der Hochleistungskah zu Lakta-
tionsbeginn wird kiinftig ebenfalls ein ak-
tuelles Thema bleiben. Hier geht es vor
allem darum, die Energieversorgung zu
verbessern und die Rationen beziiglich
Proteinqualitit zu optimieren, um Tier
und Umwelt vor Stickstoffiiberschiissen
zu bewahren,

Da viele Faktoren, die den Verzehr ent-
scheidend beeinflussen konnen, nur
schwierig oder iiberhaupt nicht messbar
sind (Abb. 1), diirfte allerdings auch in
Zukunft die Verzehrsvorhersage eine gro-
be Schitzung bleiben.

Um den Versorgungsstatus der Milchkuh
besser beurteilen zu kénnen, miissen ne-
ben der Verzehrsschitzung auch andere
Kriterien wie Milch- und Blutinhaltsstoffe
weiter untersucht werden,

. Hohes Potential

mit guter Futterqualitat

In den letzten 20 Jahren war die Verbesse-
rung der Futterqualitit bei steigender
Milchleistung wirtschaftlich interessant.
Entsprechende Versuche, die zum Ziel
hatten abzukléren, wie hoch das Milch-
produktionspotential von guten Grundfut-
terrationen ist, haben gezeigt, dass mit
sehr gutemn Diirrfutter, erginzt mit Mais-
silage -oder Riiben, Laktationsleistungen
von durchschnittlich 7240 bezichungs-
weise 6730 kg beim Einsatz von weniger
als 150 kg Kuraftfutter moglich sind
{Durchschnittsresultate von 20 bzw. 24
Kithen; Jans 1989). Mit Wiesenfutter als
alleiniges Grundfutter betrug die mittlere
Leistung 6606 kg bei ciner Kraftfutterer-
ginzung von durchschnittlich 166 kg pro
Kuh (Jans 1992).

Ist Rauhfutierqualitat
morgen noch wichtig ?

Angesichts sinkender Preise fiir impor-
tierte Kraftfuttermittel, aber auch fiir die
Milch, wird heute oft diskutiert, ob in
Zukunft der Futterqualitit gleiche Bedeu-
tung zugemessen werden muss wie bis
anhin.

Aus der Sicht der Fiitterung muss die
Grundfutterration allerdings auch bei tie-
fen Kraftfutterpreisen eine minimale
Nihrstoffkonzentration aufweisen, damit
durch die Kraftfutterergiinzung nicht ver-
mehrt Risiken von Stoffwechselstrungen
auftreten. Kraftfutter oder physiologisch
gleich wirkende Futtermittel wie Riiben

. AGRARFORSCHUNG

TR R




20 Jahre
RAP-Posieux

und Kartoffeln sollten langerfristig 40 %
der Michviehration nicht liberschreiten.
Die Ration soilte ferner einen Mindestge-
halt von zirka 16 % Rohfaser, vorwiegend
in strukturierter Form aufweisen. Unter
diesem Aspekt wire eine miissige Winter-
futterqualitiit bis zu einer Leistung von
ungefdhr 7500 kg Miich gentigend, wih-
rend fiir hohere Leistungen mittlere bis
gute Qualititen noiig sind (Abb. 2).
Da bei dieser Strategie mehr Nahrstoffe
{vor allem P) in den Betrieb importiert als
mit der Milch exportiert werden, diirfte sie
fiir Griinlandbetriebe aus kologischen
Griinden in Zukunft nicht sinnvoll sein.
Fireine ausgeglichene Nahrstoffbilanz ist
auch kiinftig eine mittlere bis gute Rauh-
futterqualitit (5,2 bis 5,5 MJ NEL/kg TS)
notwendig (Abb. 2). Ob eine sehr gute
Futterqualitit anzustreben ist, diirfte wohl
von verschiedenen Kriterien, die fiir jeden
Betrieb anders beurteilt werden miissen,
abhingen.
Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, kon-
nen je nach Leistungsniveau der Kuh bej
sehr gutém, im Vergleich zu mittlerem
Grundfutter zwischen 550 und 630 kg
Kraftfutter eingespart werden. Ob diese
Einsparung den vermehrten Aufwand fiir
eine sehr gute Rauhfutterqualitit bezahlt,
muss von jedem Landwirt fiir seinen Be-
trieb beurteilt werden. Bei hohen Leistun-
gen (mehr als 8000 kg Milch) sind Kiihe
mit sehr gatem Grundfutter problemloser
za fiittern, da der Kraftfutieranteil selten
iiber 30 % der Ration ansteigt.
Aus dkologischer Sicht darf es kiinftig
nicht das Ziel sein, den Grundfutteranteil
in Milchviehrationen zu maximieren,
ohne die Nahrstoffkreisliufe zu bertick-
sichtigen. Durch gecignete Auswahl der
Grundfuttermittel und eine verniinftige
Erginzungsfiitierung miissen Rationen so
gestaltet werden, dass Nahrstoffiiber-
schiisse minimiert werden koénnen. In
Griinlandbetticben wird der Kraftfutter-
anteil daher eher ansteigen.

Interdisziplinére Forschung

Die kiinftige Erarbeitung von Produktions-
systemen erfordert mehr und mehr eine
interdisziplinidre Zusammenarbeit, da im-
mer mehr Aspekte gleichzeitig in Betracht
gezogen werden miissen. Zur Erarbeitung
von Weidesystemen sind beispielsweise
neben der Flitterung Aspekte des Puiter-
baues, der Diingung, der Okologie, der
Betriebswirtschaft und der Qualitit des

produzierten Nahrungsmittels von Bedeu-.

fang. Obne Berlicksichtigung moglichst

vieler Aspekte wird ein System nur einsei-
tig betrachtet und riskiert unter Umstinden
schwerwiegende Méngel aufzaweisen. Die
interdisziplindre Forschung ist zwar we-
sentlich komplexer, verlangt viele Abspra-

» chen und Koordinationen und setzt einen

grossen Willen der beteiligten Forscher zux
Zusammenarbeit voraus.

Die in den letzten Jahren intensive Zn-
sammenarbeit mit den Futterbauspeziali-
sten der Eidgendssischen Forschungsan-
stalt fiir Pflanzenbau in Changins (RAC)
bej der Pritfang von Weidesystemen fiir
Fung- und Milchvieh hat die Wichtigkeit
einer interdiszipliniren Zusammenazbeit
eindentig aufgezeigt (Jans und Troxler
1992; Jans und Troxler 1996). In den
laufenden und kiinftigen Weideprojekten
werden Fragen der Rationalisierung der
Weidefithrung unter Einbezug umwelt-
relevanter Kriterien wie Nihrstoffaus-
trag und -verluste bearbeitet. Zusitzlich
werden Untersuchungen durchgefiihrt,
um abzukliren, inwieweit die Produkte-
qualitit vom Produktionssystem ab-
hingt. Aus diesem Grund sind neben den
Futterbaunspezialisten auch Forscher des
Institutes fiir Umweltschutz und Land-
wirtschaft (IUL), der Forschungsanstalt
fiir Milchwirtschaft in Liebefeld (FAM)
und der Forschungsanstalt Tinikon
(FAT) an den Projekten beteiligt.
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RESUME

Alimentation du bétail laitier:
Utiliser aux mieux les
fourrages de I’'exploitation

Durant les 20 derniéres années, les tra-
vaux de la Station fédérale de recher-
ches de Posieux dans le domaine de
Ialimentation du bétail laitier, ont ev
pour objectif I'utilisation optimale des
aliments provenant de Fexploitation et
indigénes, Les résultats obtenus ont ser-
vi de base a I'élaboration d’un modéle
d‘estimation de la consommation adap-
té aux données suisses. A Vavenir, les
performances de nos vaches vont aug-
menter et les contraintes écologiques
s’intensifier. C’'est pourquoi, {estima-
tion de la consommation doit &tre cons-
tamment amélicrée. En outre, le com-
portement alimentaite des vaches
primipares devra dorénavant étre éty-
dié de facon plus approfondie,

Méme si a 'avenir les concentrés impor-
tés sont meilleur marché, la qualité dv
fourrage confinvera de jouer un réle
déterminant du point de vue écologique.
La recherche interdisciplinaire pour le
développement de systémes de produc-
tion va dorénavant prendre de plus en
plus d'importance.

SUMMARY

Dairy cattle feeding: o‘pﬁmal
use of homegrown feeds

During the last twenty years the opti-
mal use of homegrown feeds in dairy
caitle feeding has played an important
role at the research station of Posieux.
Its results served as basis for a model to
estimate infake which is widely applied
in practice. Milk yield per cow on the
one hand and ecological constraints on
the other hand will increase in the fu-
ture, Therefore, the estimation of intake
must be continuously improved. Fur-
thermore, it will be necessary to study
the intake pattern of primiparous cows

_more thoroughly. Even if the imporied

concentrates become cheaper, the qual-
ity of roughage will - from an ecological
point of view - continue to play an
eminent role. Interdisciplinary research
for the development of production sys-
tems will become more and more im--
portant.

KEY WORDS: dairy cotile, feeding, ecology,
milk yield, intake




