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Die Erhaltung und Férderung der biologischen Vielfalt in der Landschaft ist
ein prioritdres Ziel der aktuellen schweizerischen Agrarpolitik. Um den
gravierenden Arten- und Individuenriickgang der einheimischen Flora und
Fauna zu stoppen, haben Alternativen zur produktionsorientierten, inten-
siven landwirtschaftlichen Nutzung stark an Bedeutung zugenommen.
Nachhaltige Anbaumethoden, die die Umwelt gering belasten und die
biologische Vielfalt férdern, werden von breiten Bevélkerungskreisen
zunehmend gefordert und staatlich finanziell geférdert. Wie und mit
welchen Massnahmen die biologische Vielfalt geférdert werden kann und
welchen Beitrag Skologisch orientierte Anbausysteme dazu leisten, ist
daher von hohem Inferesse.

Die vielfiltige und reich strukturierte Kul-
turfandschaft  Mitteleuropas  entstand
durch die jahrhundertelange landwist-
schaftliche Nutzung einer vorher haupt-
sichlich bewaldeten Naturlandschaft. Die
Lebensraum- und Artenvielfalt nahmen
im Zuge dieser Entwicklung stark zu. Eine

herein zu einer Verarmung der Natur und
Landschaft filhren, besonders bei Anwen-
dung extensiver Anbaumethoden.

Intensiver Anbau hingegen ist hiiufig mit
ungiinstigen Auswirkungen auf Natus und
Landschaft verbunden: Die Vielfalt an
Lebensedumen nimmt durch Flurbereini-

dem Standort angepasste landwirtschaftli-
che Nutzung wiirde daher nicht von vorn-

gungsmassnahmen ab, was hiiufig zu einer
Vergrdsserung der Ackerschlige und zu

Tab. 1. Ubersicht ber Untersuchungen zu Auswirkungen von biologischer

(Bio} und konventioneller (Kon) Ackerbewirischaftung auf die Arten- und’

Individuenzahl der Kleintierfauna

Tiergruppen Arten- Haufigkeit  Eand Quelle {eine Auswahl)
vielfelt
Kafer: Lautkfer * Bio > Ken Bic > Kon A, CH,  Basedow 1987: Dritschilo et. ol 1988;
D, USA  Kromp 1990; Plitfner e, of 1995
Kurzfliigler * Bio > Kon Bio < Kon D Ingrisch ¢t al, 1989
McrienEdf'er‘ Bio > Kon Bio > Ken D Sc?\uhbeck efal 1995
Nestkdfer Bios>Kon  Bio>Ken D Ingrisch ot al. 1989
Blotkter Bio»Kon  Bio>Ken D Ingrisch ef of, 1989
Acskafer Bio=Kon  Bio=Ken D Ingrisch of of. 1989
Hautfliigler; Parasitische H,* - Bio > Kon D Ingrisch ef of, 1989
Zweifliglerr  ~ Miicken - Bio <Kon D Ingrisch ef al. 1989
: Fiiegen - Bie>Ken D Ammer ¢t of. 1988
Schwebfliegen *  Bio>=Kon.  Bio»Kon D Ingrisch ef o, 1989
Schnabelkerfe:  Wanzen * Bio > Kon Bio > Kon b Ammer ¢f of. 1988
Zikaden Bio=Kon  Bio=Kon D Ingrisch ef ol. 1989
Spinnen: Webespinnen *  Bio>=Kon  Bio»=Kon AD Ingrisch efal. 1989; Steirherger efal, 1993
Weberknechie * Bio>Kon  BiosKon D Ingrisch et ol 1989
Bodenmitben: Milsen Bio>=Kon  Bio>=Kon  CH,D  Necker 1989; Regh-Melcher 1990
Hornmilben Bio > Kon [ Hoffmann 1991
Tausendfilssers  Doppelfiisser Bio = Kon Bos=Kon D K|inger 1992; Necker 1989
Hunderffiisser*  Bio>Kon  Bio»Xon D ingrisch ef al. 1989, Klinger 1992
Krebstiere: Asseln Bio>Ken  Bio>Kon D ingrisch et ol, 1989
Coliemboles Springschwiinze Bio>=Kon  D,USA  Necker 1989; Dindal of of. 1990
Regenwirmer: Bio > Kon Bio > Kon CH,D,  Bouchhenss, 199Ca,b; Maid! et al. 1988;

USA " Phlfer efal 1993 Weil etal 1950

* fost qusschliasslich landwirischafilich nistzliche Tierarten. )
= signifikant hohere Artenvislfalt baw, hiheres Vorkommen im jewsiligen Anbausystem und vice versa.
== ynterschiedliche bis dhnfiche Verhdmisse
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einseitigen  Ackerfruchtfolgen gefiihrt
hat. Die grossflichige Intensivierang und
Vereinheitlichung der landwirtschaftli-

. ¢chen Nutzung ist massgeblich am Arten-

und Individuenriickgang der typischen
Pflanzen- und Tierwelt im Kulturland ver-
amiwortlich (z.B. Meisel 1977; Heyde-
mann und Meyer 1983; Basedow 1990,
Daneben stellen sich auchim Agrardkosy-
stem unerwiinschte Felgen ein: Gewisse
Schadorganismen kénnen sich in den mo-
notonen, ausgerdumten Produktionsland-
schaften mangels natiirlicher Gegenspie-
fer in Massen vermehren. Diese Entwick-
fung hat einerseits die landwirtschaftliche
Bedeutung und anderseits die Skologische
Notwendigkeit von extensiven, diversifi-
zierten und Gkologisch ausgerichteten
Anbaumethoden aufgezeigt.

Vielfaltige Flora als Basis
for die Fauna

Zwischen Pflanzen und Tieren hestehen
vielfiltige Wechselwirkungen, In Deut-
schland haben Heydemann und Meyer
(1983) an 102 typischen Pflanzen der Ak-
kerbegleitflora 1200 pflanzenfressende
Arthropoden (Gliederfiisser) nachgewie-
sen. Die «Insektenfresser» als nichste
Stufe in der Nahrungspyramide kénnen
bis zu zwei- bis dreimal so artenreich wie
die «Pflanzenfresser» sein. Cewisse
Pflanzenarten waren nachweislich hoch-
attraktiv fiir ein breites Spekirum von
pflanzenfressenden und «nitizlichen» Ar-
thropoden, zum Beispiel Klatschmohn,
Rainfarn, Kornblume aber auch Buchwei-
zen und Raps (Frei und Manhart 1992).
Hohere pflanzliche und strukturetle Di-
versitit flihrt generell zu einer grosseren
faunistischen Vielfalt und kann zudem die
Haufigkeit von natiirlichen Gegenspielern
von Schadorganismen markant erhthen
(Altieri 1991). In den meisten Untersu-
chungen wurde eine positive Beziehung
zwischen Stabilitit und Vielfali fesige-
stellt (Ubersicht in Andow 1991). Die in-
differenten Arten, die weder als direkt
niitzlich noch schiidkich fiir die Landwirt-
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schaft angesehen werden, spielen dabei
als alternative Beute oder Wirte fiir riube-
rische Arthropoden und Parasitolde eine
wichtige Rolle.

Sogar in konventionellen Getreidefeldern
des Pariser Beckens hat Chambon (1988) in
einer 9-jihrigen Untersuchung mit iiber
1000 Axthropodenarten eine reichhaltige
Artenvielfalt vorgefunden. 96 Prozent der
nachgewiesenen Arten waren als Schid-
lingsvertilger oder Streuzersetzer niitzlich.
Nur 4 Prozent der Arten wurden als fand-
wirtschaftliche Schadlinge eingestuft.

Auswirkungen unter-
schiedlicher Anbausysteme

Zahireiche Untersuchungen in Buropa
und den USA belegen die Auswirkungen
von unterschiedlichen Anbausystemen
auf die Kleintierfauna. In Betriebsverglei-
chen und Parzetlenexaktversuchen ist auf
biologisch bewirtschafteten Fhichen hiu-
fig eine wesentlich hohere Artenvielfalt
und Individuenzahl als auf konventionell
bewirtschafteten festgestellt worden
{Tab, 1}, Dies ist hauptsiichlich bet den
landwirtschaftlich meist niitzlichen Ar-
thropoden wie Laufkéfern, Kurzfliiglern,
Marienkifern, Wanzen, Spinnen, Weber-
knechten, Milben, Hundertfissern und
Regenwiirmern der Fall.

Hohbere Individuenzahlen in den konventio-
nelten Flachen sind meist aufein massenhaf-
tes Aufireten weniger Terarten zuriickzu-
filhren {z.B. bei Webespinnen). Die Tier-
populationen auf Biofldchen sind sowohl
durcheine hithere Vielfaltund Hiufigkeit als
auch durch eine ausgeglichenere Artenver-
teilung charvakterisiert. Dies bedeutet, dass
dtie Populationen dort weniger durch einze}-
ne, stark dominierende Arten geprigt sind.
Nachden von Remmert (1992) formulierten
biozénotischen Grundgesetzen gilt fiir Oko-
systeme, «je vielfdltiger die Umweltbedin-
gungen und je niher sie dem grundsiizli-
chen biologischen Optimum sind, um so
grisser ist die Artenzahi (...) und am so
wenigertreteneinzelne Arten inden Vorder-
giund», Diese Aussage kann fiir biologisch
bewirtschaftete Ackerflichen im Vergleich
za konventionellen bestitigt werden.

Welche Faktoren fordern
die Kleintierfauna ?

Das Vorkommen einer Tierart in einem
Lebensraum ist stark von dessen Entste-
hungsfaktoren und neueren dkelogischen
Bedingungen abhiingig. Die biotischen
(belebten} und abictischen (unbelebten)

Tab. 2. Mdgliche Auswirkungen unterschiedlicher ackerbaulicher Mass-

nahmen auf die Kleintierfauna

Massnahme

Migliche Auswirkungen Quellen
Bodenbearbeitung  © Minimalbodenbearbeitung wirkt sich ginstiger Friebe und Henke 1992
aws als traditionelle Bodenbearbeitung. Berry und Karlen 1993
o Einsatz schwerer Maschinen ist unglinstig,
e Friihlingspflugfurche fordert im Gegensatz zur
Herbstfurche die Uberwinteruag von Insekten
in Ernteriicksttinden.
Fruchifolge o Anbau verschiedener Kulturarien und Zwischen- Heydemann und Meyer
frichten wikt sich positiv auf die Fauna aus 1983
o Kleegros als wichtige Regenerationsfrucht, Raps  Pfiffner und tuka 1996
ist sehr forderlich fir viele Arthropoden. Ffiffner 1996
Diingung ¢ Hohe Diingung férdert Befall mit Gelbrost, Daamen et ol. 1989

Mehltau, Schneeschimmel, Minjerfiiegen und

Getreidehshnchen |

» Hofdiinger kann sich positiv auf Kleinsilebe-

Purvis und Curry 1984

wasen auswirken und somit Nchrungsangebot fir

Nistzlinge verbessern.

Geringere Bestandesdichie der Kulturen frdert

Honek 1988, Pliffner

Faunenvielfalt {vielfaltigeres Mikroklimal. ef. al. 1995
Insekfizide und Direkte Wirkung;
Fungizide ¢ Je nach Tierari unterschiedliche Empfindlichkeit.  Jepson 1989
Biologie, Exposition sind sehr entscheidend. und

¢ Biologischer Pllanzenschutz weist geringe

Vogt 1994

Nebenwirkungen auf Nicht-Zielorganismen auf.

Indirekte Wirkung:

-

von Niitzlingen fihren.

Beeintréichtigung durch Verringerung und
Belastung der Beutetigre.
Beutereduktion kann zu geringerer Fruchtharkeit

Yickerman 1988
Basedow 1990
Burn 1989

van Ditk 1986

Herbizide und Direkte Wirkung:

andere Verfahren s Chemisch: Meist relativ geringe Giftigkeit

Hassan 1989;
Vogt 1994

(Ausnchme: z.B. Stauden-Abbrennmittel}

Indirekte Wirkung:

* Durch Beseitigung der Begleitflora werden
Nohrungsquellen fiir pflanzenfressende und
bitenbesuchende Tiere verringert, was zu

Mechanisch und thermisch: Bisher keine
negative Effekie auf Kleintierfauna fesigestellt.

Digraver und Pfiffner
1993; Lorenz 1994

Speight und Lawton
1976; Powell ef of.
1985

geringeram Beuteongebot fir Nistzlinge Fihrt,

Faktoren bestimmen zunichst die biologi-
schen Maglichkeiten und Grenzen eines
Lebensraumes. Die wichtigsten biotischen
Faktoren sind Nalwungsquellen, botani-

. sche Verhilinisse, das Vorkommen von
" Feinden und die Konkurrenzverhiltnisse.

Zu den wichtigsten abiotischen Faktoren
gehdren Klima, Hohenlage, Rawmangebot
und die Bodenverhiltnisse. Fiir die auf der
Bodenocberflache oder im Boden lebenden
Axrten sind Struktur sowie chemische und
physikatische Eigenschaften des Bodens
von herausragender Bedeutung, |
Verschiedene Kultur- und Bewirtschafl-
fungsmassnahmen beeinflussen die Tiere
zugiitzlich (Tab. 2). Bodenbearbeitungs- und
Erntemassnahmen unterscheiden sich kaum
bei den verschiedenen Anbausystemen und
daher sind die Wirkungen mit Ausnahme
der Minimalbodenbearbeitung dhulich,
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Die grissten Unterschiede zwischen biolo-
gischer und konventioneler Anbaumetho-
de im Hinblick auf ihre Auswirkungen auf
die Tierwelt liegen vorwiegend in der Diin-
gung, der Begleitfloraregulierung, der
Fruchtfolgegestaltung, im Pflanzenschutz
und im Angebot an naturnahen Fliichen.

Eingriffe durch Boden-
bearbeitung und Ernte

Die Bodenbearbeitung stelltneben der Ern-
te und Mahd einen der grdssten Eingriffe in
den Lebensraum der meisten Tierarten dav
(Tab. 1}. Ernte beziechungsweise Bodenbe-
arbeitung kénnen einerseits die Tiere me-
chanisch verletzen oder abtiten, anderseits
wird die Pflanzenstrukiur und das Mikro-
llima bezichungsweise die Bodenstrukiur
stark veriindert,
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Der Einsatz von schweren Maschinen
- fithrt zu einer héheren Bodenverdichtung.
Dies kann sich zum Beispiel fiir urspriing-
lich auf den Ackern heimischen Laufki-
ferarten, die locker strukturierts Boden
bevorzugen, ungiinstig auswirken.
Bei Minimalbodenbearbeitungsverfahren
(pfluglos, Direktsaat) sind geringere ne-
gative Effekte auf die Bodenfaunaim Ver-
gleich zur traditionellen Bodenbearbei-
tung mit getrennter Grund- und Saatbeet-
bereitung feststellbar (Friebe und Henke
1992; Berry und Karlen 1993). Nach der
Erate der Kulturen idndern sich die Le-
bensraumverhaltnisse (Nahrungsangebot,
Unterschlupf, Mikrokiima u.a.) schlagar-
tig, so dass viele Tierarten auf intakte

tkologische Ausgleichsflichen angewie-

sen sind.

Einflussfakior
Pflanzenerndghrung

Das Diingungsnivean von konventionell
bewirtschafleten Feldern ist in der Regel
hoher als das von Bioflichen. Auf konven-
tionelfen Betrichen ist ein hésherer Viehbe-
satz und Fremdfutterzukauf sowie die An-
wendung von Mineraldiingern erlaubt. Die
intensivere, Diingung wnd die Anwendung
‘von Halmverkiirzern im konventioneilen
Getreidebau fithrt zu dichteren Bestiinden,
was sich ungiinstig auf das Vorkommen
wirme- und trockenheitstichender Arthro-
podenarten auswirkt (z.B. Laufkifer: Pfiff-
ner et al. 1995). Auch Honek (1988) stellie
einen positiven Zusammenhang zwischen
weniger dichten Weizenbestinden wund
Laufkifer- und Spinnenhiufigkeiten fest.
Mit stéigender Diingung kann der Befall mit
" Gelbrost, Mehltau, Schneeschimmel, Mini-
erfliegen und Getreidehihnchen ansteigen,
wie Daamen efal. (1989) in einem Anbausy-
stemversuch festgestelit haben.
Nebhen der Hohe der Diingung ist auch die
Dilngungsart entscheidend. Purvis und
Curry (1984) haben in Vergleichsuntersu-
chungen gezeigt, dass eine rein organische
. Piingung sich giinstiger auf die Fauna
auswirkt als eine reine Mineraldiingung,
Die positive Wirkung von Hofdiingern auf
die Nutzarthropoden haben sie auf ein
ethdhtes Nahrungsangebot an Kleinstle-
bawesen (z.B. Springschwiinze, Milben,
Klein- und Fadenwiirmer) zuriickgefiihrt.

Effekte des direkten
Pflanzenschutzes

Durch die Anwendung von Insektiziden
und Fungiziden werden viele Tierarten

direkt abgetotet (z.B. Bigler 1988) oder
durch die Kontamination ihrer Beute be-
eintriichtigt (Vickermann 1988; Basedow
1990). Die durch den Einsatz von [nsckti-
ziden verursachte Beutereduktion kann
die Fruchtbarkeit von Arthropoden redu-
zieren oder zu deren Verhungern fiihren
(van Dijk 1986). Im weiteren knnen un-
erwiinschte subletale (nicht abtstende)
Effekte auf Nicht-Zielorganismen {Niitz-
linge, indifferente Arten) aufireten: Sie
maunifestieren sich in einer Minderung der
Frochtbarkeit, in der Verlangsamung des
Wachstums und der Geschlechtsreife und
in anderen physiologischen Stsrungen
(z.B. Lofs-Holmin 1980; Buen 1989),

Im Gegensalz zu zahlreichen im konven-
tionellen Anbau angewandten Ptlanzen-
schutzmitteln gelien die im Biolandbau
zugelassenen Mittel bei sachgerechter
Anwendung gegeniiber Nicht-Zielorga-
nismen als harmios bis wenig schiidlich
(z.B. Vogt 1994), '

Neben der eigentlichen Empfindlichkeit
auf Pflanzenschutzmittel sind die direkten
und indirekten Nebeawirkungen je nach
Biologie, Exposition, Stellung im Nah-
rungsnetz, Verbreitungsfibigkeit, Uber-
winterungsort der einzelnen Arten artspe-
zifisch verschieden. Im Allgemeinen gilt,
Jje hoher die Mobilitit und Stoffwechsel-
aktivitit der Organismen ist, desto héher
ist ihre relative Empfindlichkeit gegen-
iiber Pflanzenschutzmittetn (Edwards
1982).

Regulierung der Begleiiflora
und ihre Konsequenzen

Im schweizerischen Mittelland sind durch
die intensive ackerbauliche Nutzung 86 %
der Arten der Begleitflora gefihrdet (Rit-
ter und Waldis 1983). Verschiedene Un-
tersuchungen zeigen, dass in konventio-

nell bewirtschafteten Flachen der Herbi- -

zideinsatz, die hohen Diingergaben und
die Folgefaktoren wie zum Beispiel die
hohe Getreidehalmdichte und der entspre-
chende Lichtmangel einen Riickgang der
typischen Pflanzenvielfalt im Ackerland
verursachen. Ubrig bieiben teils schwer
bekiimpfbare Griserarten wie Windhalm,
Ackerfuchsschwanz. Bei den Herbiziden
sind weniger die direkten als viehnehr die
indirekten Effekte fir dic Fauna proble-
matisch. Die botanische Verarmung von
Kulturflachen und das Fehlen von Be-
gleitflora mit entsprechendem Mangel an
Beutetieren, Pollen- und Nekrarquellen
sind unglinstige Folgeeffekte. Im Bio-

landbau wird die Begleitflora anstelle des:
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Herbizideinsatzes durch mechanische und
thermische Massnahimen reguliert. Bisher
sind weder beim Einsatz der Hackbiirste
oder von verschiedenen Hackgeriiten (Lo-
renz 1994) noch bei thermischer Beikraut-
regulierung (Dierauer und Pfiffner 1993)
negative Effekte auf die Nutzarthropoden
festgestellt worden.

In biologisch bewirtschafteten Ackern
kann sich ein breites Artenspekirum
standorttypischer Ackerbegleitflora ent-
wickeln, Zwei- bis dreifach mehr Pfian-
zenarten, deutlich hohere Bodenbedek-
kungsgrade und ein hoherer Anteil an ge-
fdhrdeten Ackerwildkriutern sind in bio-
logisch bewistschafteten Feldern festge-
stellt worden (Ammer ef. al. 1988; Wolfi-
Straub 1989; Plakholm [990; Frieben und
Kopke 1994). Als Folge des nachgewiese-
nen Verlustes an Ackerbegleitflora kann
ein erheblicher Riickgang an Tierarten-
und Individuenzahl in den konventionell
bewirtschafteten  Ackerflichen  somit
nicht iiberraschen,

Férderung gewisser Nijtz-
linge durch Biolandbau

Verschiedene Untersuchungen zeigen,
dass einige Arthropodenarten (z.B. Lauf-
kifer) ausschliesstich in Biofeldern vor-
kommen oder dort zahlreicher sind als in
den konventionellen Ilichen (Kromp
1989; Pfiffuer und Niggli 1996): Vor al-
lem auf die glinstigen Auswirkungen der
Begleitflora unter biologischer Bewirt-
schaftung ist das zahlreichere Auftreten
von Eaufkifern der Gattungen Amara und
Harpalus wuriickzufihren. Fbenso die
Laufkaferart Diachronus germanus, die
Bio#cker in der Nordwest-Schweiz relativ
hdufig besiedelt, wird durch die Begleit-
fora geférdert. Sie erniihrt sich von
Knaulgras-, Fuchsschwanz- und Rispen-
griiser-Poilen (Pfiffner und Luka 1996).

Basedow (1990) hat in: 5-jahrigen Untersu-
chungen gezeigt, dass biologische Bewirt-
schaftung gewisse Niitzlinge fordert: Zwei
als schidlingsvertilgend bekannte Lauflki-
fer (Platynus dovsalis, Bembidion obiu-
sum) und eine Kwzfliiglerart (Tachyporus
hypnorum) haben in Biofeldern eine nahe-
zudoppelt so hohe Vermehrungsrate wie in
konventionellen Feldern aufgewiesen:
Auch Froese (1991) stellte in Biofeldern
eine hohere Anzahl blaitlausfressender
Laufkiferarten fest. Ein gutes Nahrungsan-
gebot (Beutetiere, Pollen und Nektar) in der
Parzelle und im Umfeld spielt beim Aufbau
von effizienten Niitzlingspopulationen

_eine entscheidende Role. Gut ernihrte
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Laufkifer-Weibchen legen mehr Eier ab
und besitzen eine verlingerte Reprodukei-
onsdauer (Zangger ef al. 1994).

Kleintierfauna: wichtige
Nahrungsquelle fir Vogel

Fin zahlreiches Vorkommen von Axthro-
poden kann fiir das Uberleben vieler Vo-
gelarten entscheidend sein. Die Feldler-
che zum Beispiel erniihrt sich vorwiegend
von Zweilliiglern und Schmetterlingslar-
ven {Jenny 1990), Fasanen hingegen be-
vorzugen eher Laufkiifer, Blattkéfer und
Schmetterlinge (Hill 1985). Inungespritz-
ten Ackerbrachen in England wurden ein
bis zu 3-fach hitheres Angebot an Insekten
fiir Rebhiihner als in den konventionellen
Weizenfeldern festgestellt (Moreby und
Acbischer 1992).

Fine vierjdhrige Untersuchung auf 31
Biobetrieben in Danemark hat aufgezeigt,
dass durch den Biolandbau gefihrdete
Vogelarten geftrdert werden (Christen-
senetal 1996). Voninsgesamt 57 nachge-
wiesenen Vogelarten kamen 31 Axcten si-
gnifikant hiufiger auf den Biobetrieben
vor, auf. den konventionellen Betrieben
waren drei Arten zahbreicher.” Als ein
Haupteinflussfaktor wird das geringere
Nahrungsangebot an Arthropoden in den
konventionell bewirtschafteten Feldern
angesehen.

Hoher Regenwurmbesaiz
- aktive Béden

Regenwiirmer exfiillen vielfdltige Aufga-
ben, die fiir das lingerfristige Funktionje-
ren des Bodendkosystems unerlisslich
sind. Das Vorkommen vieler vertikal gra-
bender Regenwurmarten im Ackerland
vermindert- beispielsweise Erosion und
Verschidimmung von Boden durch eine
verbesserte Wassereinsickerung und Auf-
lésung von Verdichtungen (Roth und
Joschko 1991).

Durch ihre spezielle Lebensweise und
Biologie gelten die Regenwtirmer als be-
sonders geeignete Indikatoren zur Beur-
teilung der Bodenfruchtbarkeit (Kiihle
1983). Verinderungen ihrer biologischen
Charakteristika wie Artenvielfalt, Indivi-
duenzahl, Biomasse, Kokonbildung und
Migrationsmuster spiegeln Verinderun-
gen im Lebensraum Boden wider (Chri-
stensen 1988),

Untersuchungen tber die Auswirkungen
von unterschiedlichen Anbaumethoden
im Rahmen von Betriebsvergleichen und
Exaktparzellenversuchen belegen, dass

biologische und extensive Produktionssy-
steme grossere und meist vielfiltigere Re-
genwurmpopulationen aufweisen als in-
tensive {Tab. 1).

Die Populationen in biologisch bewirt-
schafteten Feldern weisen hiufig mehr
juvenile (Pfiffner ef al. 1993) und eine
héhere Anzahl der agronomisch wichii-
gen vertikal grabenden Regenwurmarten
auf (Pfiffner und Mider 1996). Als positi-
ve Folgeeffekte sind auf biologisch be-
wirtschafteten Flichen eine stirkere Ge-
fiigebildung (Kleyer und Babel 1984) und
hohere Aggregatstabilitit (Siegrist er al
1994) festgestellt worden. Ebenso kdnnen
die Ertrdge und gewisse erwiinschte In-
haltsstoffe von Ernteprodukten in regen-
wurmreichen Boden  erhdht werden
(Makeschin {980).

Honorierung dkologischer
Leistungen

Zahlreiche Untersuchungen zeigen, dass
durch die biologische Bewirtschaftung
die fiir Kulturland typische Vielfalt an
Pflanzen und Tieren erhalten werden
kann. Die Biobauern und -biiuerinnen
erbringen positive Umweltleistungen im
Rahmen des Arten- und Biotopschutzes
und leisten durch ihre Landnutzung einen
wichtigen Beitrag fiir die Erhaltung ge-
tahrdeter Lebensgemeinschaften. Jegli-
che Landnutzang stellt, auch bei biologi-
scher Bewirtschaftung, einen Eingriff in
die Lebensbedingungen von Flora und
Fauna dar. Deshalb gilt ¢s auch im Bio-
landbaun, simtliche Bewirtschaftungs-
massnahmen immer wieder kritisch zu
tiberdenken.

Neben der grossfldchigen Forderung von
biologischen Anbaumethoden ist die Er-
haltung und Neuschaffung von grossriu-
migen und natarnahen Lebensriumen
(Hecken, Buntbrachen, extensive Wiesen
u.a.) in Verbundsystemen unerliisslich, um
die Arten- und Strekturvielfalt in der Land-
schaft zu férdern,

Diese tkologischen Leistungen von 6f-
Tentlichem Interesse und Nutzen miissen
auch von der Allgemeinheit mitgetragen
werden. Das Modell der staatlichen ,,.For-
derung der biologischen Vielfalt” in der
Schweiz zeigt eine Moglichkeit anf, wic
landwirtschaftliche  Unterstiitzungszah-
lungen direkt an Skologische Leistungen
gebunden werden kinnen.

Inwieweil die integrierte Produktion zur
Forderung der Vielfalt im Kulturfand bei-
trigt, ist Gegenstand laufender Untersu-
chungen,. '
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RESUME

Quelles méthodes
agronomiques favorisent la
pédofaune dans les sols
arables?

La conservation ef {'encouragement de
la biodiversité en agriculture sont un
pilier principal de la politique agricole
actuelle en Suisse. Pour mettre un frein
au déclin des espéces de fa flore et faune
indigéne, des alternatives al’agriculture
infensive prennent de plus en plus d’im-
portance. Les résultats obtenus dans le
cadre d’études comparatives sur les ef-
fets de I‘agriculture conventionnelle ef
biologique sur la pédofaune sont pré-
sentés. Contrairement a Fagriculture
conventionnelle, l'agriculture biologi-
que favorise la diversité et ’'abondance
de la pédofaune utile. Les effets des
différentes méthodes culturales dans ces
genres d’agriculiure sont en discussion:
en dehors des facteurs abiotiques et
bisctiques, ce sont avantfout fes mesures
phytosanitaires, la fertilisation et le type
de rotation des cultures ainsi que la
présence d’habitats naturels qui influen-
cent la richesse de la faune.

SUMMARY

~ Which farminig methods do

enhance fauna diversity in
arable land?

The conservation and the enhancement
of biolegical diversity in agricultural
landscape is o main goal of the current
agricultural policy in Switzerland. To
stop the drastic decline of species and
abundance of the indigenous fauna al-
ternatives to intensive farming are get-
ting more importance. An overview over
investigations on effects of conventienal
and organic farming on soil faung is
given. In contrast with conventional
farming organic farming enhance the
diversity and abundance of most bene-

“ficial soil animals. Effects of different

cultural practices in each farming system
are discussed. Comparing the different
farming systems the plant protection
management, the fertilization, the type
of crop rotation and the occurrence of
natural habitats are shown as key fac-
tors influencing the abundance of the
fauna,
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pocis, earthworms, cultural pracfices, organic
farming, arable land, sustainable agriculure




