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Aufzuchtfuiter fir Kalber
pelletieren oder extrudieren?’

Isabelle MOREL., Eidgentssische Forschungsanstalt fiir Nutzticre (RAP), CH-1725 Posicux

Extrudieren' und Expandieren? sind neuere technologische Verfahren, die
auch beim Kraftfutter fisr Avfzuchtkiilber angewendet werden. Die damit
verbundene Futterverteverung sollte mit nachweisbaren Effekten am Tier
auvfgefangen werden kénnen. In einem Versuch unserer Forschungsanstalt
konnten die in die neven Futtertypen gesteckten Erwartungen nicht vollum-

fanglich erfillt werden.

Bei Aufzuchtkilbern ist eine frithe Fest-
futteraufnahme anzustreben, um eine ra-
sche Entwicklung des Pansenvolumens
und der Pansentitigkeit zu fordern. Das
Raubfutter erginzende Kraftfutter muss
dietiber die Milch zugefithrten Néhrstoffe
sukzessive ersetzen. Die Fuitermittelin-
dustrie bietet fiir Aufzuchtkilber Misch-
futter an, das mit den neuen Verfahren
Extrudieren oder Expandicren hergestellt
wird, Es werden folgende Vorziige gel-
tend gemacht: héherer Nihrwert aufgrund
einer verminderten Abbaobarkeit des
Rohproteins und einer hdheren Verklei-
sterung der Stiirke, bessere Schmackhaf-
tigkeitund eine im Vergleich zu Meht oder
Pellets giinstigere Futterstruktur. In einem
Fiitterungsversuch der RAP wurde der
Frage nachgegangen, ob diese neue Fut-
termitteltechnologie fiir Aufzuchtkitber
gerechtfertigt ist. Hs wuorden zwei Kraft-
futter identischer Zusammensetzung, aber
unterschiedlicher technologischer Be-
handlung miteinander verglichen.

Das eine Aufzuchtfutter enthielf teils ge-
flockte’ (Getreide) und teils extrudierte
(Proteintriiger) Rohkomponenten, wih-
rend das andere pelletiert warde (Abb. 1).

Avufzuchtversuch

Die zwei Versuchsserien bestanden aus
jeweils 24 weiblichen Simmentaler Fleck-
vich- oder Braunvieh-Kilbern (oder

'Extrudieren = Pressen von Fultermitteln durch eine
Diise unter Druckeinwirkung bei hoher Temperatur
Mixpandicren = Einfache Art des Extrudierens (das
Produkt tritt nicht aus einer Formdiise, sondern aug
Schiitzen)

*Walzen von fenchten, hitzebehandetten, ungeschil-
ten Getreidekdrmern

*Ubersetzung: Amnelies Bracher-Jacob, Neyruz. Die
franzbsische Fassung ist in der Revue suisse
d'agriculture 29 (1), 1997 erschienen.

Krewzungen davon), die zwischen dem
24, Juni 1994 und dem 9. Juni 1995 an der
RAP geboren wurden. Sie wurden in Ein-
zelboxen (2 m x 3,75 m) auf Stroh gehal-
ten. Jede Boxe verfiigte tiber eine Wasser-
trinke und eine Raufe. Die beiden Ver-
suchsserien unterschieden sich im Rauh-
futterangebot. Wahrend in der ersten Serie
nur Heu vorgelegt wurde, erhielten die
Kilber der zweiten Serie zu Heu noch
Maissilage. Innerhalb einer Serie wurden
die neugeborenen Kilber jeweils nach
Geburtsgewicht, Rasse, Zuwachs der er-
sten zehn Lebenstage und Laktationsnum-
mer der Mutter {erstabkalbende Kiihe, 41-
tere Kiihe) den Verfahren P (pelletierte
Kraftfutter) oder E {(extrudiert-geflockte
Kraftfutter) zugeteilt. Die Kiilber blieben
bis zu einem Lebendgewicht von 150 kg
im Versuch. Tabelle 1 enthiilt die Angaben
zu den Versuchstieren.

Fitterungsplan und
Futtermittel

Die Kialber wurden anhand eines vier-
zehnwdchigen Trankeplanes mit insge-

samt 530 kg Milch je Kalb aufgezogen und
zweimal pro Tag mit Eimern getriinke.
Von der dritten Woche an hatten die Kil-
ber Zugang zn Heun und Kraftfutter; in der
zweiten Serie wurde von der fiinften Wo-
che an zusiizlich Maissilage angeboten.
Dank der Einzethaltung konnte der indivi-
duelle Veszehr fiir jedes Futtermittel ge-
messen werden. Beide Kraftfuttertypen
wurden mit den gleichen Roltkomponen-
ten und der gleichen Vormischung herge-
stetft. Die Extrusionstemperatur lag zwi-
schen 123 °Cund 130 °C. Die chemische
Zusammensetzung und die Nihrstoffge-

“halte der Kraftfutter sind in Tabelle 2 zu-

sammengestellt. Sie entsprechen den
Empfehlungen im «Griinen Buch» (Bgger
und Kessler 1994). Das Heu stammt von
einer griserreichen (85 %) Wiese mit ho-
hem Raigrasanteil. Die Mehrzahl der Gri-
ser befand sichim Stadium volles bis Ende
Rispenschieben; zum Schnittzeitpunkt
war ein Drittel der Fliche gelagert. Dies
erklirt die missige Heuqualitidt und den
relativ tiefen Nihrwert, Die Maissilage
entsprach einer guten Qualitit.

Tendenziell verminderter
RP-Abbau bei Extrusion

Der Hinfluss des Extrudierens und des
Flockens auf die Abbaubarkeit des Roh-
proteins wurde anhand der in sacco-Me-
thode (Nylonbeutel) an fistulierten Rin-

Abb. 1. Die Aufzuchtkélber erhielten zwei identisch zusammengesetzte, aber unterschiedlich
verarbeitete Aufzuchtfutter: links = pellefiertes Fulter; rechts = extrudiert-geflocktes Fuiter.
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Tab. 1. Angaben zu den Versuchstieren und zur Gruppenbildung

Einteifungskriterien Serie 1 Serie 2
Pelletiert Extrudiert- Pelletiert Extrudiert-
{rP1) geflockt (P2} geflockt
(E1) {£2)
Anzahl Kélber 12 i2 12 12 _
Geburtsgewicht kg 42,5+ 572 42,4+ 4,7 46,1 £7,1 457 £ 4,7
Rassen: 5t x RH n 7 7 2 2
Br n 4 4 3 3
Si/RHxBr n 1 1 - -
takiations-Nr. Mutter
1. n 5 4 3 2
=1 F 36 2,9 4,0 3,1
TZIW1.-11.Tag g 550,0 521,3 348,5 327.3
TZW = Tageszuwachs; $i = Simmental; RH = Red Holstein; Br = Braunvish
Tab. 2. Rohndhrstoffe und Nahrwert der Versuchsfutter
Voll- Heu Mais- Pelletiertes Extrodiert-
milch stltage  Kraftfutter*  geflocktes Futter*
Trockensubstanz a/kg 135 Q205 335 880 898
Pro k¢ Trockensubstanz:
Rohasche ol 55 86 40 72 73
Rohprotein (RP) g 263 100 75 228 227
Rohfaser g - 334 185 74 71
Rohfett G 318 - 29 81 82
N-freie Extrakistoffe g 366 480 665 545 546
in sacco-Abbaubarkeit
des RP % - - - 75,4 71,4
Verkleisterungsgrad .
der Stérke % - - - 11 14
Netioenergie Lakiation MJ 15,35 5,0 6,6 8,0 8,1
Absorbierbares Protein
Darm {APD) g 230 - 77,7 72,1 1117 1207

* Rohkomponenten: Gerste 23,6 %; Hafer 14,0 %; Weizenkleie 20,0 %; Sojaschrot 17,0 %; Leinschret
15,0 %; Melasse 4,0 %; tierisches Fett 3,0 %; kohlensaurer Kalk 2,5 %; Salz 0,5 %; Vormischung 0,4 %

! APD-Wert mit Regressionsgleichung des «Griinen Buches» berechnet

2 APD-Wert anhand der in sacco-Abbaubarkeit berechnet

dern untersucht. Wie aus Tabelle 2 hervor-
geht, verbessert die um 4 %-Punkte tiefere
Abbaubarkeit des extrudiert-geflockten
- Aufzuchtfutters dessen APDA-Wert ge-
geniiber dem pelletierten Futter tendenz-
missig um + 9 g APD pro kg TS. Das
APD/RP*-Verhilinis steigt dabei von
49 % auf 53 %. Aus dem Verlauf der
Abbaugeschwindigkeit kann abgelesen
werden, dass bereits nach zwei Stunden
Inkubation im pelletierten Futter 50,8 %
des Rohproteins abgebaut ist gegeniiber
41,7 % im extrudiert-geflockten Futter
(Daccord 1996).

Hin positiver Einfluss der Extrusionstech-
nik konnte schon vielfach gezeigt werden,
aber besonders die gewihlte Arbeitstem-
peratur kann zu widerspriichlichen Ergeb-
missen filhren. Nach Maiga et al. (1994)
wurde die Abbaubarkeit des Rohproicins

*APD = Absorbierbares Protein Darm
SRP = Rokprotein

eines Mischfutters filr Kalber mit 11, 13
und 17 % extrudiertem (149 °C) Soja-
schrot gegenilber unbehandeltem um 8 %,
8 % bezichungsweise 5 % abgesenk( (mit
enzymatischer Methode bestimit). An-
dere Autoren, die ebenfalls mit der enzy-
maftischen Methode arbeiteten (Sahlu ef
al. 1984; Abdelgadir et al. 1996), erzielten
vergleichbare Resultate, Dem widerspre-
chen die Ergebnisse eines Versuches un-
serer Forschungsanstal, in dem die in sac-
co-Abbaubarkeit von Rapsschrot nach ei-
ner Wirmebehandlung von 119 °C im
Expander nicht verdndert wurde (Paccord
1994), In diesem Fall geht der Autor da-
von aus, dass die bei der Expansion ein-
wirkenden Scherkrvifte den Hitzeeffekt
zunichte gemacht haben. Die Beherr-
schung der Verfahrenstechnik (Tempera-
tur, Druck, Feuchtigkeit) ist eine Grund-
voraussetzung, damit sich die erwarteten
Effekte auch cinstellen. Zudem ist bei
Abbaubarkeitsuntersuchungen die ver-
wendete Schiitzmethode einzubezichen.
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Die enzymatische Methode ist nicht in
jedem Fall empfindiich genug, um den
Einfluss von technologischen Verfahren
nachweisen zu kénnen.

Starkeaufschluss

Beim Aufzuchtkald kinnen nicht nur die
Proteintriger, sondern auch die Verfiig-
barkeit der Stirke iiber eine hydrothermi-
sche Behandlung aufgewertet werden.
Zum Beispiel istdas Flocken von Getreide
im Kilberfutter ein hiufig angewendetes
Verfahren. Es bewirkt eine Vorverkleiste-
rung der Stirke und macht sie dadurch
verfitgharer fir Jungtiere, bei denen die
Amylaseakeivitét noch nicht voll entwik-
kelt ist.

Der Verkleisterungsgrad wurde in beiden
im Versuch verwendeten Kraftfuttertypen
gemessen, Brerreichte 14 % im extrudiert-
geflockten Futter und 11 % im pelletierten
Futter, was einem Unterschied von unge-
fihr 7 g Starke pro kg Futter entspricht. Es
1st denkbar, dass die Hitzeeffekte der Pel-
letierung und des Flockens praktisch
gleich ausfielen. Man kann also keine all-
zu grosse Wirkung des Flockens auf die
Verwertung des Kraftfutters erwarten,
dies umso mehr, als die behandlungsbe-
dingte Verbesserung vor allem wihrend
der ersten Lebenswochen von Bedeutung
ist. Bei dlteren Tieren ist die Verwertung
der Getreidestidrke weniger problema-
tisch. Zudem ist die Kraftfutteraufnahme
zu Beginn der Aufzucht (die 6 bis 8 ersten
Wochen) bescheiden. Das trifft vorab bei
den bei uns iiblichen Aufzuchtverfahren
mit einem relativ hohen Milcheinsatz zu.
Bei Frithabsetzverfalen ist die Verfiig-
barkeit der Stirke wieder von grisserer
Bedeutung. Allerdings konnte Abdelgadir
et al. (1996) auch keine Verbesserung
verschiedener Parameter fribabgeseizter
Kilber (sechs Wochen) nachweisen, ob-
wohl eine hydrothermische Behandlung
des Futters eine deutlich hthere Stirke-
verkleisterung bewirkte.

Kaum Unterschiede
im FuHerverzehr

Der Verzehr der wihrend der Trankeperi-
ode aufgenommenen Futtermengen ist in
Tabelle 3 zusammengestellt. In der ersten
Versuchsserie wurde mehr extrudiert-ge-
flocktes als pelletiertes - Aufzuchtfutter
gefressen. Der Unterschied ist aber nicht
statistisch gesichert {p = 0,09). Wie aus
Abbildung 2 ersichtlich ist, besteht dieser
Unterschied von Beginn wegund vergris-
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Tab. 3. Tageszuwachs, Futterverzehr und Futterverwertung bis zum Absetzen

Pl E1 Irrtums- P2 E2 Irrtums-

{Kontrolle} wahrscheinkichkeit (Kontrolle) wahrscheinlichkeit
Tageszuwachs
Absetzgewicht kg 123,0 1272 - 0,40 122,3 123,46 0,83
TZW Gehurt-70 kg o/Tag 711,2 714,7 0,91 6358 640,5 0,9
TZW 70-100 kg g/Tag 868,0 953,3 0,15 815,0 834,2 0,71
TZW 100 kg-Absetzen g/Tag 954,1 979.8 0,76 9837 1013,8 0,69
TZW Geburt-Absetzen 9/Tag 822,2 865,4 0,27 775,5 7957 0,72
<800 g/Tag beim Absefzen n 3 2 - 6 6 -
Futterverzehr und Futterverwertung
Futerverzehr TS kg/Tag 1,34 1,42 0,37 1,30 1,27 0,72
NEL-Aufrahme MU/ Tag 15,5 16,1 0,26 15,3 15,2 0,78
APD-Aufnghme g/ Tag 229 242 0,15 223 224 0,92
Fyw TS kg/kg 1,63 1,64 0,86 1,67 1,60 0,10
FYW INEL Mifkg 18,8 18,7 0,78 20,0 19,1 018
FVYW APD g/kg 279 281 0,76 291 283 0,42
Gesamtverzehr .
Milch kg FS 533,4 5291 0,33 530,9 . 5254 0,42
Heu kg FS 24,9 21,0 0,3% 7.9 75 0,83
Avfzuchtfutter kg FS 42,0 53,8 0,09 380 - 40,4 0,74
Maissilage kg FS - - - 45,4 31,0 0,23

TZIW = Tageszuwachs

FVW = Futterverwerlung FS = Frischsubstanz

sert sich ab der neunten Woche noch, was
mit der Reduktion der zugeteilten Milch-
menge zusammenfillt. Von der neunten
Woche an bis zum Absetzen sind die Ver-
zehrsunterschiede nahe der Signifikanz-
schwelle. In der zweiten Versuchsserie .
weichen die Verzehrskurven zwischen der
F1.und 13. Woche nur leicht voneinander
ab. Die sich angleichenden Verzehrskur-
ven gegen Versuchsende hin beruhen auf
der Tatsache, dass das Kraftfutter auf 1,5
kg pro Tter und Tag beschrénkt wurde,
In Gegenwart des pelletierten Kraftfutters
wurde vergleichsweise mehr Heu gefres-
sen. Auch wenn dieser Unterschied vor
allem in der zweiten Versuchsserie kaum
nennenswert ist, fiallt auf, dass zwischen

Kraftfutter, o/Tag Absetzen

Versuchsserie 1

..................

34567809101112131415
Alter (Wochan)
Abb. 2, Verlauf der Kraftffutteraufnahme,

TS = Trockensubstanz

P = pelletiertes Futter
E = extrudiert-geflocktes Futter

den Versuchsgruppen P und E Kraftfutter
gegen Ieu zu gleichen Teilen ausge-
tauscht wurde. Der insgesamt bescheide-
ne Heuverzehr ist auf die missige Futter-
qualitét und in der zweiten Versuchsserie
auf die gleichzeitig angebotene Maissila-
ge {ab der 5. Woche) zuriickzufiihren.

Keine Leistungsverbesserung

Die Anwendung der neuen Technologien
im Futter fiir junge Wiederkéiver ist dann
gerechifertigt, wenn die Futterverteue-
rang  {iber verbesserte Tierleistungen
kompensiert wird. .

Bei weiblichen Aufzuchtkilbern ist with-
rend der Absetzphase eine Zuwachsrate

Kraftfutter, g/Tag Absetzen
Versuchsserle 2 ] op

13007‘-'&E2 P2

678 9101112131415
Alter (Wochen)

(&)
P -
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APD = Absorbierbares Protein Darm
NEL = Nettoenergie Laktation

von mindestens 800 g/Tag anzustreben.
Mit dieser Vorgabe wird das Wachstums-
potential  am  besten  ausgenutzt
(Brunschwig [994), Die 48 Versuchskiil-
ber realisierten im Durchschnitt einen Ta-
geszuwachs von 815 ¢/Tag (Tab. 3), wo-
mit die angestrebte Wachstumsgeschwin-
digkeit eingehalten wurde. Wihrend in
der zweiten Versuchsserie die Hilfte der
Kilber die vorgegebenen 800 g/Tag nicht
erreichten, traf dies nur fiir fiinf von 24
Kilbern der ersten Serie zu. Dieser Serie-
einfluss kann nicht allein mit der Maissila-
ge als Rationsbestandteil erklért werden.
Die zweite Serie wurde zu einer anderen
Jahreszeit und somit bei nicht ganz identi-
schen Versuchsbedingungen durchge-
fithrt. Dies kénnte die Zuwachsraten eben-
falls beeinflusst haben. Innerhalb einer
Serie bestehen beim Tageszuwachs keine
signifikanten Unterschiede zwischen den
Kraftfuttertypen P und E. In der weiter
oben zitierten Arbeit von Maiga er al
{1994) hat extrudiertes Sojaschrot gegen-
iiber nicht behandeftern Sojaschrot den
Tageszuwachs von Kilbern in den zwoll
ersten Wochen von 710 g auf 760 g/Tag
{p > 0,05) wie auch die Futteraufnahme
von 1,32 kg auf 1,43 kg TS/Tag leicht
erhoht. Diese Grissencrdnungen liegen
im Bereich derin der ersten Serie erzielten
Resultate.

In Tabelle 3 ist der Tageszuwachs fiir drei
Gewichitsabschnitte angegeben. Im Be-
reich 70 bis 100 kg Lebendgewicht be-
wirkt das extrudiert-geflockte Aufzucht-
futter die grossten Zuwachsunterschiede.

AGRARFORSCHUNG




Trotz ihres im Durchschnitt tieferen Ge-
burtsgewichtes wuchsen die Kilber der
ersten Serie wihrend der Startphase bei
gleicher Fiitternng schnellerals die Kiilber

der zweiten Serie (Maissilage wurde noch

nicht oder nur wihrend weniger Tage vor-
gelegt). Dies ist ein Hinweis, dass ein
Zeiteffekt  (Jahreszeit, Versuchsbedin-
gungen) auf gewisse Versuchsparameter
nicht anszaschliessen ist. In der Kilber-
gruppe «ohne Mais» bleibt die hohere
Wachstumsgeschwindigkeit bis 100 kg
Lebendgewicht erhaften. Danach nehmen
die Kalber der «Maisgruppen» schneller
zu - womdglich ein kompensatorischer
Wachstumseftekt.

Der Kraftfuttertyp hat die Futterverwer-
tung in keiner Versuchsserie beeinflusst.
Extrudieren zusammen mit Flocken hat
demnach keine verbesserte Verwertung
der Ration bewirkt, ein Befund, der von
Maiga es al. (1994) bestitigt wird.

Gesundheit, Blutwerte,
Koérperentwicklung

Insgesamt waren wenig gesundheitliche
Stfrungen zu verzeichnen. Wegen Lun-
genentziindung mussten sieben Kilber
behandelt werden, wovon sechs auf die
zweite Versuchsseric entficlen. Einige
Durchfille traten withrend der ersten zehn
Lebenstage und etwas hinfiger in der
zweiten Versuchsserie auf. Zwischen den
Versuchsgrappen P und E konnten indes-
sen sowohl fur die Gesundheitsparameter
wie auch fiir die erfassten Blutwerte (Hi-
moglobin, Himatokrit, Erythrozyten,
Leukozyten, Harnstoff, Atbumin, Magne-
sium, Glutathion-Peroxidase) keine stati-
stischen Unterschiede nachgewiesen wer-
den. )

Die Gerste als Hauptkomponente des ein-
gesetzten Aufzuchtfutters wirkt sich posi-
tiv auf dessen Schmackhaftigkeit aus. Al-
lerdings ist die Stiirke der Gerste leicht
abbaubar. Unter bestimmten Vorausset-
zungen kann der Verzehr eines solchen
Kraftfutters eine pH-Absenkung im Pan-
sen bewirken und cine Azidose auslisen.
Beim Absetzen hatte die Mehrzahl der
Kilber ihre tigliche Kraftfutterportion
(1,5 kg) jeweils in kurzer Zeit aufgefres-
sen. Trotzdem wurden keine Anzeichen

von Azidosen festgestellt. Bei 25 Kilbern

wurde der pH-Wert des Pansensaftes ge-
messen. Nur ein einziges Kalb erreichte
“den kritischen pH-Wert von 5,1. Die an-
dern lagen alle {iber einem pH von 5,5,

Die verfiitterten Kraftfuttertypen beein-
flussten den Wachstumsvertauf der wé-

chentlich gemessenen Widerristhdhe und
des Brustumfanges nicht.

Folgerungen

Im Vergleich zur Pelletierung hat das Ex-
trudieren-Flocken eines Aufzuchtfutters
fiir Kélber zu folgenden Ergebnissen ge-
fiihrt:

leichte Verbesserung des Proteinwer-
tes des Aunfzuchtfutters und geringfliigig
hoherer Verkleisterungsgrad der Stiirke;
# tendenziell hiherer Kraftfutterves-
zehr, allerdings nur in der ersten Ver-
suchsreihe;

“1 keine Leistungsverbesserung (Tages-
zawachs, Futterverwertung);

#  keine Beeinflussung des Gesundhetts-
zustandes, der Blutwerte und der Krper-
entwicklung.

In einem Anfzuchtverfahren, wie es in
unserem Versuch angewendet wurde, in-
dem die Milch den Hauptanteil des Nihr-
stoffbedarfes withrend der drel ersten
Monate deckt, sind die Effekte der Ex-
trusion und des Flockens im Vergleich zur
Pelletierung insgesamt zu gering. Beim
Aufzuchtkalb rechtfertige sich die mit ei-
nem hohen Energieaufwand und teuren
Investitionen verbundene Technologie
nicht.

LITERATUR

Abdeigadir LE.O., Morill LL. and Higgins 1.J.,
1966. Ruminal availabilities of protein and starch:
effects on growth and rominal and plasma metaboli-
tes of dairy calves. J. Dairy Sci. 79, 283 - 290.

Branschwig Ph., 1994, La conduite d'élevage des
génisses laitizres. Résumé de fa conférence du
09.11.1994 a I'Instizut agricole de Grangeneuve, Po-
sieux.

Daccord R., 1594, Iaterner Versuchsbericht AZO/
25.

Daccord R., 1996, Personliche Mitteilung,

Egger I und Kessler J., 1994. Fiitlerungsempfehlun-
gen fiir das Aufzuchtkalb. In: Fisterungsaormen und
Nilrwerttabelien fiir Wicderkiver. Eidgendssische
Forschungsanstalt {iir Nutztiere, Posieux, (3. Aufl.).
Landwirtschaftliche Lehrmittelzentrale, Zollikofen,
51-68..

Maiga H.A., Schingoethe D.J., Ludens F.C., Tucker
W.L. and Casper D.P., 1994. Response of calves o
diets that varied in amounts of tuminally degradable
carbolydrate and protein. J. Dairy Sei. 77,278 - 283,

Sablu T., Schingoethe D.J, and Clatk AK., 1984,
Lactational and chemicat evaluation of soybean
meals heat-treated by two methods. J. Dairy Sci. 67,
1725,

RESUME

Aliments concentrés pour veaux
d'élevage: granulés ou extrudés-
floconnés

Des veaux d'élevage femelles des races Tache-
tée rouge et Brune ont été alimentés durant la
période de sevrage avec deux aliments con-
cenirés de composition identique mais fabri-
qués différemment. L'un éfait sous forme gra-
nulée (G] et I'autre (E) était en partie floconné
{céréales) et en portie extrudé (sources protéi-
ques etautres matiéres premiéres). Par rapport
a fa granulation, I'extrusion des sources pro-
tiques de |'aliment concentré a tendancielle-
ment diminué la dégradabilite de la MA, qui
passe de 75,4 % (G) & 71,4 % [E). Le focon-
nage des céréales a en outre entraing une
amélioration de la gélatinisation de 'amiden,
qui passe de 11 % dans 'aliment G & 14 %
dans le E. Ces améliorations de la qualité des
protéines d'une part et de la disponibilité de
Pamidon d'autre part nétaient toutefois pas
suffisarnment importantes pour se traduire par
une amélioration notable des performances
des animaux. Sous la forme extrudée-flocon-
née, 'aliment concentré a &% consommé en
plus grande quantiié jusqu'ay sevrage dans le
premier essai , sans que la différence ne soit
significative au sevil de 5 %. De plus, elie n'a
pas pu 8tre confirmée dans le deuxiéme essai.
Les outres paraméres mesurés (développe-
ment corporel, santé, parameétres sanguins)
n'ont pas fait Pobijet de différences significati-
ves entre les groupes d'animaux recevant {'un
ou 'autre des aliments comparés.

SUMMARY

Pelleted or extruded-flaked
concenirates for rearing calves

Until weaning, female rearing calves {Simmen-
tal and Brown Swiss) were offered two concen-
trates of identical composition but treated in
two different ways. The first concentrate type
{Phwas fed as pellets, while the second concen-
trate (E) was partly Hoked (cereals} and partly
extruded (protein sources and further ingredi-
ents).

Compared fo the pelleted feed type, extrusion
of the protein sources tended to reduce crude
profein degradability, which fell from 75.4 %
{P1to 71.4 % (E). Fluking of the cereals resulted
in a higher degree of gelatinized starch, which
rose from 11 % in feed type P fo 14 % in feed
type E. However, the extent of these improve-
ments in protein quality and starch availability
was teo small to cause detectable differences in
animal performances {growth, fead conver-
sion ratio). Totdl intake of extruded-flaked
concentrate was higher in the first trial, but
without stafistical significance (P = 0.09). This
tendency could not be confirmed in the second
trial. Those technological treatments of con-
centrates did not have any significant effect on
body development, hedlth status and blood
parameters.

KEY WORDS: rearing calves, concentrates,
pellets, extrusion, flakes, performance




