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Von den rund vierzig Arten verschiedener Olpflanzen sind weltweit sechs
bis zehn von Bedeutung: Soja, Olpalme, Sonnenblumen Raps, Baumwolle
und Erdnuss, mit wesentilich geringeren Mengen auch Kokospalme, Olive,
Mais und Farberdistel. Entsprechend ihrer unterschiedlichen Fettséiuren-
strukturen sind auch die Eigenschaften verschieden, die in der Erndhrung
auch anders als fiir technische Anwendungen sein miissen. Die iiberwie-
gende Menge der Pflanzenéle dient der Ernéihrung, aber immerhin zirka 18
Prozent oder elf Millionen Tonnen werden fiir chemische und technische

Zwecke verwendet.

Weltweit werden rund 60 Millionen Ton-
nen Pflanzendl produziert (Bockisch
1993). Der weitaus grisste Anteil - nim-
lich etwa 21 Millionen Tonnen - stammt
von der Sojapflanze i den USA, China
.und Brasilien. Vo Rapsol, das in Europa
mit drei Millionen Tonnen an erster Stelle
steht, gibt es weltweit rund 8,7 Millionen
Tommen, neben Europa hauptsichlich in
China, Indien und Kanada.

In Europa werden auf ungefithr acht Mil-
lionen Hektaren Olsaaten produziert. Der
gesamte Olertrag belduft sich auf rund 6, [
Millionen Tonnen.

In der Schweiz werden neben den etwa
20000 Tonnen inléndischen Pflanzen-
dlen - grosstenteils Rapsol, sehr wenig
Sojadl - rund 40 000 Tonnen Rohdi,
20 000 Tonnen Olsaaten und 11 000 Ton-
nen Olraffinate eingefiihrt (Naef 1995).
Nach dem Reinigen werden die Kérner in
derRegelin zwei Stufen gepresst. In indu-
striellen Olmiihlen geschicht dies als
‘Warmpressung, denn die Kérner sind auf
ungefihr 100 °C vorgewiinnt. Entfiiit die-
se Vorwirmung, spricht man von Kalt-
pressung, wobei sich das O! durch den
Pressvorgang auch auf gut 40 °C erwirmt.
Wer die Olausbeute maximieren wiil, ex-
trahiert den Pressriickstand anschliessend
noch mit Hexan. Der Restdlgehalt im
Presskuchen nach der Warmpressung be-
trigt ungefihr 5 %, im Extraktionsschrot
noch rund 1 bis 2 %. '

*Rurzfassung des Vortrages gehalten am Symposi-
um «Pflanzenlipides der 118. Konferenz der Gesell-
schaft fér Biolegische Chemie, am Institut fiir Bio-
chemie Universitiit Bern,
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Abb, 1, Olproduktion in der Welt, 60 Millionen
Tonnen.
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Abb. 2. Fettséurenzusammensetzung {%) von
Salatdlen (GrBssenordnungen; erhebliche
Strevungen sind moglich.

Eine Raffination des Ols ist unumging-
lich, Mindestens die Filterung - im ein-
fachsten Fall durch Sedimentation - ist
nétig. Geht das Ol in den Nahrungsmistel-
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bereich, wird es normalerweise -ent-
schleimt (Entfernen von Phosphatiden
und pflanzlichen Schleimstoffen), entsiu-
ert beziehungsweise newiralisiert (Entfer-
nen der freien Fettsduren auf weniger als
0,1 %), gebleiche (Entfernen von uner-
wiinschten Farbstoffen) und desodoriert
bezichungsweise gedidmpft (Entfernen
von unerwiinschten  Geruchs-  und
Geschmacksstoffen).

Bine anschliessende Modifikation dwrch
Fraktionierung, Winterisierung, Ume-
sterung oder Hirtung bietet die Moglich-
keit, Ole in ihren Eigenschaften innerhalb
weiter Grenzen zu verindern und so den
vielfaltigsten Anwendungszwecken zu-
ginglich zu machen.

Ol in der Erncéihrung

Fette und Ole sind wichtige Energiequel-
len in der Ernéihrung, sie bilden den Ener-
gievorrat im Kérper. Durch die Ole wer-
den essentielle, das héisst lebenswichtige
Fettsiduren zugefiihrt, die der Korper nicht
selber synthetisieren kann.

Mehrfach ungesittigte, sogenannte essen-
tielle Fettsiuren, zum Beispiel Linol- (C
18:2) und Linolensiure (C 18:3) beein-
flussen einen tiberhéhten Cholesterinspie-
gel im Blut glinstig. Allerdings ist dafiir
nicht einmal so sehr die absolute Grisse
als eher das Verhiltnis zwischen mehr-
fach ungesittigten und gesiitigten Fett-
sduren wichtig. Dieses Verhiltnis P/S (po-
lyoansaturated fatty acids/saturated fatty
acids) sollic gesamthaft etwa 1 sein, liegt
aber im Durchschnitt in den westlichen
Industrieldndern unter 0,5!

Physiologisch eher unerwiinschte Fett-
sduren sind langkettige gesittigte oder
einfach ungesittigte Fettsiuren, zum Bei-
spiel die Erucasiure C 22:1.

Die pflanzlichen Ole sind wegen ihres
relativ hohen Anteils an essentiellen Pett-
sduren als Salatle zu bevorzugen. Ein
wertvolles Salatdl enthile 30 bis 60 % es-
sentielle Fettsiiuren, hauptsichlich Linol-
und Linolensiure, und nur 5 bis 15 %
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gesittigte Fettsduren (Stearin- und Palmi-
tinséure).

Pflanzendl als
Nachwachsender Rohstoff

Ein Kernproblem der Agrarwirtschaft in
den Industrielindern ist die Uberschuss-
situation. Man schidtzt, dass in der EU etwa
16 Millionen Hektaren landwirtschaftliche
Flachen frei werden, davon allein in
Deutschland 4 bis 5 Millionen Hektaren. In
der Schweiz geht man von einer Grisssen-
ordnung wm 00 000 ha aus, Es miissen
deshalb auch Moglichkeiten fiir die Brwei-
terung des Absatzes agrarischer Produkte
ausserhalb des Hrnahnmgssektors gesucht
. werden. Ebenso wichtig ist eine stirkere
Ausrichtung der Agrarproduktion auf die
Belange des Natur- und Umweltschutzes.
Vor diesem Hintergrund werden verschie-
dene Mdglichkeiten diskutiert:
# Extensivierung der Produktion. Diese
Variante steht in der Schweiz im Vorder-
grund
‘‘‘‘‘ ! Flachenstillegung. 1991 wurden in der
EU bereits zirka 1,5 Mio ha stillgelegt. In
der Schweiz verbreitete sich bisher diese
Mdglichkeit eher zégernd, da sie auf Frei-
willigkeit beruht und dem Ziel der fly-
chendeckenden  Landbewirtschaftung
entgegensteht.
# Nachwachsende Rohstoffe. Die For-
derung dieser Variante erfolgt in der
Schweiz durch gleiche Flichenbeitriige
wie fiir die Stillegung (Fr. 3000.-/ha).
1995 wurden in Deutschland bereits auf
400 000 ha Nachwachsende Rohstoffe
angebaut und man spricht dort von 1,5
Mie, ha fiir die mittlere Zukunft. In Frank-
reich waren es bisher knapp 300 000 ha,
und in der Schweiz wurde die maximale
Stillegungstliche von 2000 auf 3000 ha
erhoht.
Im Bereich der pflanzlichen Ole ist die
industrielle Verwertung auch in grosse-
rem Umfang nicht neu. 1989 verarbeitete
die Industrie in der EUJ zirka 880 000 ¢
Planzendl. Allerdings wurde bisher das
meiste in der chemischen Industrie verar-
beitete Ol aus aussereuropiischen Liin-
dern importiert.
Bei der technischen Nutzung von Nach-
wachsenden Rohstoffen gibtes grundsiitz-
" lich zwei Moglichkeiten:
Als technische Rohstoffe: Diese kisnnen
eine hohe Wertschdpfung aufweisen. Die
Verarbeitung bedingt aber meistens eine
aufwendige Verfahrenstechnil. Fiir Ni-
schenprodukte scheint diese Moglichkeit
* zurzeit aussichtsreich,
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Abb. 3, Verarbeitung von Pflanzendlen,

Als Energietriiger: Hier gibt es technisch
mehr oder weniger erprobte Losungen,
das Potential ist fast unendlich. Mit Nach-
wachsenden Robstoffen sind Energietri-
gernur in beschriinktern Umfang zu erset-
zen (geschitzt fiir Industrielinder in der
Grossenordnung von 5 %).

Ol fisr technische Produkte-

Produktiibersicht: Die industrielle Fett-
chemie befasst sich mit chemischen Um-
setzungen an natiitlichen Olen zur Her-
stellung von technischen Produkten, Ole
werden im wesentlichen mit einigen
Grundverfahren in fettchemische Basis-
produkte tiberfiihit, wobei die Verseifung
(hydrolitische Spaltung) bereits seit rund
4500 Jahren - damals mit Pottasche - be-
kannt ist.

Durch Hochdruckspaltung mit “Wasser
entstehen aus Pflanzendl Fetisduren und
Glyzerin. Mittels Umesterang mit Metha-
nol gewinnt man Fettsduremethylester
und  Glyzerin. Die Hydrienmg des

Fett-
alkohol

Methylesters bewirkt die Umwandlung in
Fettalkohol.

Weltweit werden etwa 2,2 Mio t Fettstu-
ren, 450 000 ¢ Fetealkohole, 550 000 t
Methylester, 600000t Glyzerin produziert.
Eine Vielzahl verschiedener Verfahren
erlaubt dic Weiterveredelung dieser Ba-
sischemikalien fir eine Anwendung bei-
spielsweise in kosmetischen und pharma-
zeutischen Produkten, bei Wasch- und
Reinigungsmittel und Weichspiiler, als
Verarbeitungshilfsmittel bei der Leder-,
‘Fextil- und Papierherstellung, als Weich-
macher in PVC, fiir Additive in Lacken
und Farben, in der Tabakindustrie, fiir
Sprengstoff usw.

Tenside: Tenside, vom Wort tensio abge-
leitet, sind Stoffe, die die Grenzspannung
herabseizen, also Verbindungen zwischen
verschiedenen Stoffen schaffen. Dies ist
aufgrund ihrer Struktur moglich: Mit hy-
drophilem Kopf und hydrophobem Koh-
[enwasserstoffrest vermitteln sie zum Bei-
spiel zwischen Wasser und Pett. Beim
Waschen 16sen Tenside Schmutzpartikel

o o] /CH2 CHZ2 ‘CH2
OH o \ / \ / \ /
. CH2 CH2 CH2
| OH oH |
hydrophil hydrophob

Abb. 4. Tensid Alkylgiucosid.
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von der Textiloberfliche und halten sie
isoliert im Wasser, :

Die iiltesten technisch genutzien Tenside
sind die Seifen. Weltweit wurden 1990
rund 4 Mio Tonnen Tenside verbraucht,
Mit der Einfilhrong maschineller Wasch-
methoden wurden leistungsfihigere Ten-
side entwickelt, die aus dem Rohstoff Erd-
ol hergestellt werden.

Vor wenigen Jahren gelang erstmals die
grosstechnische Herstellung eines Ten-
sids ausschliesstich auf Basis Nachwach-
sender Rohstoffe. Durch die Verbindung
von Fettalkoholen aus Olen mit der hydro-
philen Glukose aus Stirke entstand das
Tensid Alkylpolyglucosid (APG). Die
Firma Henkel produziert seit 1992 jihr-
lich 23 000 t solcher Tenside und nimimnt
dieses Jahr eine zweite Produktionsanlage
in Betrieb. :
Polymer-Rohstoffe: Die erwithnten,
durch einfache Reaktionen gewonnenen
Basisstoffe konnen als Grundbausteine in
der Polymerindustrie in Kombinpation mit
petrochemischen Bausteinen oder allein
zur Herstellung von Kunststoffen verwen-
det werden.

Durch moderne Pflanzenziichtung (ein-
schliesslich Gentechnik) werden Sonnen-
blumen- und Rapsole angestrebt, die einen
Olstureanteil von iiber 85 % aufweisen.
Diese ungesittigten Olsiuren sind reaktiv
und lassen sich somit polymerisieren.
Ausserdem geht die Ziichtung Richtung
Sorten, die hauptsichlich eine typischen
Olsidure produzieren (High-oleic-Ole).
Damit lassen sich Kunststoffe synthetisie-
rent, die- teilweise aus petrochemischen
Bausteinen allein gar nicht hergestellt
- werden konnen. Somit erdffnet sich ein
Feld nener Kunststoffe mit interessanten
Eigenschafien,

Bleibt abzuwarten, ob Polymere aus
Pflanzendlen einen Marktzugang finden
werden. Es besteht eine reelle Chance,

sind doch mit guten Kunststoffen Preise

zu erzielen, welche deutlich tiber den
Pflanzentlpreisen liegen, - was einen
Spielraom fiir die Produktion offen lisst.
Technische Ole: Rapsol als Schmiermit-
telgrundstoff ist seit einiger Zeit in reger
Diskussion, Einige Produkte wie zum Bei-
spiel Sigekettentle, Hydraulikéle und
Korrosionsschutzole gibt es bereits im
Handel. In den letzten Jahren fithrten wiran
der FAT mit solchen Olen einige Praxisun-
tersuchungen durch (Stadler und Schiess
1996). Dabei kamen ausschliesslich
Schimieréle mit unverindertem Pflanzend
als Grundstoff zum Einsatz. Uber die Addi-
tivierung gab es keine Informationen.

Séigekertendl: In der Schweiz werden jihr-
lich etwa 700 000 1 Kettendl als Verlust-
schmierung irn Wald verteilt, Somit ist die
biotogische Abbaubarkeit von zentraler
Bedeutung. Diese ist nach normierter
Testmethode mit iiber 95 % sehr gut, was
fibrigens auch fiir die Hydraulikéle auf
Rapsdlbasis gilt.

Die Neigung zum Verharzen bei ungenii-
gender Pflege und Reinigung der Geriite
wird als Nachteil empfunden. Wegen des
hiheren Preises ist die Verbreitung auf
fretwilliger Basis beschrinkt. In Oster-
reich werden deshalb seit 1990 mur noch
rasch abbaubare Sigekettendle im FHande!
zugelassen.

Hydraulikole: Im Gegensatz za den nur
kurzfristig gebrauchten Olen bei Verlust-
schmierungen sollen Hydraulikole eine
gute Langzeit-Alterungsstabilitit aufwei-
sen. Das steht im Widerspruch zur gefor-
derten guten biologischen Abbaubarkeit,
die auf der Oxidation der ungesittigten
Fettsduren beruht.

Die Versuche an fiinfzehn Maschinen im
Praxiseinsatz - Mistkran, Greiferkran,
Maihdrescher, Hoflader und Strohpresse -
haben im wesentlichen gezeigt, dass Hy-
draulikéle auf Rapsbasis einsetzbar sind,
vorausgesetzt dass die Geriite ein eigenes,
geschlossenes Hydrauliksystem aufwei-
senund nicht stark belastet sind, das heisst
die Temperaturen im 01 80 °C nicht iiber-
steigen. Zudem sind fiir termingerechte
Olwechsel regelmissige zeit- und kosten-
aufwendige Olanalysen unabdingbar. Ein
weiteres Problem bilden die Leckagen
und Verharzungen. Wo Ol austritt, entsté-
hen zusammen mit Luft, Staub und Feuch-
tigkeit unansehliche Verharzungen, die
nur mit viel Aufwand wieder zu entfernen
sind. Hydraulikéle aus Raps kinnen also
nicht vorbehaltlos eingefiillt werden.,
Korrosionsschuizdl: Die meisten Land-
maschinen der Aussenwirtschaft werden
im Herbst gereinigt und mit Korrosions-
schutzol behandelt. Hiufig werden nicht
nur die blanken, sondern auch die lackies-
ten Stahlteile angestrichen. Im Frithjahr
solt die Maschine ohne Reinigungsanf-
wand wieder einsetzbar sein.

Die praktische Untersuchung von acht
verschiedenen Korrosionsschutzlen auf
Rapsbasis hat eher erniichternde Brgeb-
nisse gezeigt: Zwar ist der Korrosions-
schutz bei allen Olen gut, aber keines
vermag die Nebenbedingungen recht zu
erfiillen. Meistens bleibt die behandelte
Farbschicht stark kiebrig und ver-
schmutzt, miisste also vor dem Einsatz
gereinigt werden, und bei einigen Olen
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wird die Farbschicht gar angegriffen und
quillt auf.

Ol als Energiequelle

Rohes Pflanzend! - nur fiir spezieli kon-
struierte Motoren: Im Jahre 1900 war
Rudolf Diesel, der Erfinder des Dieselmo-
tors, gezwungen, seinen Motor mit Pflan-
zend] zu betreiben, da fossile Brennstoffe
nicht leicht erhiltlich waren. Inzwischen
wurden die Motoren zu hoherer Diehzahl,
z10 mehr Lejstung und zu besserem Wir-
kungsgrad entwickelt und die fossilen
Brennstoffe darauf abgestimmt. Der Ein-
spritzdruck des Treibstoffes stieg, die Ver-
brennungszeit wurde kiirzer - heute unge-
fahr 17100 Sekunde. Die Einspritzdiise
muss filr eine gute Zerstdubung sehr fein
sein, Aus diesem Grunde kann rohes Pflan-
zendl in modernen Motoren nicht ge-
braucht werden - mindestens nicht fiir eine
lange Zeit: Die Diise verrusst und verkokt.
Das Rohdl hat eine zu hohe Viskositit, om
im Motor sduber zu brennen (Korte 1991),
Nur speziell konstruierte Motoren, wie der
direkt einspritzende Dieselmotor ELS-
BETT, kénnen mit rohem Rapsd] betrie-
ben werden. Die Injektionsdiise ist tan-
gential gegen den Wirbel des Luft-Ein-
lassstromes gerichiel, um eine gute Zer-
stdubung zu erreichen. Dieser Motor lduft
sehr gut und weich. Versuche an einem
ELSBETT-Motor ergaben einige erwih-
nenswerte Resultate, welche mit denjeni-
gen eines guten modernen Dieselmotors
zu vergleichen waren. Auch die Gasemis-
sionen waren unter dem Limit, aber leider
nicht der Rauchausstoss. Und patiirlich
sind speziell konstruierte Motoren in klei-
ner Stiickzahl tmnmer teuer (Wolfensber-
ger und Stadler1990).

Mischungen mit Pflanzendl - im Test-
stadiom: Es wird nun nach einfachen und
billigen Lésungen gesucht, um die Visko-
sitdt von Pflanzens! zu reduzieren. Dies-
beziiglich sind Experimente bekannt mit
einer Mischung von 80 % Rapsol, 14 %
Benzin - um die Viskositéit zu reduzieren -
und 6 % Alkohol - wm die Ziindwilligkeit
zu verbessern. Der faszinierende Vorteil

. wiire eine sehr einfache Produktion: Ein

Landwirt kénnte leicht seinen eigenen
Treibstoff herstellen. Die Versuche mit
verschiedenen Komponenten und Mi-
schungsverhiiltnissen werdern {ortgefithrt,
Rapsmethylester - bereit fiir den
Markt: In vielen verschiedenen Instituten
in Europa wurde vorgefithrt, dass es tech-
nisch moglich ist, Rapsmethylester
(RME) als Diesel-Treibstoff za verwen-
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den. In Ténikon erfolgten soiche Versuche
zwischen 1989 und 1993 (Wolfensberger
et al, 1993).

Die Umesterung von O in Brenastoff
muss sehr billig und so einfach wic mdog-
lich sein. Sie wird - entgegen der Olindu-
strie - mit atmosphirischem Druck niede-
rer Temperatur ausgefiihrt. Mit dieser Art
der Produktion kénnen ungefihr eine
Tonne RME und zirka 1800 kg Rapsku-
chen aus einer Hektare Raps erreicht wer-
den. Letzterer ist als Tierfutter verwend-
bar. Das Glyzerin ist ein verschmutztes
Nebenproduke, welches nach einer Destil-
lation als technisches (relativ minderwer-
tiges) Industrieglyzerin Verwendung fin-
det. Dieser Prozess der Umesterung mit
Methanol senkt die Viskositit des Ols
betrichtlich, wihrend gleichzeitig die Ce-
tanzahl des Brenastoffes - das heisst die
Zundwilligkeit - ansteigt.

Wir hatten drei Traktoren und einen Bus-
motor aufl dem Priifstand, welche mit
RME-Diesel betrieben wurden, alles un-
abgednderte Motoren. Die Messwerte zej-
gen deutlich, dass die Differenzen der
Leistung unbedeutend sind, Die Motoren
weisen jedoch einen gleichmiissigen spe-
zifischen Treibstoff-Mehrverbrauch fiir
RME von 12 % auf. Dieser Mehrver-
brauch stimmt mit dem 13 % niedrigeren
Heizwert von RME iiberein. Heutzutage
jedoch interessieren vor allem die Emis-
stonen. Beim Rauchausstoss - typisch fiir
Dieselmotoren - konnen wir mit RME eine
bedeutende Reduktion gegentiber Diesel-
Brennstoff erreichen, durchschnittlich na-
hezu 50 %.

Von den Gas-Emissionen haben wir
Ubereinstimmend mit den internationalen
Vorschriften Kohlenmonoxid CO, Koh-
lenwasserstoffe HC und Stickstoffoxide
NOx gemessen. Dabei gab es sehr kleine
Unterschiede zwischen RME und Diesel.
Motor-Konstruktion und Betriebs-Modus
hatten eine grossere Einwirkung auf die
Abgas-Zusammensetzung als der Brenn-
stoff. RME-betricbene Motoren gaben -
niit Ausnahine von ein oder zwei Fillen -
weniger CO und HC ab, produzierten je-
doch in allen Fillen mehr NOx-Emissio-
nen. Und natiirlich gab es keine Schwefe]-
Emissionen, da RME keinen Schwefel ent-
hilt. Weitere Tests, zum Beispiel mit Kata-
lysator und zusiitzlichem Messen der Parti-
kel zeigten weder Nachteile noch betriicht-
liche newe Vorteile in den Emissionen,

In den Feldversuchen hatten wir Zwel
Traktoren auf einem Landwirtschafts-Be-
trieb wihrend drei Jahren,und finf Busse

in der Stadt Ziirich (Zircher Verkehrsbe- .

triebe VBZ) withrend eines Jahres im Ein-
satz, Dabei konnten wir folgende Erfah-
rungen sammein;
“ Den Motor bei niedriger ‘Femperatur
zu starten - unter -8 °C - ist nicht méglich.
' Das dibliche Gummi-Material fiir
Treibstoff-Schliuche wurde weich und
l6ste sich auf. ‘
Die Belastigung durch schlechten Ge-
ruch war das grosste Problem in der Stadt,
Speziell die Busfahrer protestierten sehr
und einige weigerten sich, einen Biodie-
sel-Bus zu fahren. Dieses Problem konnte
mit Oxydations-Katalysatoren behoben
werden,
Einige Farben sind nicht resistent gegen
RME; sie wurden weich und bliittesten ab,
Am Ende der Feldtests wurden die Moto-
ren zerlegt. Wir konnten keine abnorma-
len Riickstinde oder Abniitzungen fest-
stetlen, zum Beispielin den Zylindern, auf
den Ventilen oderim Abgas-System. Alle
Tests bestitigten, dass es mit Biodiese]
wenig technische Probleme gibt und dass
diese loshar sind, '

Wie weiter mit technischer
Nutzung der Olpflanzen?

Der grosse Durchbruch bei den Nach-
wachsenden Rohstoffen ist in Kiirze nicht
zuerwarten. Es gibt noch viele Hindernis-
se, vor allem finanzielle und politische.,
Trotzdem oder gerade deshalb muss die
Forschung und Entwickhing weitergehen:
# Auf pflanzenziichterischem  Gebiet
sind Olpflanzen mit bestimmten Fettsin-
ren beziehungsweise bestimmten Antej-
len an Fettsiuren gefragt. Beispielsweise
werden wie erwihnt hochélséurehaltige
Raps- und Sonrenblumensorten mit 85 %
Olsdure gewimscht.

+ Die landwirtschaftliche Verfahrens-
technik soll umweltschonend, rationell,
verlustarm und kostengiinstig sein und
gleichbleibende Qualitit und Lieferkon-
stanz garantieren.

Auf dem Gebiet der Verarbeitung und
Verwendung  besteht weiterer  For-
schungsbedarf. Wohl auf sehr unter-
schiedlichem Entwicklungsstand, ist doch
kaum eine der genannten technischen
Anwendungen bereits befriedigend ge-
15st. So ist bei den Polymerbausteinen
noch Grundlegendes zu tun, wogegen bei-
spielsweise beim Rapsmethylester als
Treibstoff vor allem Verfahrensoptimie-
tung und -verbilligung angezeigt ist.

# Die Moglichkeiten der Entsorgung
und Riickfiihrung in die Natur von technj.
schen Produkten, die biologische Abbau-
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barkeit, sind zentrale Anliegen der Ent.
wicklung auf dem Gebiet der Nachwach-
senden Rohstoffen. Ziel Duss sein, den
Stoffkreislaaf zu schliessen.
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RESUME

Utilisation technique des plantes
oléagineuses

Plus de 18 % de la production mondiale dhuiles
végétales, soit 11 sur 60 millions de tonnes, sont
utilisés aujourd’hui dans les domaines techni-
que et de I'énergie. Sur le plan chimico-techni-
que, la sapenification d'huiles végéfales est
connue depuis longtemps. Récemment, {a frans-
formation en acides gras par hydrolyse et la
production d'ester méthylique d'acides gras
par transestérification cinsi que la transforma-
fion subséquente en alcools gras par hydrogé-
nation on gagné en importance. Ces substan-
ces chimiques de base sont uiilisées dans les
cosmétiques etles détergents ou comme additifs
dans [es vernis, efc. A 3'cvenir, on s'intéressera
particuliérement  Futilisation des huiles végé-
tales en tant qu‘agents fensioactifs, lubrifiants ot
éléments de polyméres. Quant & la valorisation
energétique des huiles végatales, les atudes
menées dans différents pays étaient axées prin-
cipalement sur 'utilisation d'esters méthyliques
comme carburants pour moteurs diesel. Selon
un essoi effectué en Suisse, il nexiste plus de
probiémes notables du point de vue technique.

SUMMARY
Technical use of oif crops

Over 18 % of today’s world production of veg-
etable oils, i.e. about 11 out of 40 milfion
fonnes, are used for fechnical or energy purpos-
es. Inthe chemico-technical field the saponifica-
tion of vegetable oils has been known for a long
fime. Recently the iransformation to festty arcicls
by hydrolysis, the production of fatty acid me-
thyl ester by transesterification and the subse-
quent fransformation to fatty alcohols by hydro-
genation have gained importance. These bersic
chemicals are used in cosmetics and detergents
or as varnish additives, efc. Future interest will
be particularly on the use of vegetable oils as
tensides, lubricants and polymer elements. As
regards the energy use of vegetable oils, the
studies carried out so far in different countries
have focused mainly on the production of me-
thyl ester as fuel for diesel engins. As shown in
a Swiss frial, there remain no substanfial techni-
cal problems to be solved.
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