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Der sinnvolle Giilleeinsatz im Futierbau héingt stark vom richtigen Ausbring-
zeitpunkt ab. Das zeigen Versuche verschiedener Institutionen’, welche von
1985 bis 1992 an vier Standorten durchgefihrt wurden. Der Giillezeitpunkt
wirkte sich auf den Ertrag der Wiesen aus. Hingegen wurden der Pflunzen-
bestand und die Futerqualitéit kaum beeinflusst, Es ist von Vorteil, die Giille
in kleinen Gaben zu den einzelnen Aufwiichsen einzusetzen.

Im Bestreben, den steigenden Anforde-
rungen der Mitchkithe mit mehr und bes-
serem Grundfutter gerecht zo werden,
kam es im Fotterbau zu einer starken In-
tensivierung der Nutzung und Diingung.
Das Aushringen grosserer Giillegaben
fithite vor allem in Naturwiesen hherer
Lagen zu Verkrautungen (Diet] 1986; El-
mer 1990). Ertragsriickgang, schlechtere
Konservierbarkeit und eine geringere Fut-
terqualitit waren die Folgen. Dic Bestin-
de wurden Hickig, was das Befahren und
Beweiden der Wiesen erschwerte. In
mehrjihrigen Versuchen klirten dic betet-
ligten Institutionen ab, wie sich Hofdlin-
ger im Naturfutterbau abhiingig von
Standortfaktoren am geeignetsten einset-
zen fassen. Gepriift wurden die Auswir-
kungen der Hofdiingerform, der Hofdiin-
germenge und der Einfluss des Ausbring-
zeitpunktes der Giilie auf verschieden
héufig genutzten Naturwiesen. Die AGFF
hat die Resultate ausgewertet, um allge-
mein giiltige Empfehlungen herzuleiten.

In diesem Artikel berichten wir iiber den
Einfluss des Ausbringzeitpunktes der
Giille (vergleichbare Glillemenge pro
Standort) auf den Bruttoertrag der Wie-
sen, deren botanische Zusammensetzung
und die Qualitét des Futters. Die Standorte
und die Verfahren sind in Tabelle 1 be-
schrieben.

Mit Gille den Ertrag lenken

Der Ausbringzeitpunkt der Giille wirkte
sich bei den hoher gelegenen Standorten
(oberhalb 800 m . M.} auf den Jahreser-
trag aus {Abb. 1). Weil nur zwei- bis

*Beteiligte Institwtionen: AGEF, FAP (heute FAL),
FAC (heute IULY, AGFF Bergfutterbaufachstelle
des Kantons Graubtinden und die landwirtschafili-
chen Schulen Flawil, Hehenrain sowie Hondrich

dreimal geerntet wurde, war vor allem die
Wirkung auf den Ertrag des ersten Schait-
tes massgebend.

In Serneus und Stein ergab das Giillen im
Frithling den hochsten fahresestrag (Abb.
1). Das Gitllen im Herbst, Friih- und Spit-
winter hatte geringere, der PK-Diingung
naheliegende Ertriige zur Folge. Im Frith-
ling ausgebracht, war der Gillestickstoff
am ertragswirksamsten. Beim Giillen im
Herbst und Winter stand offenbar der aus-
gebrachte Stickstoff den Pflanzen im fol-
genden Friithlingsaufwuchs nur noch teil-
weise zur Verfilgung, Weil betde Standor-
te ein rauhes und niederschlagreiches Kli-
ma haben (Tab. 1}, ist die Wahrscheiniich-
keit gross, dass der im Herbst und Winter
ausgebrachte Stickstoff ausgewaschen
{Stauffer und Enggist 1990) oder ober-
fifichlich abgeschwemmt worden ist
(Prasuhn und Braun [994), bevor dic
Pflanzen ithn aufnehmen konnten.

Das Giillen im Sommer hatte in Aeschi im
Durchschnitt von fiinf Jahren eine Ertrags-

einbusse von 8 % im Vergleich zu den
andern Gilleverfabren zur Folge. Dies ist
auf den niedrigeren Ertrag des ersten
Schuittes zuriickzufiihren. Er war knapp
hoher als derjenige der PK-Diingung. Die
Wirkung der Giille war im direkt nach der
Diingung folgenden Aufwuchs am stéirk-
sten, weil etwa die Hilfte deg Stickstoffs
in rasch verfligharer Form vorlag. Fiir den
Aufwuchs im folgenden Friihling hatte
der Stickstoff nur eine geringe Wirkung.
Am tiefer gelegenen Standort Hohenrain
hatte der Ausbringzeitpunkt der Giitle kei-
nen Einfluss auf den Jahresertrag. Die
Artriige des ersten Schnittes waren bei
allen Giilleverfahren gleich hoch. Dies
konnte die Folge des milden Klimas von
Hohenrain sein. Zudem ist nicht auszu-
schliessen, dass die Pflanzenbestinde hier
auch wihrend des Winters Stickstoff auf-
nahmen. Da nach dem ersten und zweiten
Schaitt je 25 m® Giille ausgebracht wurde,
waren die folgenden Ertriige etwa gleich
(vgl Tab. 1).

Pflanzenbestand dndert
sich dahnlich

Der Ausbringzeitpunkt der Gilie beein-
flusste die botanische Zusammensetzung

Der Einsatz der Giille zu wachsenden Pflanzen ist sinnvell. (Foto: R, Elmer}
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Beim Giillen auf Schnee besteht ein hohes
Risiko fiir Nahrstoffverluste. (Foto: M. Braun})

des ersten Aufwuchses aller Standorte nur
wenig (Abb. 2). Das Giillen bewirkte, dass
sich die Griser besser halten konnten. Ihr
Ertragsanteil nahm dank besserer N-Ver-
sorgung weniger stark ab (Aeschi, Hoben-

rain) oder blieb mehr oder weniger kon-

stant (Sernens und Stein). In den Verfah-
ren mit PK-Diingung profitierten die
Kriuter und die Leguminosen in Hohen-
rain, Serneus und Stein vom Riickgang der
Graser. In Wiesen stehen die Arten in
starker Wechselwirkung. Eine grossere
Abnahme des Griseranteils fiihrte stets zu
einer starken Verkrauntung und umge-
kehrt. Mit Massnahmen, die Griser for-
dern, kann einer Verkrautung des Bestan-
des entgegengewirkt werden.
Ameinzelnen Standortentwickelte sich der
Graseranteil in allen Giilleverfahren sehr
dhnkich (Tab. 2; keine Erhebungen in Ser-
neus). So nahm er iiber die Versuchsdauer
in Aeschi und Hohenrain um 13 % bezie~
hungsweise 40 % ab und in Stein um 25 %
zu. Es filltaber auf, dass einzelne Grasarten
auf das Stickstoffangebot verschicden rea-
giert haben. Der Ertragsanteil des Italieni-
schen Raigrases nahm in Hohenrain er-
staunlicherweise berm Giillen im Frithwin-
ter am wenigsten ab. Vermutlich konnte
das Italienische Raigras vom Stickstoff
profitieren, weil wihrend der Versuchszeit
wiederholt milde Winter auftraten. Diese
giinstige Stickstoffversorgung verbesserte
misglicherweise auch seine Konkurrenz-
kraft. Am starken Anstieg des Gréseran-
teils in Stein durch das Giillen im Frithling
waren vor allem die guten Griser (Knaul-
gras, Englisches Raigras, Goldhafer und
Rotschwingel) beteiligt. Im Gegensatz
dazu waren beim Giillen im Spétwinter vor
allem geringwertige Griser (Geruchgras
und Gemeines Rispengras) fiir die Zunah-
me des Griiseranteils verantwortlich.

Tab. 1. Beschreibung der Standorte und Verfahren

Versuchsstandorte Aeschi (BE) Hehenrain (LU)  Serneus {BR)  Stein (5G)
Standort
Koordinaten 619 800/ 466 825/ 783 200/ 734 625/
) 166 360 266 250 195800 228 875
Héhe iber Meer 856 m 610m 1000 m 960 m
Meigung 0% 3% 13% 0%
Exposition - SW N NO
Klima
mitll. Jahres-Temperatur 5,9°C 8,1°C 4,6°C 4,9°C
it Niederschlag/Jahr 1400 mm 1100 rmm 1300 mm 2000 mm
Pflanzenbestand krawireich, keautraich, krautreich,
Gotdhafer Italienisches Goldhafer Goldhafer
Knaulgras Reiigras Knaulgras Knaulgras
bisherige Bewirtschaftung 3 Schnitte, 4 Schnitte, 2 Schnitte, Mihweide
Herbstweide Herbstweide Herbwstweide  2-3 Nutzungen
Vollgiille VollgiHe Vollgulle/Mist  Vallgille/Mist
Versuchsdaver 1985 - 1989 1987 - 1992 1986 - 1991 1987 - 1992
Verfahren®
Kontrolle? PK-Diingung PK-Dingung PK-Diingung PK-Diingung
Giilleverfchren:
4 Menge [Vollgiille): 40 m? 50 m? 40 m? 40 m?
+ e 25 m®*nach
1. und 2. Schnitt
i Ausbringzeitpunkt:
Frijhling Yegetations- Vegetations- Vegetations- Vegetations-
beginn eginn beginn heginn
Sommer nach Heuschnitt
Herbst November November Okiober Oktober
Frithwinter Dezember Dezember
Spdtwinter? Januar Februar Februar Februar |
{auf Schnee) (auf Schnee) (auf Schnee)

4 Wiederholungen pro Standort

A PK-Diingung gemass Gehalt der Voligille oder gemiss Diingungsnorm (Walther et al. 1987)
3 Aus Gewdsserschutzgrinden in der Praxis nicht erlaubt oder mit Aufiagen verbunden (Stoffverordnung 1993; Dingen

zur richtigen Zeit 1996)

Tab. 2. Ertragsanteil der Griiser im ersten Aufwuchs zu Beginn und am Ende der
Versuche abhéngig vom Ausbringzeitpunkt der Gille {Ertragsanteilschiitzung in

Prozent)
Standort Aeschi Hohenrain Stein
Griiser Griser italienisches Gréiser *gute *gering-
Raigras wertige
Verfahren 1986 1989 1987 1992 1987 1992 1989 1991 1989 1991 1989 1991

PK-Dingung 70 58 8¢ 48 45
Giille

23 62 49 3725 22 14

25 53 68 34 43 17 14

25 54 58 37 36 15 1
29
30 53 71 41 42 7 13

* gute Gréiser: Knaulgras, Englisches Reigras, Goldhafer, Rotschwingel; geringwertige Griiser: Geruchgras, Gewdhaliches

Ausbringzeitpunkt:

Frohling 73 66 92 53 4l
Sommer 67 60

Herbst 71 40 92 53 39
Frohwinter 90 54 36
Spétwinter 75 63 89 58 41
Rispengras

Futterqualitdt

ist jahresabhéngig

Die Qualitit des Wiesenfutters wurde an
Mischproben (gewichtet nach Ertragsan-
teilen aller Aufwiichse) erhoben. Sie wur-
de an allen Standorten durch den Giille-
zeitpunkt wenig beeinflusst. Qualititsun-
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terschiede traten hauptséichlich zwischen
den Giilleverfahren und der PK-Diingung
auf (Tab. 3). Dies erstannt wenig, weil sich
die hotanische Zusammensetzung der ver-
schieden begiillten Bestinde am Standort
stark glich. Zudem wurden die Bestinde
am gleichen Standort im gleichen Ent-
wicklungsstadium der Pflanzen geschnit-
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Abb. 1, Mittlerar Brutio-Jahresertrag abhingig vom Ausbringzeitpunk? der Giille. Mittelwerte
von finf {Aeschi, Serneus) bezichungsweise sechs {Hohenrain, Stein) Jahren.
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Abb, 2. Botanische Zysammensetzung des ersten Aufwuchses abhéngig vorm Ausbringzeitpunkst

der Giille {Einschiitzung der Ertragsanteile).

ten. Die jéhrlichen Witterungs- und
Wachstumsverhiltnisse beeinflussten die
Qualitit des Wiesenfutters stirker als die
Diingungsverfahren. An allen Standorten
konnte ein qualitativ gutes Wiesenfutter
produziert werden.

Die gleichen Aussagen gelten fiir den Gehalt
an Mineralstoffen im Wiesenfutter, weshalb

auf eine ausfiihrliche Darstellung verzichtet
wird. In Tabelle 3 wird einzig der Phosphor
aufpefithrt, weil der nétige Gehalt in der
Ration flir eine Milchkuh (20 kg Milch/Tag)
unabhingig der Standorte und Verfahren
kaum je erreicht wurde. Dieses Manko muss
in erster Linie {iber die Mineralstoff-Ergéin-
zung der Tiere gedeckt werden.
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Folgerung

Es ist empfehlenswert, die Giille in kleine-
ren Gaben zu den einzelnen Aufwiichsen
einzusetzen. Dies kann aus drei Griinden
gefolgert werden.

Die Giille wirkt am stiirksten auf den
direkt dem Ausbringen folgenden Auf-
wuchs. Sofern nicht andere Faktoren limi-
tierend werden (Wasserangebot, Tempe-
ratur usw.), kénnen die Ertrige einzelner
Schnitte gezielt beeinflusst werden. Da-
durch st eine Lenkung des Ertrages und

- der Anteile von Heu und Emd moglich.

Der Giillestickstoff wird nur von
wachsenden Pflanzen aufgenommen. Im
Herbst und Winter ist die Stickstoffauf-
nahme der Pflanzen nicht mehr gewiihrlei-
stet. Die im Boden verbleibende Stick-
stoffmenge unterliegt daher einem hohen
Verlustrisiko.

i Mit dem Einsetzen kleinerer Giillega-
ben verringert sich die im Boden angebo-
tene Stickstoffmenge. Damit wird zusétz-
lich das Risiko von Verlusten-gesenkt.
Das Einsetzen der Giille in kleineren Ga-
ben zu den einzelnen Aufwiichsen bringt
fiir die Fatterproduktion den grissten Nut-
zen.
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Tab. 3. Qualitit des Wiesenfutters 1989 und 1992 in Abhdngigkeit des Ausbringzeitpunktes der Gille
Fettdruck: Von den Emplehlungen'! abweichende Werte '

Rohfaser Rohprotein Absorbierba Netto Energie P2
Protein im Darm Laktation

{RF1# g/kg TS {RP)? g/kg TS {APDP g/kg TS (NEL* M/ kg TS g/kg TS
Jahr 1939 1992 1989 1992 1989 1992 1989 1992 1989 1992
Standort, Verfohren: :
Aeschi
PK-Diingung 230 135 Q6 6,0 3,0
Giille, Ausbringzeitpunkt:
Frihling 242 128 93 59 2,9
Sormmer 234 140 25 5,8 3,0
Herbst 229 132 26 6,0 2,9
Spawinter 259 133 93 57 2,9
kaDs 14 10 33 0,2 0,02
Signifikonz? . ns ns * ns .
Hohenrain
PK-Dingung ‘ 242 220 121 136 89 92 57 546 34 39
Gille, Aushringzeitpunkt: ‘
Frithling 245 216 95 123 83 22 56 59 32 34
Herbst 248 224 88 123 83 20 57 56 31 35
Frihwinter 235 227 93 122 85 92 58 6,0 31 34
Spétwinter 247 223 85 118 82 20 58 58 30 34
kgDsy, 13 8 2 16 24 47 02 05 01 03
Signifikanz¥ ns ns *e ns > ns ns ns * .
Serneus ‘ -
PK-Diingung 245 17 85 5,2 32
Gille, Aushringzeitpunkt:
Frishling 242 108 89 59 2,8
Herbst - 229 108 20 6,0 2.7
Frijhwinter 220 109 21 6,1 2,8
Spatwinter . 226 106 89 6,0 2,8
kgDse 23 5 2,5 0,2 0,2
Signifikenz* ns - o - b
Stein :
PK-Diingung 242 215 114 124 21 24 59 4,0 34 29
Giille, Ausbringzeitpunkt:
Frihling 23t 215 116 116 84 94 53 .62 34 31
Herbst 246 215 113 110 0 91 59 6,1 3.2 29
Spéiwinter 254 222 124 120 23 25 59 6.2 36 29
koD 23 14 14 4 44 23 02 03 04 04
Signifikanz® " ons ns ns - * ns - ns ns ns

% Gehalisempfehlungen Fir die tégliche Futterration einer Milchkuh (20 kg Milch/Tag): RP: 112 g; APD: 79 g;
2 pnalyse nach Metheden der Eidyg. Forschungsanstolt fir Agrikuburchemie und Umwelthygiene {FAC), Liebefeld

NEL: 5,6 M; P: 3,5 g Jans und Kessler 1994)

3Berechnung nach Daccord und Chaubert [1994), Schitzung der Verdaulichkeit der Organischen Subsionz [VOS) nach Bestandestyp

“Ins: nicht signifikant; *: p<0,05; I p<0,01 {Duncan-Test}

und Nghrwerttabellen fiir Wiederkduer». Eidg. For-
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RESUME

Quand épandre du lisier sur les
prairies?

En production fourragere, T'utitisation la plus
raisonnable du lisier dépend considérablement
de 'epoque d'applicafion. Ceci a été démoniré
par des essais en plein champ, rédlisés entre
1986 of 1992, dans quatre sites en région de
collines et de montagne en Suisse. La produc-
tion annuelle de matigre séche de fourrage a été
la plus élevée lorsque le Tisier o été épandu au
printemps comparé & lapplication en été,
automne, pré-hiver et hiver tardif {épandage du
fisier sur la neige}. En revanche, I'époque d'ap-
plication du lisier n"a eu qu’un effet minime sur
let composition botanique des prairies et sur fa
qualité du fourrage. Ontire la conclusion que e
risque de pertes d'azote est plus fort en hiver
que pendant lu période de végétation. C'est la
raison pour laguelle il est bénéfique d'épandre
le lisier en pefites quantités au cours de la
période de croissance des prairies.
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SUMMARY

When shc:.uld meadows be fertilized
with slurry?

In forage production the most profitable use of
slurry strongly depends on the right time of
application. This was shown by field experi-
ments done af four sites in the mountain and hill
region of Switzerland between 1986 and
1992. Annuat forage yields were higher, it
slurry was supplied in spring compared to
summer, auiumn, early winter and lafe winter
(slurry application onfo snow cover}. However,
the timing of slurry supply had only a smalt effect
on botanical composition of the swards and on

"forage quality. 1t 3s coneluded, that the risk of

nitrogien losses is higher in winter than during
the growing period of plants. Therefore, it is
advantageous to supply slurry in small quanii-
fies to regrowing swards.

KEY WORDS: slurry, application time, forage
yield, botanical composition, nitrogen losses




