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Silierte Biertreber, eine Protein-

- komponente fir Milchkithe

Andreas MUNGER und Franz JANS, Eidgendssische Forschungsanstait fiir Nutztiere (RAPY, CH-1725 Posieux

Biertreber sind im néheren Einzugsgebiet der Brauereien ein belicbtes
‘Zusatzfutter fir Milchkiihe. Sie werden aber oft nicht ihrem Futterwert
entsprechend, sondern ganzjihrig als feste Rationskomponente gefitiert.
Silierung erméglicht es, die Treber gezielt als proteinreiche Ergéinzung der
Grundration einzusetzen. Den Wert silierter Biertreber beurteilt man am
besten im Vergleich zu Maissilage und Proteinkonzentrat,

Jéhrlich falten in der Schweiz rund 85000
Tonnen Malztreber aus der Bierherstellung
. an, die zum prossten Teil {iber Milchkihe
verwertet werden. In der Regel werden
Frischireber mit 18 bis 20 % Trocken-
substanz(TS)-Gehalt regelmissig von der
Brauerei bezogen und direkt verfiittert.

Biertreber gehren mit etwa 250 g Rohpro-
tein (RP) pro kg TS zu den proteinseichen
Futtermitteln. IThr Energiewert ist etwas
geringerals dervon Maissilage. Werden sie
rund ums Jahr gefiittert, muss daher der
Schluss gezogen werden, dass die Treber
oft nicht optimal in die Ration einbezogen
werden, speziell wihrend der Griinfiitte-
rung, wenn chnehin ein Proteiniiberschuss
besteht. Auch Wintereationen, die auf
Diirrfutter guter Qualitit oder Griinfutter-
silage basieren, erfordern kaum eine weite-
re Proteinergénzung. Werden die Treber
konserviert, ist ihr Binsatz flexibler; sie
konnen eher fiir Tiergruppen mit speziel-
lem Bedarf oder fiir Grundrationen mit
geringerem Proteingehalt reserviert wer-

den. Neben der Trocknung, die vom Ener-

gieaufwand her kaum gerechtfertigt -ist,
bietet sich die Konservierung als Silage an.
Bierttebern werden von Praktikesn oft auch
didtetische Wirkungen zugeschricben, das
heisst in erster Linie ein durchfatlhemrmen-
derEffekt bei Gritnfutterrationen. Gelegent-
lich wird von einer «milchtreibenden» Wir-
kung gesprochen (Daenicke ef al. 1991;
Parrassin ef al. 1983), wobei diese nicht
niiher spezifiziert wird. In einzelnen Unter-
suchungen (Murdock et al. 1981) warde
eine gesteigerte Futteraufnahme festge-
“stellt, Die Angaben zum Energiewert der
Treber sind sehr unterschiedlich und ver-
mutlich stark von der Raticnszusammen-
setzang beziehungsweise dem Treberanteil
in der Ration abhingig (Daenicke et al.
1991; Murdock et al, 1981; Potthast 1990)

Um den Futterwert von silierten Biertre-
bern als Ersatz fiir proteinreiche Kraftfut-
termittel in der Milchviehfiitterung abzu-
kliren, wurde an der RAP ein Hitterungs-
versuch mit verschiedenen Gruppen von
Milchkiihen durchgefiihrt (Tab. 1). Damit

solite eine Einsatzmoglichkeit aufgezeigt
werden, die nicht eine Verschwendung
von Profein zur Folge hat, wie bei der
Verfiitterung za Grinfutter, oder wo die
Qualitit des Futtermittels Schwankungen
unterworfen sein kann, wie bei der Frisch-
verfiitterung. Gleichzeitig zum  Fiitte-
rungsversuch wurde der Nahrwert (Dac-
cord ef al. 1997) und die Konervierungs-
eignung (Wyssund Vogel 1997} von Bier-
treber untersucht. ‘ ;
Der Fiitterungsversuch wurde in der Win-
terperiode mit Kithen unterschiedlichen

Tab. 1. Ubersicht iiber die Untersuchungen mis Biertrebersilage

Versuchsgruppen § P R
Kontrolle(K) Treber{T) Kontrolle(K} Treber(T) Kontrolle(K) Treber(T}
Anzahl Tiere 1 11 11 11 6 6
Alter der Kihe 2, und ff, 2. und f. 1. Laktation
Laktation Laktation .
Versuchsdouer 1.-30. Lakt, @b 18. takt. 11.-20. Lakt.
woche woche woche
10 Wochen
Versuchsration
Dirrfutter kg 7 7 7 7 7 7
Riben kg 10 10 10 10 10 10
Maissilage ad libitum ad fibitum ad libitum
Trebersilage - nach - nach - nach
Leistung Leistung Leistung
Treber-Ersatzfutter . nach - nach - nach
Leistung teistung Leistung

Ergtinzungsfutter Geireidemischung
Proteinkozentrat

- Mineralstoffe

Getreidemischung
Proteinkenzentrat
Mineralstotfe

Getraidemischung
Profeinkonzentrat
Minerclstoffe

Tab. 2. Gehaltswerte der Fuitermittel

Rohfest Rohprotein

Trocken- Rohasche Rohfaser NEL APD

substanz

g/kgFS  g/kgTS  glkgTS  a/kgTS g/kg 1S a’kg TS g/kg TS
Dijrefitter | 891 101 246 156 55 93
{Gruppen S und R)
Dijrefitter |3 $08 20 254 107 57 86
[Gruppe P
Muaissilage 355 39 179 34 81 66 74
Futterriiben 167 8¢ 55 82 7.1 85
Biertrebersilage 254 40 183 77 249 6,3 139
Treber-Ersatzfutter 887 59 145 119 294 71 116
Getreidemischung 843 A7 32 27 125 8,1 105
Profeinkonzentraf 883 66 64 20 A87 7,4 251

Ca p Mg Na
, o/kaT5  g/kgT5 g/kgTs g/kg TS

Mineralstoff 945 603 140 33 18 69

hNghrwertberechnung aufgrund der Mehrwertiabellen {FAG 199.4)

17 AGRAREORSCHUNG 4 (3% 117-119, 1997

AGRARFORSCHUNG




Alters und in verschiedenen Laktations-

phasen gruppiert durchgefiihrt: Die Grund-
ration setzte sich aus Diirrfutter, Futterrii-
ben und Maissilage zusammen, wobei die
beiden ersten rationiert, die Maissilage ad
[ibitum vorgelegt wurde. Die durchschmit-
lichen Gehaltswerte der Grundfutter sind
Tabelle 2 zu entnehmen, Zur Grundration
kamen in der Versuchsvariante silierte
Biertreber, bei den Vergleichstieren cin
Kraftfutter, das so zusammengesetzt war,
dass die Nettoenergie (NEL) das Rohprote-
in und das Rohfett der Treber ersetzt wer-
den konnte. Der APD-Wert wurde nicht
beriicksichtigt, weil er als Teil der Ver-
suchsfrage zar Diskussion stand. Der Roh-
fasergehalt konnte nicht beriicksichtigt
werden, weil sonst die Rezeptur eines
Kraftfutters unméglich gewesen wire. Die
spitere Analyse der Mischung zeigte (Tab.
2), dass die Vorgaben mit Ausnahme des
Fettgehaltes eingehalter werden konnten.
Die beiden Versuchsfutter wurden auf-
grund der Milchleistung rationiert verab-
reicht. Die Ration ergénzten wir nach den
giiltigen Fiitterungsempfehlungen (FAG
1994) dem geschitzten Bedarf entspre-
chend mit Proteinkonzentrat und Getreide-
mischung sowie einer Mineralstoffmi-
schung (Zusafnmensctzung siche Tab. 3).
Die Neuberechnung erfolgte wischentlich
aufgrund der Leistung und des Verzehrs in
der Vorwoche. Fur die Kithe in der Stari-
phase wurde der Abbau von Korperreser-
ven in die Berechnung einbezogen.

Treber verdréngen
Rauhfutter

Anfgrund der Tatsache, dass das Aus-
gangsmaterial (metst) Gerste ist, und des
vergleichsweise hohen Proteingehaltes
miissten Biertreber als Kraftfutter bezeich-
net werden; der Rohfasergehalt (um 170 -
190 g/kg TS} und der tiefe TS-Gehalt ritk-
ken ihn eherin die Nihe der Rauhfutter, Die
Versuchsresultate veranschaulichen diese
Zwischenstellung. Wie aus den Verzehrs-
daten in Tabelle 4 ersichtlich, ging der
Treberverzehr zum Teil auf Kosten der
Aufnahme von Maissilage (ad libitum vor-
gelegt) und zum Teil konnte Kraftfutter
ersetzt werden. Der Gesamtverzehr war
nicht signifikantunterschiedlich. Dem Tre-
ber kann also in diesem Versuch weder ein
verzehrssteigernder noch ein verzehrshem-
mender Einfluss zugeschrieben werden.

Die Nettoenergie- und Rohproteinzafuhe
bei den Varianten war vergleichbar (Tab.
5), mit Ausnahme der Gruppe P, wo die
Trebervariante entsprechend dem etwas

Tab. 3. Zusammensetzung der Kraftfutter (in % der Frischsubstanz)

Komponenten Treber Protein- Getreide- Mineralstoff-
Ersatzfutter Konzentrat mischung mischung

Gerste 32,4

Mais 31,0 .

Weizen 31,0

Hafer 15,0

Sonnenblumensamen 25,0

Soja-Extraktionsschrot 30,0 450

Raps-Extraktionsschrot 20,0 25,0

Maiskleber 25,0

Mais-Ganzpflanzenmehl 18,0

Weizenklsie 5,0 10,0-

Fedt, tierisch - 50

Kohiepscurer Kalk i,8 25,0

Dikalziumphosphat 20,0

MNatriumchlorid 0,4 17,0

Prémix - 0,4 5,0

Melasse 5,0 5,0 3,0

Tab. 4. Trockensubstanz-Verzehr der einzelnen Rationskomponenten

S

p R

K T K T K T

X H X H X H Ed X 3 X 5
Dirrfutter 6,3 05 64 05 64 01 6,4 02 6,2 00 62 00

‘ Riben 1.6 0.2 146 03 1.7 Gl 1,7 0,1 1,6 0,1 1,6 G0

Maissilage 0o 1,8 71t 16 88 1,5 7818 760 1,6 578 1.3
Trebersilage : 36 0.8 32 06 26 05
Treber-Ersatzfutter 3,1 0.8 23 05 20 04
Proteinkonzenirat 0,7 0,5 1,1 0.5 03 03 05 03 02 02 03 02
Getreidemischung 0,2 06 . 1,7 1,9 00 Q1 1,2 1.8 03 05 1,3 1,1
Mineralstoff 0,4 01 04 01 03 00 03 01 03 00 03 00
Krafifutter total 4,4 1,6 32021 29 07 19 21 2,8 1,1 1.8 1,2
Gesamtverzehr 22,3 2,8 21,9 29 19.8 16 21,0 1,9 18,2 2,1 179 1.5

t-Test innerhalb Gruppen; unterschiedliche Buchstoben zeigen signifikante Unterschiede an, wobei Grossbuchstaben
= p<0,01, Kleinbuchstaben = p<0,05, % = Mittelwert, s = Standardabweichung

Tab. 5. Energie- und Nithrstoffversorgung

5 P R
K 1 K T K T

NEL-Auknahme M)/ Tag 141,8 139,7 126,7 134,46 114,9 1122
NEL-Bilanz MJ/Tag -8,8 -18,1 12,7 7,8 2.4 . -2,1
APD:Avfnahme g/Tag 2024 2213 1704 1971 1581% 1685
APD-Bilanz g/Tag -181 -102 77 148 -39 35
RP-Aufnahme g/Tag 3182 3231 2363 2553 2389 2396
RP:MEL /M 22,4 231 18,7 18,9 20,8 21,4
NEL: Neltoenergie Laktation; APD: Absorbierbares Protein Darm; RP: Rehprotein
Tab. 6. Milchmenge und -inhaltsstoffe

5 P R

K T K T K T

X $ X 5 X s X $ X s X s .
Milchmenge kg/Tag 34,7 6,5 36,4 6,7 23,6 37 259 56 23843 240 27
Riweisss % 325 0,35 336 0,36 3,42 020 3,47 022 325019 3,24 0,14
Eiweiss g/Tag 11714 180 1205 173 804 114 891 152 773 151 778 97
Fett % 413 0,53 420 0,51 4,10 0,62 439 040 4,26 0,66 4,34 0,42
Fett g/Tag 1423 269 1541 266 960 186 1136 2492 1001181 1042 156
Energiekorr. - '
Milch kg/Tag 352 43 373 43 239 36 74 58 24540 25232

. FTest innerhalb Gruppen; unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede an, wobei Grosshuchsiaben

= p<0,01, Kleinbuchstaben = p<0,05, X = Mitielwert, s = Standardabweichung
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hoheren Verzehr auch eine bessere Nithr-
stoffvérsorgung hatte. In dieser Gruppe
war auch das Rohprotein:NEL-Verhiltnis
etwas knapp. Dies rithrt daher, dass der RP-
Gehalt des verwendeten Diirrfutters, der
sich aus der Laboranalyse ergab, tiefer lag
als fiir die Rationenplanung angenommen
wurde, Die berechnete APD-Versorgung
det Treber-Grappen war besser als die der
Kontrolltiere. Sie hingt aber von der Be-
wertung der Biertreber ab, die ja in diesem
Versuch zur Diskussion stand, Bei der Be-
rechnung der Rationen war der Rohprotein-
bedarf massgebend, wie es bei Maissilage-
reichen Grundrationen hiufig vorkemmt.

Einsatzgrenze durch
Strukturwert gegeben

Die «verzehrbare» Trebermenge war in
diesern Versuch offenbar begrenzt, denn
obwohlim Zuteilungsschema hohere Men-
gen vorgesehen waren, nahmen nur verein-
zelte Kithe iiber 18 kg Frischsubstanz auf.
Mindestens in einem Fall kam es auch zu
Symptomen ciner Verdawungsstdrung mit
Verzehrsritickgang; der Wechsel auf eine
Ration chne Treber verbesserte den Zo-
stand der Kuh rasch. Solche Beobachtun-

gen kdnnten, angesichts des hohen Mais- .

silageanteils, im Zusammenhang mit einer
ungeniigend wiederlivergerechten Struk-
tur der Ration und zumindest subklinischer
Pansenazidose stehen. Mit einem hoheren
- Diirrfutterantei] dirfte diese Begrenzung
des Trebereinsatzes weniger von Beden-
tung sein; allerdings wiire in diesem Fall
schon bei geringeren Trebermengen die fiir
den Proteinbedarf sinnvolle Grenze er-
reicht.

Eine vollwertige
Proteinquelle

Beziiglich Leistungen reagierten die drei -

Versuchsgruppen unterschiedlich (Tab. 4
und Abb. 1). Die Tiere in der Startphase
hatten etwas héhere Leistungen bei etwa
gleichen Gehaltswerten; die Unterschiede
sind allerdings nicht signifikant. Die Grup-
pe in der Produktionsphase zeigte sowohl
Leistungs- wie auch Gehaltsunterschiede
- zugunsten der Trebervariante. Unterschie-
de bestanden hier aber schon zu Beginn des
Versuches (Abb. 1): beriicksichtigt man
beim Vergleich die Leistung in der Vorver-
suchsphase, verschwindet die Differenz. In
der Rindergruppe zeigten sich keine signi-
fikanten Unterschiede. Uber alle Gruppen
gesehen scheint der Trebereinsatz eine ge-
wisse positive Wirkung auf die Milchlei-

400 +

35.0

@
=4
=S

ECMkg ! Tag
™
8
5

200 | | ~o= 5 Kontroa

| - 3 Treher

‘ —4~ P Kontrolie
1
]
!

160 4. —== P Trgbar

~x~ R Kontrolle

19.0

Varsuchswacho

Abb. 1. Verlauf der Milchleistung (S: Startpha-
se, P: Produktionsphase, R: Erstiakiierende,

stung wie auch auf die Milchinhaltsstoffe
zut haben, die aber nicht so eindeutig wiein
verschiedenen anderen Untersuchungen
ausfillt. Sie kann auch im Zusammenhang
mit der APD-Bewertung der Treber, bezie-
hungsweise der APD-Versorgung der Ver-
suchsgruppen, interpretiett werden: Die
Gruppen § (mit APD-Unterversorgung)
und P (mit knapper RP-Versorgung im
Pansen, ausgedriickt durch das RP:NFEL-
Verhilltnis) reagierten stédrker auf die zu-
sétzliche APD-Zufuhr. Daraus konnte ge-
schlossen werden, dass der aktuelle APD-
Wert der Treber korreke ist. Ein spezieller
Effekt der Treber scheint stark von der Art
der Ration abh'aingig ZIk Sei,

Folgerungen fir
den praktischen Einsatz

Biertreber lisst sich zur Einsparung von
Kraftfutier in proteinarmen Rationen ein-
setzen, Fiir einen gezielten Einsatz ist die
Silierung von Vorteil. Biertreber verdriingt
Jjedoch auch Rauhfutter (z.B. in maissilage-
betonten Rationen). Br hat beim vorliegen-
den Rationstyp keinc verzehrssteigernde
Wirkung. Ebenso ist kein diétetischer Ef-
fekt festzustellen, wie er fiiy griinfutterbe-
tonte Rationen postuliert wird. Bei hhe-
rem Rohproteingehalt der Grundration ist
ein Einsatz aus Skologischen Griinden
kaum sinnvoll,

- Die Skonomische Bewertung der Treber

muss sich aufgrund der Versuchsresultate
am Vergteich mit einem Proteinkonzentrat
(wie zum Beispiel Sojaextraktionsschyot)
und Maissilage orienticren, da diese beiden
Komponenten in der Ration ersetzt werden.
So wird der Wert der Biertreber korrekter
wiedergegeben als im Vergleich zu Getrei-
de und Proteinkonzentrat,
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RESUME

Dréches de brasserie ensilées:
source protéique pour la vache

_Naitiére

Dans une ration & base d'ensilage de mais ad
libitum, de foin et de betteraves, des draches de
brasserie ensilées se sont avérées étre une
source de protéines de haute valeur. Tels sontles
résutats d'un essai avec des vaches laifigres,
d'dge ef de stade de lactation differents. Les
dréches se sont substituées & une partie de
I'ensilage de maiis et des composés protéiques
dans la ration effectivement consommae, 'in-
gestion totale n'a pas &18 influencée. Les quan-
tités de lait et de constituants du lait produites
ont &t légérement accrues, mais pas de manié-
re statistiquement significative e pas dons tous
les groupes. Le fait densiler fes dréches de
brasserie flexibilise leur utilisation et permet de
réduire les pertes de protéines.

SUMMARY

Ensiled brewer’s grains as o protein
compound for dairy cows

Ensiled brewer’s grains proved to be o valuable
profein source for dairy cows in a ration based
on maize silage ad libitum, hay and fodder
beets, tested in an experiment with cows of
different ages and stages of lactation. Brewer's
grains replaced maize silage as well as protein
concentrate in the ration actually consumed;
total intake was not affected. Milk and milk
solids production was slightly, but not statistical-
ly significant, higher in cows fed with brewer's
grains, although this effect was not consistently
shown in alf experimental groups. Ensiling
brewer’s grains enhances flexibility of their use
and reduces waste of valuable protein.

KEY WORDS: dairy cow, brewer’s grains,
silage, profein compound
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