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Pie Genbanken in der Schweiz sind wichtige Reservoire der genetischen
" Variabilitit: Zichter kénnen .dort nach interessanten Charakteristiken
suchen, wie Resistenzen fiir neue Sorten, die den Anspriichen der Landwirt-
schaft entsprechen. Die Konservierung der Kulturpflanzen muss besonders
unterstiitzt werden, sie stellt eine Sicherheit fiir morgen dar. '

IJie Erhaltung der genetischen Ressour-
" cen von Kulturpflanzen ist eine wichtige,
auf internationaler Ebene anerkannte Auf-
gabe. Die Ressourcen bilden die biologi-

sche Basis fiir eine weltweite Sicherung

der Etniihrung und sind Voraussetzung fiir
eine nachhaitige Landwirischaft. Die
FAQO (Food and Agriculture Organisation)
way eine der ersten Organisationen, wel-
che internationale Kolloquien zu diesem
Thenia organisiert hat. Dieser Grundsatz
ist auch in der Konvention iiber die Biodi-
versitdt enthalten, welche die Schweiz
1991 in Rio unterschriebery und 1994 rati-
fiziert hat.

Aktuelle Situation

In der Schweiz werden die traditionellen
~ Kultursorten von 24 privaten und 6ffentii-
“chen Institutionen erhalten. Es gibt kein

iibergeordnetes, nafionales Institut, wie

dies zum Beispiel in den Niederlanden
und gewissen osteuropdischen Lindern
der Fall ist. Andere Linder, wie Frank-
reich und Deutschland, besitzen ein staat-
liches Koordinations- und Dokumentati-
onssystem. Aus dem Bediirfnis heraus,
auch in der Schweiz eine nationale Keor-
dinierung aufzubauen, ist 1991 die

Schweizerische Kommission fiir die Er-

haltung von Kutturpflanzen (SKEK) ent-

standen. Als erste Aktivitdt hat die Kom-
mission ein Inventar mit allen betroffenen

Institutionen und dem erhaltenen Material

aufgestellt, das in deutscher und franzdsi-

scher Sprache verdffentlicht wurde

{(Derron et al. 19934, 1993b). -

Da die Erhaltung der genetischen Res-

sourcen eine Titigkeit ist, die von den

Institutionen fortlaufend angepasst und

erginzt wird, hat die Kommission be-

schlossen, dieses Inventar periodisch zu

aktualisieren. Die Ausfiihrung dieser Auf-
gabe ist besonders wichtig, da sie eine der
Verpflichtungen der Schweiz gegeniiber
der Konvention von Rio erfiillt.

Auf internationaler Ebene wurde von der
Kommission flir die Erhaltung von geneti-
schen Ressourcen der FAQ ein Weltakti-
onsplan zur Bewahrung und nachhaltiger
Verwendung von Kulturpflanzen vorbe-
reitet, der am 23. Juni 1996 an dey Konfe-
renz in Leipzig (Deutschland)} von 150
Lindern, darunter auch der Schweiz, ad-

optiert wurde. Dieser Plan schligt 20

Schwerpunktaktionen vor, aulgeteilt in
vier verschiedene Bereiche: Forderung
der Erhaltung in sifu und ex siti, Gebrauch
der genetischen Ressourcen und Stéarkung
der Institutionen und der Kapazititen. Die
SKEXK wird bei der Bewerkstelligpung des
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Aktionsplans auf Schweizer Ebene mit-
einbezogen und sich datiir einsetzen, dass

diese Schwerpankee konkretisiert werden.

Inventar

Die wichtigste Aufgabe dieser Arbeit ist
die Aktualisierung des Inventares von
1992, Veridnderungen gegeniber diesem
werden besprochen. Der Einsatz der Tnfor-
matik ist ein hilfreiches Mittel zar Verwal-
tung von Genbanken. Der Informatisie-
rungsgrad und die benuizte Software der
einzeinen Institutionen wurden erfasst, im
Hinblick auf eine Verbesserung und einer
Kompatibilitit der benutzten Programme.
Die Konservierungsmethoden der Orga-
nisationen sind kurz beschrieben. In einer
separaten Befragung bei den botanischen
Giirten der Schweiz, welche zahlreiche
Kultarpflanzen erhalten, wurden die Ar-
ten sowie die Anzahl ermitcelt und zusam-
mengefasst.

Etwa 240 Kulturarten hat man in das In-
ventar aufgenommen und knapp 197000
Einginge (Sorten, Linten, Populationen)

Abb. 1. An einigen Standorten, wie hier im Létschental, werden noch Roggen-Landsorten

angebaut, {Foto RAC)
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registeiert, Gegeniiber 1992 bedeutet dies
eine Zunabhme von rund 80 Arten und
Unterarten und ungefahr 2°000 Mehrein-
tragungen von Sorten, Linien und Popula-
tionen.

Die grossté Zunahme der Eingiinge wurde
bei der Gruppe Obst, Weinreben und Bee-
ren (+2°316) realisiert. Gemiise, Heil- und
Gewiirzpflanzen nahmen ebenfalls leicht

zu (+59 bzw. +51). Die Eintragungen bet.

Acker- und Industriepflanzen haben abge-
nommen (-1151) (Tab. 1).

Zunahmen des
konservierten Materials

Triticale [Triticosecale Wittmark (RAC)],
Weizen (Triticum. aestivum) und Gerste
(Hordeum wulgare) sind im Schweizer
Getreidebau wichtige Arten. Triticale
und Weizen werden in nationalen Ziich-
tungsprogrammen bearbeitet. Dies erklirt
den Anstieg der Sorten, Linien oder Popu-
lationen dieser Getreidearten (rund 650)
seit 1992,

Die Anzahl Gemdisesorten haben den
Stand von 1992 gehalten oder sind sogar
leicht angestiegen. Abnahmen gab es nur
bei einer Organisation (siche unten). Die
Erhthung ist auf die Ausdehnung von +37
Sorten von biologischen Gemiisesamen
(R. und C. Zollinger, Les Evouettes) und
auf die 21 erweiterten Arten zuriickzufith-
regn:

Alliwm ampelopraswm (franz, Lauch, Som-
merlauch),

Alliigm sativin (Knoblauch),

Allium scorodoprasunm (Etagenzwiebel),
Arteniisia vulgaris (Beifuss),
Campanula rapunculus (Rapunzelriibe),
Chaerophyllum bulbosum (Kerbelilibe),
Crambe maritima (Meerkohl),

- Tab, 1, Gesamtanzahl der Eingdinge
(Wildarten, alte und mederne Serten, Popula-
tionen, linien) und Kulturarten 1996 und
1992 im Vergleich

Kultur Eingdéinge Kulturarten
1996 1992 1996 1992

Acker- und 117346 12497 46 34

Industrigpflanzen

Futterpflonzen 69 269 6 &

Gemise © B&6 807 B3 59

Chst, Weinreben 4312 3096 67 36

und Beeren : )

Hell- und  ~ S133 82 40 29

Gewlrzpflanzen

Verschiedenes 3 3

Total 18729 16’751 245 164

Abb. 2. Bovarde: ein Waadtléinder-Apfel, aus der Zeit var 1830 stammend, der kaum anfillig

auf Schorf und Mehltau ist. (Foto R. Corbaz)

Cucurbita pepo (Zucchetti),

Cynara scolymus (Artischocke),
Heliarithus tuberosus (Topinambur),
Hibiscus esculentus (Qkra), -

Lens culinaris (Linse),

Lotus tetragonolobus (Spargelerbse),
Physalis ixocarpa (Bergaubergine),
Rheum rhabarbarum (Rhabarber),
Smyrnium olusatrum (Smyrnerkraut),
Solamum melongena (Elerfrucht),

Vigna mungo (Mungobohne)

Citrullus lanatus (Wassermelone),
Cucumis melo (Zuckermelone),

Physalis edulis {Andenbeere),

Fast alle diese zusiitzlichen Arten werden
von der Pro Specie Rara erhalien.

Der massive Anstieg der Anzahl Sorten imn
Obstbau, besonders bei Malus domestica

- (Apfel) und Pyrus communis (Birne), ist

vor allem durch die Nenaufnahmen in der
Fructus-Datenbank (Fructus: Schweizeri-
sche Vereinigung zur Erhaltung des Erb-
gutes im Obstbau} zu Stande gekommen.
Obstbéume sind in der Schweiz von alters
her sehr verbreitet und langlebig, so dass
immer wieder alte Sorten gefunden wer-
den. Dies driickt sich ebenfalls bei Prunus
avinmund Prunus cerasus (Kirschen) aus.
Awuch bei anderen Organisationen wurden
hier die grossten Erweiterungen gemacht;
Apfel und Birnen machen anf dem Markt
den grossten Anteil an inlindischen
Friichten aus, daher auch das Interesse an
der Erhaltung und der Ziicltung von Ap-
tel- und Birnbaumen und die Suche nach
alten Sorten, um in dem genetisch vielfil-
tigen Material krankheitsresistente Merk-

162

male zu finden und in neue Sorten einzu-
bauvern.

Folgende Arten wurden 1996 ins Inventar
aufgenommen: Diospyros kaki (Kaki),
Ficus carica {Feige), Sorbus aucuparia
edulis (Siisse Eberesche). Neu sind eben-
falls diverse Wildobstarten: Amelanchier
ovalis (Felsenmispel), Cornus mas (Kor- -
nelkirsche), Hippophaé  rhamnoides
(Sanddorn), Malus svlvestris (Wildapfel),
Pyrus pyraster (Wilde Birne), Pyrus ussu-
riensis, Prunus padus (Traubenkirsche),
Sorbus domestica (Speierling).

Im Weinban wurden folgende Arten neu
inventarisiert: Vitis aestivalis, Vitis candi-

Abb. 3. Traditionelle Kabis-Sorten existieren
immer noch. {Foto RAC)
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dans, Vitis cinerea, Vitis labrusca und
Vitis longii. Eine grosse Sortenzunahme
ist bei Vitis spp. (4337, wobei etwa 300
durch Pro Specia Rara) und Viris vinifera
(+151 Nenaufnahmen durch RAC, Centre
viticole in Pully) festzustellen.

Die Sortenanzahl bei Heil- und Gewiirz-
pftanzen nahm um 60 % gegeniiber 1992
zu, Diese Pflanzen erhalten mit dem allge-
meinem Trend nach Naturstoffen, beson-
ders im Gesundheitswesen und im Be-
reich Lebensiittel, wieder grossere Be-
deutung. In dieser Kategorie befinden sich
folgende Arten neu im Inventar:
Angelica archangelica (Engelwurz),
Achilea collina (Hiigelschaflgarbe),
Alchemilla  xanthochlora (Gemeiner
. Fravenmantel),

Artemisia umbelliformis (Echte Edelrau-
te),

Lippia citriodora, Mentha piperita (Pfef-
ferminze),

Origanun vulgare (Origano),
Ornithogalum caudatum (Milchstern),
Rosmarinus officinalis (Rosmarin),
Salvia sclarea (Muskatellersalbei) und.
Tanacetum balsamita (Frauenminze).

Abnahmen des
konservierten Materials

Die Riickginge der Acker- und Indu-
striepflanzencingiinge sind nicht zuletzt

auf die massive Reduzierung der Landsor-

ten und Linien von Triticum spelta von P.
Kunz, Triemenhof in Hinwil, zuriickzu-
Hihren. Die Verwaltung aller Sorten und
Linien wurde zu aufwendig, auch aus fi-
nanzieller Sicht. Der Ziichter verringerte
den Umfang und das Material, das in ande-
ren Genbanken gelagert ist und wird nicht
“mehr berficksichtigt.

Die Eidgentssische Forschungsanstale fiir
Pflanzenbauw, Changins (RAC) hat ihre
Germdisesammlung restrukturiert. Dupli-
Jrate und ausldndische Sorten, welche sich
in anderen Genbanken befinden, wurden
eliminiert. Die verschiedenen Futtergrii-
serwurdenan der RAC ebenfalls teilweise
massiv eingeschrinkt. Es befinden sich
nur noch Samen mit gesicherter Keimf3-
higkeit und gentigender Menge fiir einen
Austausch in der Genbank.

Einsalz der Informatik

Von den 24 befragten Institutionen haben
vier thr genetisches Material informati-
siert, neun (37 %) teilweise und sieben
Organisationen (29 %) verwalten thre Da-
ten ohne Computer. Von den mit Daten-

" banken arbeitenden Instifutionen benut-

zen 27 % Excel, ebensoviele arbelten mit
Access, 23 % Filemaker aul Maciniosh
und der Rest mit anderen Programmen.
Die Forschungsanstalten arbeiten zum
Feil mit mehreren Systemen.

Konservierung

Acker-und Industriepflanzen (ausser Kar-
toffeln), Futterpflanzen, Gemiise, Heil-
und Gewiirzpflanzen werden in Samen-
formaufbewalrt. Die meisten der privaten
Institutionen sind aufgrund ihrer Mittel
gezwungen, die Samen kurzfristig bei
Raumtemperatur zu lagern. Offentliche
Organisationen konnen meist eine gute
mittelfristige (10-15 Jahre) und langfristi-
ge (20-30 Jahre) Samenlagerung garantie-
ren. Fiir die mitteMristige Lagerung wer-
den die Samen zum Teil auf 4°C gekiihlt,
bei reduzierter Luftfeuchtigkeit, oder uft-
dicht und in Silicagel konserviert. Eine
Institution lagest ihre Samen bei 20 bis
25°C in Glasgefissen mit Kalziumsulfat
{CaS04), Fiir eine.langfristige Lagerung

besitzen einzig die Eidgenossischen For-

schungsanstalten Bedingungen, um etwa
die Halfte des konservierten Materials in
Blechbehiiltern oder in Plastik- oder Alu-
miniumsicken bei -20°C zu gefrieren.

Die Obstbéume werden als Pflanzen ci-
halten, die Vermehrung erfolgt durch Ver-
edelung. Etwas mehr als die Hilfte wird in

Form von Hochstimmen crhalten, der

Rest in Niederstimmen, Es werden schr
unterschiedliche Unterlagen benutzt, zum

“Beispiel: M2, M9, MMI106 fiir Apfel;

Quitte und Sémlinge fisr Birnen; St. Julien
fiir Pflaumen,

Inventar der botanischen
Garfen der Schweiz

In den botanischen Girten der Schweiz

- werden ebenfalls viele Kulturpflanzen er-

halten. Die Gérten von Freiburg und Genf
besitzen eine gut dokumentierte Obstsor-
ten-Sammlung, '
Eine Umnfrage bei den Botanischen Gérlen
der Stadte St, Gallen und Genf, der Uni-
versititen Freiburg, Basel, Ziirich, Bemn
und der Kantone Jura und Waadt hat erge-
ben, dass.eine reiche Artensammlung vor-
handen ist: 328 Acker- und Industrie-
pflanzen-, 603 Gemiise- und 421 Heil-und
Gewitrzpflanzenarten. Viele der Arten auf
der Inventadliste sind in den Girten mit
einer.Sorte vertreten (mit einigen Ausnah-
men), der Urspiung ist in den meisten
Fillen unbekannt.

Folgerungen und kiinftige
Projekte

Der Stand der phytogenetischen Ressour-
cen von 1992 konnte gehalten und zum
Teil erweitert werden. Der Obst-, Wein-
und besonders Gemiisebau . sowie die
Heit~ und Gewiirzpflanzen wurden mit
weiteren Arten bereichert.

In der Gruppe Obst, Weinbau und Beeren
wurden grosse Forischritte bei der Be-
schreibung von Apfelsorten gemacht, wic
auch bei der Lokalisierung von einzelnen
Biiumen. Es sollte dringend ein Inventar
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Abb. 4. Krautstiele kénnen auch rote Schifte haben. (Foto RAC)
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Abb. 5, «Prune de Chézard» ist eine geschiitzte wurmlose Neuenburger-Pllaumensotte. (Foto R,

Corbaz)

der Sorten und der lokalen Typen aller
anderen Kern-und Steinobstsorten exstellt
werden; Niisse und Edelkastanien mitein-
geschlossen. Bei den verschiedenen Orga-
nisationen ist eine langfristige Konservie-
rung der einzelnen Sorten {vor allem bet
Gemiise) in Genbanken noch nicht gesi-
chert. Allgemein sind die Sorten der ver-
schiedenen Kulturarten, mif einigen Aus-
nahmen (z.B. Weizen) schiecht beschrie-
ben und evaluiert. ’

Die SKEK hat sich fiir die niichsten Jahie
zum Ziel gesetzl, in einem langfristigen
Projekt ein detailliertes Inventar mit Art,
Sortenname und Ursprung auf einer
Access-Datenbank  avfzubanen, um den
Austausch und die Cha@kterisierung der
genetischen Vielfakt zu fordern und die
Koordination von Projekten und der Erhal-
tungsprogramune in sif und ex situ 70 si-
chern. Fiir diese Datenbank wexrden nur
Sorten mit einer garantierten langfristigen
Erhaltung erfasst. In der Folge kénnen na-
tionale Listen erstelit und auf diese Weise
rare und gefihrdete Arten und Sorten geor-

tet werden. Dies wird auch ertauben, Ein-
zeleintragungen von Landsorten und alten
Sorten, welche eine hesondere Aufmerk-
samkeit verdienen, zu inventaisicren.

Die Genbanken spielen eine wichtige Rol-
le als Genreservoir; Ziichter kénnen nach
wertvollen genetische Eigenschaften su-
chen und diese nach Méglichkeit in neune
Sorten einbauen, Die sammelnden Institu-
tionen miissen bel der Konservierung des
genetischen Materials gefordert und Ar-

beiten beziiglich der Dokumentierung,

Charakterisierung {genetisch und agrono-
misch) und Evaluierang unterstiitzt wer-
den; mit einer guten Beschreibung gewin-
nen die genetischen Ressourcen an Wert.
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" RESUME

La conservation des plantes cultivées
en Suisse: une sécurité pour demain

La Suisse conserve au iotal 19000 espéces,
populaiions et lignées de plus de 240 plantes
cultivées [plantes de grandes culiures et indus-
trielles, plantes fourragéres, legumes, arbres
bruitiers, petits fruits et vigne, plantes médicina-
Vles et aromatiques). Por rapport & 1992 cela
représente 2'000 nouveaux enregistrements et
environ B0 espéces et sous-espéces de plus. Un
fiers des 24 insfitutions concernées qui s'occu-
pent du maintien des ressources génétiques des
plantes cultivées ont informatisé feurs données,
La conservation des semences s'effectue dans la
plupart des cas & température ambiante, Seules

. que|ques institutions sont techniquement équi-

pées pour régler la température et Yhumidité
afin de garantir une conservation & long terme.
Les jardins botaniques possédent égclement
diverses espaces de légumes, de plantes de
grandes cultures ef industrielles et particuliére-
ment de plantes médicinales et aromatiques. Un
des buts de la CPC {Commission Suisse pour lo
Conservation des plantes culfivées) est d'établir
un inventaire détaillé des espéces conservées a
fong terme, afin de donner une vue d’ensemble
des bangues de génes actuellement existantes et
dassurer fa coordination.

SUMMARY

Conservation of plant genetic
resources in Switzerland: a security
for the future

In Switzerland o tofal of 19000 varieties, pop-

ulations and lines of more than 240 cultivated

plants species [crop and industricd plants, for-
age crops, vegetables, fruit trees, small fruits
and vine, medicinal and aromatic plants) are
consérved. -

Compared to 1992 there are 2000 accessions
and about 80 species and subspecies in addi-

fion. Computerizing of data has been carried

out by one third of the 24 concerned institufions.
The seeds are in most cases conserved af room
temperature. Only few institubions are equipped
for temperature and humidity regulation to
guarantee q long term-storage. Botanical gar-
dens hold also different species of vegetables,
crop and industrial plants and in particular
medicinal and aromatic plants. One of the cims
of the Swiss Commission for the conservation of
culiivated plants {CPC) is to establish a detailed
inventory of the long term conserved variefies,
to cbtain an overview of the actually existing
gene banks, and fo ensure coordination.

KEY WORDS: conservafion, gene banks, in-
ventory, plant genetic resources




