PFLANZEN

NN '
CJJ Yt

Nahrwert von Englisch

Raigrassorten

Franz Xaver SCHUBIGER, Hans-Ruedi BOSSHARD und Josef LEHMANN, Eidgenassische Forschungs-
anstalt fir Agrarkologie und Landbau, Reckenholz (FAL), CH-8046 Zilrieh

Zwischen Englisch Raigrassorten kommen beachtliche Unterschiede in der
Verdaulichkeit vor, Frithe Sorten liefern im Stadium «Beginn Ahrenschie-
ben» besser verdauliches Futter als die spéten. Werden die Sorten im
gleichem Aufwuchsalter miteinander verglichen, kehrt sich die Beziehung
“um: Frilhe Sorten sind schlechter verdaulich als spéte. Zudem waren die
tetraploiden Sorten den diploiden in der Verdaulichkeit iiberlegen.

Englisches Raigras (Lolium perenne 1..)
ist in héufig genutzten Gras-Weissklee-
Gemengen ein wertvoller Partner. Diese
Art kann sich im Gemenge nur durchset-
zen, wenn die Pflanzen resistent gegen
Krankheiten, konkurrenzstark und aus-
davernd (winterhart) sind. Weltweit, auch
an unserer Forschungsanstalt, versucht
die Pflanzenziichtung, diese Eigenschaf- -
ten in den Serten zu verbessern. Da neue
Sorten nicht zwangsldufig den Anforde-
rungen fiir den Anbau in der Schweiz
geniigen, priifen die landwirtschaftlichen
Forschungsanstalten in regelmissigen
Abstinden neve Zuchtsorten von Engli-
schem Raigras, so auch withrend der Jahre
1993 bis 1995 (Lehmann er al. 1996). In
dieser Versuchsserie wurden 60 Sorten
nebeneinander angebaut und miteinander

verglichen. Diese Gelegenheit nutzten

wir, um den Einfluss der Sorte auf den

‘Gehalt an verdaulicher organischer Sub-

stanz (VOS) zu untersuchen, Der VOS-
Gehalt wurde ausgewihlt, wetl er den Fut-
terwert der Pflanzen massgeblich Dbe-
stimmt, ‘

Grosse Unterschiede
in der Frihreife

Wiihrend der Jahre 1994 und 1995 entnah-

-men wir aus dem Englisch Raigras-Sor-
tenversuch in Ziirich-Reckenholz Pflan- -

zenmaterial fiir die Qualititsuntersuchun-
gen. Der Versuchund die gepriiften Sorten
(inklusive Friihreifeindex) sind bei Leh-
mann ef al. (1996) beschrieben. Die Pro-
benahime erfolgte zu verschiedenen Zeit-

Tab. 1. Datum der Probenahme und Entwicklungsstadium der sehr frithen
{Frihreifeindex 43b und 514, frithen {51k, 52a und 52b), spéten (53a und 53b) und sehr

spiiten (61a und &1h) Sorten

Datum der Entwicklungsstadium oder Aufwuchsalter {in Tagen)
Probenahme
‘ Sorteri
sehr frithe frithe spéte sehr spiite

1. Aufwuchs

25 Apl’ll w:)m} tt\nz]
2. Mai

10. Mai ' Weidestadium

18, Mai *} - Beginn Blite Weidestadium
25 Mai :«3] amu} i

2. Aufwuchs :

21. Juni 34 o 34 27 27

28. Juni **%) 41 : 41 34 34

3. Aufwuchs . : '

12, Juls 27 27 7 - 27

20. Juli 35 35 35 35

*} 1. Schnitt der sehr frithen und frishen Sorten; **) 1. Schnitt der sp-éien unid sehr spiten Sorlen; ***) 2. Schnilt aller

Sorfen; ****] zu diesem Zeitpunkt keine Proben genommen
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punkten wihrend des ersten, zweiten und
dritten Aufwuchses (Tab. 1). Das phéno-
logische Entwicklungsstadiam der Pflan-
zen war bei gleichem Aufwuchsalter je
nach Sorte sehr verschieden. Wir teilten
die 60 gepriiften Sorten in vier Reifegrup-
pen ein, um die Sorten bet gleichen Stadi-
en vergleichen zu kénnen.

Eine erste Gruppe bildeten acht sehr frii-
he Sorten: Sie erreichten das Entwick-
lungsstadium «Beginn Ahrenschicbens
bereits zwischen dem 26, April und 5. Mai
{(Friihreifeindex 43b und 51a') und das
Stadinr «Blite» ungefidhr Mitte Mal.
Wihrend des 2. und 3. Aufwuchses bilde-
ten diese Sorten nur noch einzelne Halme.
22 Sorten, welche das Stadium «Beginn
Ahrenschieben» zwischen dem 6. und 20.
Mai erreichten, fassten wir in der Reife-
gruppe «frith» zusammen (Frithreifein-
dex 51b, 52a und 52b). Diese friihen Sor-
ten hatten wihrend des 2. und 3. Aufwuch-
ses mehr Halme als die selir frithen Sorten,
der Hauptteil des Futters bestand aller-
dings ebenfalls aus vegetativen Pflanzen-
teilen.

20 spiite Sorten, «Beginn Ahrenschie-
ben» zwischendem 21, und 31. Mai (Friih-
reifeindex 53a und 53b) und zehn sehr
spite Sorten (Frithreifeindex 6la und
61b) wurden in zwei weitere Reifegrup-
pen eingeteilt. Diese bildeten wihrend des
zweiten und dritten Aufwochses hiéch-
stens einzelne Halme.

Bestimmung

der Inhalisstoffe

Der Gehalt an verdaulicher organischer
Substanz (VOS), an Rohprotein und an
Rohfaser wurde mit der Nah-Infrarot-
Reflexions-Spekiroskopie (NIRS) be-
stimmt (Notris ef al. 1977). Die Kafibrie-
rung und Validierung erfolgte mit Proben

'Der Frithreifeindex bezeichnet den: Zeitpunkt des
Beginns Ahrenschiebens. Dic erste Zahl ergibt den
Mumat, die zweite das Monatsdrittel. Die Buchstaben
aund b bezeichnen den Anlang beziehungsweise das
Ende des Monatsdritiels.
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Sorte mit dem
. héchsten
VOS-Gehalt

Sorie A

1 KGD. (5 %)I
T~ Mittelwert
o \\ aller Sorten

Bereich der
gemessenen
VOS-Gehaite

Sorte B

Sorte mit dem
tiefsten
VOS-Gehalt

Abb, 1. Erlduterungen zu den Abbildungen 2 -

bis 5. KGD {5 %) = kleinste gesicherte Differenz
mit der Irrtumswahrscheinlichkeit ven 5 %.

. von Englischem Raigras, deren VOS-
Gehalt mit der Pansensaftmethode nach
Tilley und Terry (1963) analysiert wurde.
Der Rohproteingehalt wurde nach einer
modifizierten Kjeldahl-Methode, der
Rohfasergehalt nach der Weender-Ana-
lyse bestimmt. Den Gehalt an Nettoener-
gie Laktation (NEL) berechneten wir mit
Hilfe des VOS-Gehaltes (Forschungsan-
stalt fiir viehwirtschaftliche Produktion
1994)..

Das Bestimmtheitsmass (RY) und der
Standardschitzfehler der Validierung
(SEP) betrugen fitr den VOS-Gehalt: R? =
0,9, SEP = 13,8 g/kg Trockensubstaunz
(TS); fiir den Rohproteingehalt: R?=0,98,
SEP = 5,2 g/kg TS und fiir den Rohfaser-
gehalt: R? = 0,95, SEP = 7.8 g/kg TS.

Verdauliche organische
- Substanz

Englisches Raigras lieferte withrend des
ersten, zweiten und dritten Aufwuchses
gut bis sehr gut verdauliches Futter {Abb,
2 his 5). Die hochsten Gehalte wurden
zwischen Ende April und anfangs Mai, die
tiefsten Werte bei Pflanzen in fortge-
schrittenem Entwickiungsstadivmund am
Ende des 3. Aufwuchses gemessen.

Der erste Schnitt der spéten und sehr spi-
ten Sorten erfolgte eine Woche nach dem
Schaitt der frithen Sorten. Da die Proben
wihrend des zweiten Aufwuchses bei al-
len Sorten zur gleichen Zeit genommen
wurden, waren die Pflanzen der frithen
und sehr frilhen Reifegruppe eine Woche
dlter. Dies erkliirt den leicht tieferen VOS-
Gehalt in diesen beiden Reifegruppen
zum gleichen Probenahmezeitpunkt. Der
Vergleich der Sorten im gleichen Auf-
wuchsalter ergab einen ungefihr gleichen

VOS g/kg TS
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Abb. 2. Gehalt an verdauvlicher organischer Substanz {VOS} von sehr frithreifen Englisch
Raigrassorten {Stadium «Beginn Ahrenschieben» zwischen dem 26, April und 5, Mai) wéhrend
des ersten, xweiten und dritten Aufwuchses. Erltiuterung der Barstellung siehe Abbildung 1.
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Abb. 3. Gehalt an verdaylicher organischer Substanz (VOS] von frithreifen Englisch Raigrassor-
ten (Stadium «Beginn Ahrenschieben» zwischen dem 6, und 20 Mon) zu verschiedenen
Zeitpunkten, Erltiuterung der Darstellung siehe Abbildung 1.
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Abb. 4. Gehalt an verdaulicher organischer Substanz (VOS] von spétreifen Englisch Raigrassor-
ten (Stadium «Beginn Ahrenschieben» zwischen dem 21. und 31. Mai} zu versch:edenen
Zeitpunkten. Erléuterung der Darstellung sieche Abbildung 1.
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durchschnitttichen VOS-Gehalt der vier
Reifegruppen (Abb. 2 bis 5).

Wihrend des zweiten Aufwuchses nahm
der VOS-Gehalt pro Tagum 4 g/kg TS ab,
wihrend des dritten Aufwuchses um4,7 gf
kg TS (Mittel aller Sorten).

Inunseren Versuchen wurde bei der ersten
Nutzung der apikale Vegetationskegel mit
der Bliitenstandsanlage bei allen- Sorten
entfernt, so dass im Folgeaufwuchs prak-
tisch nur noch vegetatives Wachstam vor-
kam. Erfolgt der erste Schnitt vor dem
Stadium «Schossen», wachsen wihrend
des zweiten Aufwuchses Halme. In die-
sem Fall muss mit einer tieferen Verdau-
lichkeit der Pflanzen gerechnet werden,
die zudem schneller abnimme.

. Zu fast ailen Zeitpunkten gab es signifi-

kante Unterschiede im VOS-Gehalt zwi--

" schen den Sorten innerhalb einer Reife-
gruppe. Der Abstand zwischen der besten
und der schlechiesten Sorte nahm dabet
mit fortschreitendem Alter tendenziell zu.
Sorten, die sich withrend des ersten Auf-
wuchses durch eine gute Verdaulichkeit
auszeichneten_, behielten diese Eigen-
schaft auch wihrend des zweiten und drit-
ten Aufwuchses. Die Abbildungen 2 bis 5
zeigen dies anhand von jeweils zwei Sor-
* ten (mit gleichem Friihreifeindex), die von
Lehmann et al. (1996) als gut und im
anderen Fall als schlecht verdaulich beno-
tet wurdern.

Verdaulichkeit
bei gleichem Stadium

Spitreifende Sorten von Englisch Raigras
batten im ersten Aufwuchs ein hoheres
Verdaulichkeitsniveau gegeniiber frithen
Sorten, sofern die Pflanzen gleiches Auf-
wuchsalter aufwiesen. Werden die Sorten
aber bei vergleichbaren phinologischen
Entwicklungsstadien, zum Beispiel «Be-
ginn Ahrenschieben», miteinander vergti-
chen, so kehrt sich die beschriebene Be-
ziehung um: Die frithen Sorten erwiesen
sich beim Stadium «Beginn Ahrenschie-
ben» als hoher verdaulich als dic spiiten
{Abb. 6}. Der VOS-Gehalt der sehr frithen
Sorten war bei «Beginn Ahrenschieben»
75 g/ kg TS hoher als derjenige der spiten
Sorten (Abb, 7).

Ursache dieser FErscheinung ist das
schnellere Wachstum der frithen Sorten.
Detent Gewebe ist damit bei vergleichba-
- ren Entwicklongsstadien stets jiinger als
das der spiten Sorten (Dent und Aldrich
1968}, Auch spielt die Temperatur eine
wesentliche Rolle! Zu einem frithien Zejt-

punkt sind die Temperaturen allgemein
. b

Tab, 2. Gehalt an Rohprotein, Rohfaser und Neftoenergie Laktation {NFL) von
unterschiedlich frilhreifen Englisch Raigrassorten zu verschiedenen Zeitpunkten
{Dargestellt sind die Mittelwerte aller Sorten einer Reifegruppe} '

Reife- 1. Aubwuchs 2. Aufwuchs 3.'Aqu\-ruc,hs

gruppe

’ . Datum Alter in Tagen Alter in Tagen
25.4. 2.5. 10.5, 18.5. 25.5. 27 34 41 27 35

Rohprotein g/kg TS5
sehr frith 174 124 100 78
frih 183 134 112 88
spat - 139 124 100
sehrspit - 132 128 103

79 162 129
87 152 115 - 166 140

- - 130 11 158 131
131 108 159 130

Rohfaser g/kg TS
sehr frih 205 239 274 305
frith 20} 227 252 281

spdt - 219 238 260 284 234 245
216 230 251 269 239 253 - 248 251

schr spat -

- - 228 251 243 244
' 249 264 252 254
- 252 256

NEL MJ / kg 75
sehr fith  7,1- 6,9 6,4 5,8

- - 6,5 62 83 40

frith 7.2 70 6,7 6,2 - - 6,5 6,2 46,3 5,9
spéit -~ 7,0 46,9 65 - 63 4,6 6,3 - 6,3 5%
sehr spat - 7,0 7,0 67 . 4,5 4,6 6,4 - 6,4 4,1
VOS g/kg TS
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Iﬂ— T 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs

750 ............ . M e

iy

650 .................................

600

Chochster/tiefster Gehalt 3 Condesa E1Bar LP2118 = Mittelwert |
i : [] L H I H ] 1

3 ] 1

254, 2.5. 10.5. 18.5, 25.5.

Datum der Probenahme
Abb, 5. Gehalt an verdaulicher organischer

27 34 41 27 35

Alter der Pflanzen in Tagen
Substanz (VOS) von sehr spéfreifen Englisch

Raigrassorten (Stadium «Beginn Ahrenschichen» zwischen dem 1. und 10. Juni) zu verschiede-
nen Zeitpunkten. Erlduterung der Darstellung siehe Abbildung 1.

tiefer, was eine Anreicherung von wasser-
loslichen Kohlenhydraten bewirkt und die
Verdaulichkeit verbessert,

Tetraploide Sorten waren
besser verdaulich

In den Abbildungen 2 bis 5 sind unter
anderem die VOS-Gehalte je einer tetra-
ploiden {Arvicola, Bastion, Meltra, bezie-
hungsweise Condesa) und einer diploiden
Sorte (Anna, Spira, Magyar beziehungs-
weise Bar LP2118) dargestellt. Bei der
Auswahl wurde darauf geachtet, dass bei-
de Sorten den gleichen Frithreifeindex
aufwiesen. Die tetraploiden Sorten waren
den diploiden deutlich iberlegen. Ver-
gleicht man die diploiden mit den tetraplo-

17

iden Sorten innerhalb jeder Reifegruppe
und jeder Probenahime, so waren die tetra-
ploiden im Mittel 8,3 g/kg TS besser ver-
daulich.

Eine Erhohung des Ploidiegrades bewirkt.

cinen Anstieg des Wassergehaltes und der
wasserloslichen Kohlenhydrate und um-
gekehrt eine Abnahme des Rohprotein-
und Rohfasergehaltes. Daraus resultiart
eine hohere Verdaulichkeit (Allinson und
Osbourne 1970). '

Rohprotein-, Rohfaser- und
Energiegehalt
Die Unterschiede im Gehalt an Rohprote-

in, Rohfaser und Nettoenergie Laktation
waren zwischen den Sorten ebenfalls mei-
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Abb. 6. Die frihreife Sorte Arion (links) ist beim Entwicklungsstadium «Beginn Ahrenschieben»

besser verdaulich als spéter reifende Sorten bel gleichem Stadium. Eine frihe Nutzung von
Gemengen mit Arion bringt deshalb energiereiches Futter., :

stens signifikant. In der Tabelle 2 sind die
Mittelwerte aller Sorten der entsprechen-
den Reifegruppe dargestellt. Bezogen auf
vergleichbare Entwicklungsstadien des
ersten Aufwuchses, sind die [rithen Sorten
rohprotein- und energiereicher als die spi-
ten. Der Rohfasergehalt verhiilt sich genau
umgekehrt.
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Abb, 7. Gehalt an verdaulicher organischer
Substanz (VOS) von Englisch Raigrassorten
zum Zeitpunkt «Beginn Ahrenschieben».

Einfluss der Sorte

Die Unterschiede im VOS-Gehalt zwi-
schen den Sorten waren gross, sofern die
Pfianzen im gleichen Aufwuchsaiter mit-
einander vergiichen wurden. Diese Ge-
haltsunterschiede kénnen zu einem gros-
sen Teil it der Frithreife erklért werden:
frithe Sorten sind bei gleichem Alter
schlechter, bei vergleichbaren Entwick-
lungsstdadien aber besser verdaulich, als
spit reifende Sorten. Die Erhéhung des
Ploidiegrades ist eine weitere Ursache
flir die gemessenen Unterschiede: Tetra-
ploide Sorten sind besser verdaulich als
diploide. Mit diesen beiden Merkmalen,
Frithreife und Ploidiestufe, kann bereits
sehr viel iiber die Verdaulichkeit von
Englisch Raigrassorten ausgesagt wer-
den. .

Die Rangfolge der Sorten beziiglich VOS-
Gehalt dndert zu den verschiedenen Pro-
benahmezeitpunkten wenig. Im Rahmen
der Sortenpriifung fiir Englisches Raigras
kénnen wir uns deshaib in Zukunft auf
eine oder zwei Probenahmen béschsiin-
ken: zum Beispiel auf die Untersuchung
von vier Wochen altem Futter des dritten
Aufwuchses. '
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RESUME ‘
Valeur nutritive du ray-grass anglais

Durant deux années nous avons comparé o
teneur en matiére organique digestible de 60
variétés de ray-grass anglais {Lolium perenne
L.} lors des trois premieres pousses. Les différen-
ces entre Jes variétés étaient généralement si-
gnificatives. Au stade début épiaison, les varié-
tes prédoces étaient plus digestibles que les
variétés tardives. Mais si 'on compare la diges-

tibilite des plantes de méme &ge pendant la

premiére pousse, les variétés précoces étoient
moins digestibles que les variétés tardives. Les
varigtes ttraploides ont &t netternent plus di-
gestibles que les variétés diploides.

SUMMARY

Varietal differences in digestibility of
perennial ryegrass

The effect of varieties of perennial ryegrass
{Lolium perenne L.} on the digestibifity of forage
was meosured in o field trial during primary
growth, first and second ‘regrowth. The 60
varieties fested showed o considerable varia-
fion in digestibility. The early heading varieties
were lower than laté heading varieties in digest-
ible organic mater confent when compared ot
the same age of growth. On the contrary, at the
stage of early inflorescence the early heading
varieties had a higher digestibility than the late
heading varieties. The tetraploid varieties were
slightty more digestible than the diploid
throughout the growing season,

KEY WORDS: perennial ryegrass, varisiy,
digestibility
&



