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Die Agrarpolitik 2002 kann zusammen mit Massnahmen zur Effizienz-
steigerung im Ressourcencinsatz die Stickstoffverluste aus der Landwirt-
schaft bis zu 32’000 § reduzieren. Damit verbunden ist ein volkswirtschaftli-
cher Gewinn von rund 22500 Franken je Tonne eliminierter Stickstoffverluste.

Im Jahre 1993 untersuchte die Fidgendssi-
sche Gewisserschutzkommission die
Emissionen schidlicher Stickstoffverbin-
dungen in die Gewdsser und die Atmo-
sphére. Das Fidgenossische Departement
des Innern und das Eidgenossische
Volkswirtschaltsdepartement tibergaben
1994 einer Expertengruppe (Biedermann)
das Mandat, am eine Strategie zur Bewdt-
tigung der durch die Emissionen verur-
sachten Umweltprobleme zu erarbeiten.
Fir die Bereiche Verbrennung, Abwas-
. serreinigungsaniagen und Landwirtschaft
erarbeiteten drei Expertengruppen Mass-
nahmen zur Redukfion von Stickstoff-
amissionen und verglichen diese auf der
Stule der volkswirtschaftlichen Kosten
pro reduzierte Tonne Stickstoff-Emissi-
onspotential {volkswirtschaftliche Ko-
sten-Wirksamkeitsanalyse, KWA). Die
vorliegende Studie' untersucht den Be-
reich Landwirtschaft, der mit etwa 38 %
an den umweltrelevanten Stickstoffemis-
sionen in der Schweiz beteiligt ist.

Methodisches Vorgehen

Ausgangspunkt ist der Stickstoffkreislauf.
Stickstoff gelangt in Form von Handels-
und Hofdiinger, durch Deposition und N-
Fikierung auf die landwirtschafiliche Nutz-
fléche und wird teilweise von der Pftanze
aufgenommen und indas organische Mate-
rial eingebaut. Der nicht in die Pflanze
eingebaute Stickstoff stellt fiir den Land-
wirt ein Verlustpotential und fiir die Um-
welt ein Gefihrdungspotential dar.

Die folgenden Definitionen basieren auf
dem Stickstoffkreisiauf: _

# N-Diingung: Es haodelt sich um die
Stickstoff- bezichungsweise N-Zufubr

Hafliger ef al., 1995: Anpassungsschritte jandwirt-
schaftlicher Betriebe zwecks Abban der N-Emissio-
nen. Technischer Bericht. Institut fiir Agrarwirt-
schaft der ETH-Ziirich. Ziirich.

durch Kldrschlamm, Hof- und Handels-
diinger in Handelsdlingeriiquivalenten.
N-Verlustpotential: Das N-Verlust-
potential setzt sich aus den Stail- und La-
gerungsverlusten, den Ausbringungsver-
tusten, der Normilberschreitung und den
Verlusten infolge der maximal 60 %igen
Ausnutzung des normgerecht gediingten
Stickstoffs zusammen?,
Normabweichung: Diese Kennzahl
macht eine Aussage iber die absolute
Uber- bezichungsweise Unterschreitung
der’ Dingungsnormen der Forschungs-
anstalten und ermdglicht dig Schiitzung des
Reduktionspotentials beim N-Einsatz auf
den einzelnen Betrieben, ohne dass bedeu-
tende Ertragsausfiile zu beflirchten sind.
Die Schiitzung der heutigen Situation ba-
siert auf einer Stichprobe von Landwirt-

schaftsbetrieben mittels statistischer Ana- -

fyse. Die Betriebe werden in zwolf Be-
fricbstypen zusammengefasst.

Dic Methode der Linearen Programmie-
rung {normativer Ansatz) erlaubt die Be-
stimmang des Einflusses der sich dndern-
den Rahmenbedingungen auf die Produki-
ions- und Faktoreinsatzstrukior der ein-
zelnen Betriebstypen und die oben defi-
nierten .Okologischen - Kennzahlen. Be-
rlicksichtigt werden die durch die Agrar-
politik 2002 zu erwartenden Entwicklun-
gen: Verdnderungen bei den Produkt-/
Faktorpreisrelationen und im Direktzah-
lungssystem, bei den Produktionsverfah-

ren, infolge des betrieblichen Flichen--

wachstums und der Produktivitdisfort-

schritte beim Einsatz von Arbeit und von

biologischen Ressourcen.

‘Die Kombination des posiliven Ansatzes

der statistischen Analyse und des normati-
ven Ansatzes der Linearen Programmie-

*Jnter der N-Ausautzung versteht man den bei sach-
gemidisser Verwendung von Handelsditnger in die
oberirdischen Teite der Pflanze cingebauten Stick-
stoff (Berechnung von U. Walther, FAL}.
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rung erméglicht, Aussagen auf nationaler
Ebene iiber kuinftige Entwicklungsten-
denzen zu machen.
Grundlage fiir die Hochrechnung der Ent-
wicklungen bilden die durch die sta-
tistische Analyse erhaltenen Daten, denen
die mittels Linearer Programmierung ge-
fundenen Tendenzen unterlegt und die
anschliessend hochgerechnet werden.
Auf diese Weise wird der Trend der Ent-
wicklung auf die reale Situation mit beob-
achteter Ineffizienz beim Stickstoffein-
saiz libertragen. :
Die Aufteilung der geschitzien N-Verlust-
potentiale und deren Veriinderungen auf
die einzelnen Verlustformen Ammoniak,
Lachgas, Nitrat und «andere Verluste» er-
folgt betriebstypenspezifisch nach einem
von Menzi et al. (1994} entwickelten Be-
rechnmungsverfahren. Die letzte Verlusipo-
tentialgrisse enthilt vor allem den nicht
umweltrelevanten Distickstoff (N,).
Fiir die Berechnung der volkswirtschafii-
chen Kosten sind folgende, durch agrarpo-
Hitische Massnahmen induzierte Effekte
von Bedentung:
# vermehrter oder verminderter Res-
sourceneinsatz bei Arbeit, Kapital und Be-
triebsmitteln, bewertet zu Opportunitits-
kosten;
# Nutzenverinderung wegen verinder-
ter Inlandkonsumgiitermenge in der Hohe
des monetarisierten Nutzens der Mengen-
differenz, _
verdnderte grenzitberschreitende Zah-
lungen fiir Importe oder Exporte;
Nutzenverinderung durch Verminde-
rung/Erhéhung zusitzlicher externer Ko-
sten, diese bleiben aus Griinden der Ver-
gleichbarkeit und wegen der Schwierig-
keiten in der Monetarisierung unberiick-
sichtigt, '

- Schatzung

der Ausgangssifuation

Die Datengrundlage besteht aus einer beim
Schweizerischen -Bauernverband (SBV)
und beim Service Romand de Vulgarisati-
on Agricole (SRVA) aus der Grundgesamt-
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heit der Buchhaltungsbetriebe ethobenen
Stichprobe von 229 Betrichen.

Die systematische Fintellung der Betriebe
erfolgt nach dem Viehwirtschaftskataster
(Tal, Voralpine Hiigelzone (VHZ), Berg-
zone (BZ)1 bis4 und nach.der Produktions-
strukfurin Rindermast-, Ackerbau-, Futter-
bau-, vielseitige und Spezialbetriebe. Eine
separate Kategorie bilden die Aufstock-
ungsbetriebe miteinem Anteil von mehrals
33 % Schweinen oder Hihnern an den ge-
samten betrieblichen Diingergrossvichein-
heiten (DGVE). Die Stichprobe umfasst 55
1P-, 15 BIO- und 132 konventionelle Be-
triche, von denen 158 im Talgebiet oder der
VHZ und 71 im Berggebiet liegen.

Der Vergleich der gesamtschweizerischer,
nach den erliuterten Betricbstypen aufge-
teilten Strukiurdaten geméss Eidgendssi-

scher Betriebszihlung 1990 mit der empiri--

schen Erhebung ergibt einige Unterschiede
beziiglich der Betriebsstrukturen zwischen
Grundgesamtheit (GG) und Stichprobe
(SPy:
#  Dic Betriebe in der SP sind signifikant
grisser als in der GG.

% Sehr intensive.Betriebe sind in der SP
untervertreten. '

In dér Aufteilung zwischen Acker-
und Futterfliiche sind kleinere Differen-
zen von bis zu knapp 10 % feststellbar.
Die statistische Analyse ermdglicht die
Schitzung der Variablen, welche vor al-
tem im Tal und der VHZ einen stgnifikan-
ten Einfluss auf das Diingungsverhalten
und das N-Verlustpotential haben und da-
mit die entsprechende Korrektur der Da-
ten der Betriebstypen aus der Stichprobe.
Der Einbezug der Daten aus dem Oko-
Pilotbetriebsnetz (66 IP-, 11 BIO- und 13
konventionelie Betriebe) in die statisti-
sche Analyse der IP- und BIO-Beiriche
lieferte Resuitate mit hoherer Signifikanz
fiir diese Produktionsverfahren.

N-Haushalt in Abhéngigkeit
der Landbauform

Abbildung 1 zeigt, dass BIO in bezug auf
alle drei Kennzahlen die tiefsten Werte und
P die zweittiefsten Werte aufweist. Die
zwischen BIO und IP kleinere Differenz
beim N-Verlustpotential als bei der Norm-
abweichung ist auf die héheren unvermeid-
baren N-Verluste in der Hofdlingerwirt-
schaft zurlickzufithren.

Die IP-Betriebe des Oko-Pilotbetriebsnet-
zes schneiden in bezug auf alle drei Kenn-
zalilen signifikant besser ab als die dbrigen
IP-Betriebe, was auf die ausgedechntere Be-
ratung zuriickzufithren ist. Ohane die Betrie-
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Abb, 1, N-Haushalt in Abhﬁngigke‘it der Land-
bauform {Betriecbe im Tal und in der VHZ),

FEIN-Disngung  {TIN-Verlustpotential Bnormabweichung

Abb, 2, N-Haushalt in Abhéingigkeit des Vieh-
besatzes (Betrieke im Tal und in der VHZ}.

Tab. 1. Regressionsanalyse der abhéingigen Variable «N-Verlustpotential /ha»

{Tal und YHZ)

Unabhiingige Variable Koeffizient Sig.Nivedu St Fehler
Rinder-GVE/ha 77,45 0,0001 3,93 -
Nicht-Rinder-GVE/ha 40,49 0,0001 2,31

Anteil offene Ackerfitiche in % 0,35 0,0001 0,94
Dummy VHZ 9,71 0,01 3,65
Dummy [P -10,55 0,0001 3,16
Dummy BIC -32,09 (,0001 592

Bestimmtheitsmass R? = 86,6 %

Nicht signifikant: LN, Dummy Teil-IP, RGVE/Futierfldche

EN: Landw. Nutzfléche; YHZ: Voralpine Higelzone; GVE: Grossvieheinheiten; RGVE: Rinder-GVE

Tab. 2. Regressionsanalyse der abhéngigen Variable «Normabweichung/ha

EN in kg N# {Tal und VHZ)

Unq.bh'c'mgige Variable Koeffizient Sig.Niveau Std.Fehler
Rinder-GVE/ha 23,82 0,0001 6,58 )
Nicht-Rinder-GVE/ha 17,77 0,0001 3,86

Anteil offene Ackerfltiche in % 0,46 0,004 0,16
Durmy VHZ -8,19 0,181 6,11
Durmmy IP 100 (Stichprobe 1AW} -17.73 0,02 7,55
Duramy 1P Oko-Pilotbetriebsnetz -30,24 0,0003 -3,66
Dummy BIO -63,73 0,0001 -6,44

Bestimmtheitsmass R? = 36,72 %

Nichi signifikant: LN, Dummy Teil-IP, RGVE/Fuileriléche

LN: Lancw. Nutzfléche; VHZ: Voralpine Hiigelzone; GVE: Grossvieheinheiten; RGVE: Rinder-GVE; IAW: lnst, fiir
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be aus dem Oko-Pilothetriehsnetz, wiire das

N-Verlustpotential der IP-Betriebe um etwa
5 kg N/ha hiher als in Abbildung 1.

N-Haushalt in Abhdingigkeit

-des Viehhesatzes

Abbildung 2 verdewtlicht folgende Zu-
sammenhinge:
# Zunehmendes N-Verlustpotential bet
steigendem Viehbesatz; dieses ist ab ei-
nem Besatz von mehr als 2 DGVE pro ha
bedeutend. ‘

Mit zunehmendem Viehbesatz (GVE/

ha) nimmt der Anteil an Aufstockungseie- . %

ren (Gefligel und Schweine) zu.

# Kleine Betriebe neigen stiirker zur «in-
neren Aufstockungs.

Die Analyse der Datengrundlage zeigt,

‘dass die Handelsdiingerzukiufe hei zu-

netimendem Anfall von Hofdiingern nuy
unterproportional reduziert werden, das
heisst die Betriebe «entsorgens cinen Teil
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threr Hofdtingér, anstatt sie nutzbringend
ginzuseizen.

Regressionsanalyse
der Beiriebe der Stichprobe

Die Regressionsanalysen (Tab. 1 und 2}
bestitigen dic Folgerungen der deskripti-
ven Auswértung beziiglich Normabwei-
chung/ha und N-Verlustpotential/ha®
2 BIO-Betriebe erreichen bei beiden un-
tersuchten Kennzahlen signifikant besse-
re Resultate als konventionelle und IP-
Betricbe.

1P-Betriebe schneiden besser ab als

konventionelle. Interessant ist, dass die

IP-Betriebe des Oko-Pilotbetriebsnetzes
eine signifikant geringere Normiiber-
schreitung aufweisen als die tibrigen IP-
Betriebe {13 kg/ha). '

IBei Aussagen ber BIO- und 1P-Betricbe ist die Ver-
gleichsbasis das konventionelle Produkticnsverfahren.




e

Teil-IP unterscheidet sich nicht signi- .

fikant von konventionell wirtschaftenden
Betrichen, '
# Ein steigender Viehbesatz f{ithrt bei
beiden abhidngigen Variablen aus dkologi-
scher Sicht zu einer signifikanten Ver-
schlechterung.
Die Betriebsgrosse hat keinen signifi-
kanten Einfluss auf die beiden abhiingigen

Variablen. Dies ist auf die negative Korre-

lation zwischen dem Viehbesatz und der
Betriebsgrosse zuriickzufiihren, das heisst
©der Effekt wird durch die Variablen
RGVE/ha und NiRGVE/ha abgebildet.
% Die beiden untersuchien Variablen
verschlechiern sich mit zunehmendem
Antett der offenen Ackerfliche.

Im Berggebiet kann einzig fiir den Viehbe-
safz eine signifikante (5%-Nivean) und fiir
dic Dummy-Variable BIO eine tendenz-
missige Wirkung (15%-Niveau) nachge-
wiesen werden. BIO verkleinert das N-
Verlustpotential tendenzmissig um 5,8 kg/
ha. IP unterscheidet sich im Berggebiet
nicht von konventionell wirtschaftenden
Betrieben.

Hochrechnung
auf die Schweiz

Die Zusammenfassung der Betricbsdaten
erfolgt entsprechend der erliuterten Be-
tricbseinteilung und die Hochrechnung
entsprechend ihres Anteils an der gesami-
schweizerischen  Landwirtschaftlichen
Nutzfliche (EN). Die Durchschnitisdaten
_ derstatistischén Analyse werden mitdenin
der Regressionsanalyse ermiteelten Koeffi-
zienten kowrigiert, wn die erwihnten
Strukturunterschiede zwischen Grundge-
samtheit und Stichprobe zu bereinigen,

Eine Kontrollrechnung mittels gesami-
schweizerischer Daten* * (Landnutzung,
Tierbestinde, verkaufte Ditnger, verwerte-
te Zivilisationsabfille) dient der Verifizie-
rung der in Tabelle 3 gemachten Schiitzung,
Dabei ergibt sich bei gleichbleibendem
Berechnungsmodus fiir die Schweiz ein
N-Verlustpotential von 127°200 t N
(Stichprobe 122°900 t N) und eine Uber-
schreitung der Diingungsnormen von
34’250 t N (Stichprobe 257300 t N). Die
héheren Werte in der Kontrollrechnung
sind in  erster Linie darauf zu-
rlickzufiihren, dass die gesamtschweizeri-
schen Daten die paralandwirtschaftliche

“Statistische Brhebungen und Schiitzungen, SBV,
Brugg div. Jahrgiinge. Analog zur Vorgehensweise

von Braun et af,, 1994. Phosphor- und Stickstoff-

- iiberschitsse in der Landwirtschaft und Paralandwirt-
schatt, FAC-Schriftenreihe Ny. 18,

Fliche (iiberdingte Sportplitze und
Schrebergiirten) enthalten.

Effekte
der Agrarpolitik 2002

Bei der statistischen Analyse der empiri-
schen Erhebung istinaerhalb der einzelnen
Betriebstypen eine grosse Sireuung der
Normabweichung und des N-Verlustpo-
tentials zu beobachten. Es ist davon auszu-
gehen, dass wegen der besseren Aushil-
dung junger Landwirte beim Generations-
wechsel bestehende Betriebe effizienter
werden. Andere Betriebsleiter, wahr-
scheinlich mehrheitfich schlecht qualifi-
zierte, ‘werden im Rahmen des Straktur-
wandels aus der Landwirtschaft ausschei-
den. Esisteine tkologische Effizienzsteige-
rang zu eywarten, welche durch gezielte
Massnahmen wic Lenkungsabgaben und
eipe verbesserte Beratung und Ausbildung
gefordert werden kann.

Die Schitzung der Effekte einer Effizi-
enzsteigerung basiert auf der Annahme,
dass diejenigen 25 % der Landwirte, wel-
che je Belriebskategorie die Diingungs-
normen der Forschungsanstalten am
stiirksten (iberschreiten (= unteres Quar-
til), ihre Landwirtschaftliche Nutzfiche
kiinfiig gleich effizient bewirtschaften
werden wie die librigen 75 % der Betriebe,
Zur Berechnung dieses Lffektes werden

die «schlechtesten» 25 % aus der Stich-

probe ausgeschieden und die Hochrech-
nung wird mit den restlichen 75 % der
Betriebe wiederholt.

Der in Tabelle 4 berechnete Wert von
1077000 ¢ N entspricht dem zu erwar-
tenden N-Verlustpotential, wenn sich die
Effizienz des Ressourceneinsatzes unter
heutigen Rahmenbedingungen verbes-
sert. Der Vergleich der Werte in den Ta-
bellen 3 und 4 zeigt, dass die «eliminier-

ten» 25 % der Betriebe fiir rund 60 % der
Normiiberschreitung verantwortlich sind.
Die Agrarpolitik 2002 beinhaleet die ge-
nannten, sich aufgrund des GATT-Ab-
schlusses und der internen marktwirt-
schaftlichen Reformen  verindernden
Rahmenbedingungen
nahmenpaket). Berechnungen auf wirt-
schaftlicher Ebene zeigen, dass IP Mini-
malstandard sein wird. Das N-Ver-
lustpotential auf den einzelnen Betriebsty-
pen sinkt unter diesen Voraussetzungen
zwischen 29 % filr die Acker- und Auf-
stockungsbetriche im Talund 11 % fiir die
Betriebe der Bergzonen 2 bis 4. -

Wird von der Ausgangssituation die mistels
Linearer Programmierung fiir das Jahr
2002 berechnete relative Reduktion des N-
Verlustpotentials betriebstypspezifisch ab-
gez#hlt, ergeben sich die Werte in der neu-
en Situation der Agrarpolifik 2002, Diese
Verinderungen der agrarpolitischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
wirken sich auf die 6kologische Situation
aws. Abbildung 3 zeigt die zeit- und politik-
abhingigen Pfade zu deren Verbesserung,
Der relevante Plad ist derjenige zwischen
derIst-Situation (links oben) und der Sitva-
tion Agrarpolitik 2002 mit IP als Standard
und 27 % BIO-Anteil an der LN und Effi-
zienzsteigerung (rechts unten),

Bei gleichmiissiger Vertetlung der biolo-
gisch bewirtschafteten Fliche iiber die
ganze Schweiz kann das N-Verlustpoten-
tial bis 2002 wm etwa 32°000 t N reduziert
werden. Die Reduktion teilt sich wie in

‘Tabelle 5 dargestellt auf die verschiede-

nen N-Formen auf. .

Die Agrarpolitik 2002 bewirkt neben der
verbesserten dkologischen Sitvation auch
Verdnderungen in der Agrarstrukiur (sek-
torale Werte): i
@ Riickgang des Arbeitskeiftebedarfs
um 13,4 % (ca. 117000 Voll-Arbeiis-

Tab. 3. Hochrechnung cuf die Schweiz (Ist+-Situation)

Zone LN total®

Normabweichung Pingung total N-Verfustpotential
Tal 514100 ha 18700 tN 70300 1N 67900 tN
VHZ 1517200 ha 2700t N 15900t N 187700t N
BZ 1 his4 406100 ha 3900+N 307400 t N 34°400 ¢ N
Totel 1'017°7C0 ha 25300 t N 116'600t N 122900 tN

 ohne Sireve, Torfland und Alpff.':'xci\en;

Tab. 4. Hochrechnung auf die Schweiz mit Effizienzsteigerung

Zone LN total® Normabweichung Diingung total N-Verlustpotential
Tal 514100 ha 2600 t N 59900 N 577200t N
VHZ 1517200 ha 400N 13800 FN 17100 ¢ N
BZ 1 his 4 404100 ha 200 8N 26700 N 32700+ N
Total 1017700 ha 107100 N 1007600 N 107'000 tN

ohne Sireve, Torfland und Alpflichen; EN: Landw. Notzflache: VHZ: Voralpine Higelzone; BZ: Bergzone
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In den gestrichellen Kasichen ist die Situation bei konstonter
Effizienz und in den ausgezogener diejenige mit Effizienzstei-
gerung (Normiberschreitung minus 60 %) dargestellt.

Abh. 3. Stickstoffverlustpotential unter ver-
schiedenen Szenarien. -

krifte). Dieser Riickgang ist jedoch in
erster

gem BIO-Anteil verursacht das Massnah-
menpaket eine leichte Abnahme oder eine
leichte Zunahme des Arbeitsaufwandes.
In der Grissenordung hat dies einen

vernachlissigharen Einflass auf die volks- -

wirtschaftlichen Kosten.
# Rickgang des investierten Kapitals
um 8,180 Mia. Franken.

Riickgang des Bedarfs an Pflanzen-
schutzmitteln um 100 Mio. Franken und
desjenigen an Handelsdiinger um 169
Mio. Franken. -
Rickgang des Ackerbaus wm 80°000° ha
und der Rauhfutterfliche um 42’000 ha;
Anbau never Produkte auf 10°000 ha.

% Zunahme der okologischen Aus-
gleichsfliche um 114000 ha®.

# Riickgang  der Schweinefleischpro-
duktion um rund 157000 t.

Diese Werte bilden zusammein mit dem
Stickstoff-Reduktionspotential die Grund-
lage fiir die volkswirtschaftliche Kosten-
‘Wirksamkeitsanalyse.

Volkswirtschaftliche Kosten
der Agrarpolitik 2002

Tabelie 6 zeigt die geschiitzten volkswirt-
schaftlichen Kosten der = Agrarpolitik
2002. Durch das IP(BIO)-Massnahmen-
paket konnen demnach mittelfiistig 661
Mio. Franken an volkswirtschaftlichen
Kosten eingespart werden. Dies ergibt bei

etwa 32°000 teinzusparendem N-Verlust-

potential einen volkswirtschafttichen Ge-
winn von rund 22’500 Franken je einge-
sparte Tonne N. Die Verbesserung der
- Umweltqualitit im Sektor Landwirtschaft

"Das Ausmass ist eine Folge der Entwicklung der
Produktpreise und der Zahlungen filr Produktionsal-
ternativen {Griinbrache, usw.). :

“Vgl. Fussnote 5,

Linie auf den Produktivitits-
fortschritt zuriickzufithren. Je nach kiinfti- ©

~Tab. 5. Verdnderung im Anfall der einzelnen N-Verlustformen beim Szenario

Agrarpolitik 2002 {sieigender BIO-Anteil nicht berticksichtigt)

Angaben in t N N,O-Ver- NH,-Ver- NO;-Aus- andere N-Verlust-
fliichtigung  fliichtigung  waschung  Verluste  potential total

Ausgongsloge 7000 51000 32600 32'400 123000

Agrarpolitik 2002 und

Effizienzsteigerung &'600 44200 19900 23800 95000

Tab. 6. Volkswirtschaftliche Kosten der Agrarpolitik 2002

Vertinderungen im Faldorverbrauch

in Mio, Fr.

Verdnderungen der
voikswirtschaftlichen
Kosten in Mio, Fr.®

Arbeit die durch die Agrarpolitik 2002 verursachte Veréinderung karin je nach
RIO-Anteil gering positiv oder negativ sein
Kapital 4 -8'190 ~327,5 -455
Hilfsstoffe -269 . -269
Verwaltungsaufwand 7.5 +7.,5
zusitzliche Agrarimporte  Schweinefisisch: 35,32 +255
Futtergefreide: 49,8
Karloffeln: 170
volkswirtschaftliche Kosten total -334 661

FRechts in der Kolonne siehen die mittelfristig, links die kurzlristig 20 erwartenden moneféiren Veréinderungen.
“"Maschinen und Gebiude: 20 Juhre Nutzungsdauer mit 2 % Realverzinsung, 1 % for Instandhaliung und Energie =

total 8 % eingesparte Kosten pro Jahr

ist im Gegensatz zu den meisten anderen
Bereichen mit einem volkswirtschafthi-
chen Gewinn verbunden. Kurzfristig ist
dieser Gewinn fast um die Hilfte kleiner,
weil ein Teil des nicht mehr benétigten
Kapitals und der freiwerdenden Arbeit
nicht sofort zam Opportunititskostenan-
satz eingesetzt werden kann.

In der volkswirtschaftlichen Kostenrech-
nung ist die Verdinderung der inner-
schweizerischen Transferzahlungen mit
thren Auswirkungen auf den Staats-
haushalt nicht eathaiten. Es entstehen
neue Staatsausgaben in Hohe der zusdtz-
lich auszurichtenden Dirckizahlungen ab-
ziiglich eingesparter Verwertungskosten.

MTERATUR

Das Literaturverzeichnis ist beim Evstautor crhililich,

RESUME

ytilité sociale d’une réduction
des émissions d'azote

De toufes les émissions d'azote polluantes en
Suisse, environ 38 % sont produites par I'agri-

- culiure. La quansité aciuelle {1994) d'émissions

ast estimée en analysant les données physiques
de 228 exploitations agricoles choisies parmi
les exploitations effectuant une complabilité. En
ufilisant la méthode de Fanalyse de régression,
il est possible de trouver des facteurs structurels
qui ont une influence sur la performance écolo-

- gique de ces exploitafions.

Les conséquences possibles des conditions-ca-
dres &conomiques et politiques futures sur le
résultat économique et écologique de certains
types d'exploitations sont évaluges par o mé-
thode de la programmation finéaire.

Vimpact écologique du programme «politicue

agricole 2002» est frés positif du point de vue
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écologigque. En considérant que presque toutes
les exploitations suivent les méthodes de la
production intégrée (P1) ou biologique on peut
estimer qu'environ 28°000 & 32000 fonnes
d'émissions d'azote, dont & peu prés 70 % sont
nuisibles, pourront &ire évitées chaque année.
L' witité sociale d'une tonne d'émissions en moins
peut &fre estimée & environ r, 22'500.~,

SUMMARY

Social benefit of the reduction of
nitrogen emissions

38 % of the fotal amount of the environmentally
harmful nitrogen emissions in Switzerland are
caused by agriculiure. The actual enviranmen-
tof condition is estimated by onalysing the eco-
logical performance of o sample of 228 farms.
That data is agaregated in order to estimate the
total cutput of harmful nitregen compasitions
caused by Swiss agriculiure. With the method of
regression analysis structural factors which
have on influence on the amount of nitrogen
released to the environment are determined.
The method of finear programming enables to
estimate the reduction in the use of natural and
synthefic nitrogen fertifisers und structural chan-
ges for certain farm types under future economi-
cal and political conditions. -

By adhering to the path of “Agrarpolitik 2002
{agricultural policy 2002} which includes the
introduction of the method of Integrated Praduc-
tion {IP) or Organic Farming on all Swiss farms
one can esfimate o potential of reduction of

© 28'000 to 32°000 tons of nitragen relecsed to

the environment. About 70 % of it consists of
ecologically harmbul nitrogen compuasitions.
The total social benefit (negative social costs)
cun be estimated of 22500 Swiss Francs for
one ton of avoided nitragen emission.
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mental policy




