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Die Bastard-Raigrdser lieferten wahrend des zweiten und dritten Aufwuch-
ses besser verdauliches Futter als die Italienischen Raigrdser, Der Einfluss
der Sorte auf die Verdaulichkeit war beim Bastard-Raigras grésser, Dabei
war besonders der Unterschied zwischen den tetraploiden und den diplo-

iden Sorten bemerkenswert.

Italienisches Raigras (Lolium mulliﬁ,’émm
Lam. var. italicum Beck.) ist eine ertrag-
reiche Grasart, die wertvolles, gut verdau-
liches Futter liefert. In der Schweiz wird es
zusammen mit Klee in Gemengen ange-
baut, die nur ein-, hochstens zweimal
tiberwintern. Italienisches Raigras ist we-
nig ausdauernd, dies im Gegensatz zum
Englischen Raigras (Loliun: perenne L.).
Seit den 30iger Jahren versucht die Pfian-
zenziichiung, die positiven Eigenschaften
beider Raigriiser in einer newen Arf,
dem Bastard-Raigras (Lolium Hybridum
Hausskn.}, zu vereinen. Neben der Aus-
dauer und einer besseren Bestockung wird
vom Bastard-Raigras auch eine bessere
Verdaulichkeit wihrend des Sommers er-
wartet.

Wiihrend der Jahre 1992 bis 1994 priiften
die landwirtschaftlichen Forschungsan-
stalten neue Ziichtungen von ltalieni-
schem und Bastard-Raigras auf ihre An-
baueignung in der Schweiz (Lehmann et
al. 1995). In dieser Versuchsserie wurde
auch der Gehalt an verdaulicher organi-
scher Substanz (VOS) der Sorten gepriift
und benotet. Der VOS-Gehait wurde aus-
gewihlt, weil er den Futterwert der Pflan-
zen massgeblich bestimmt.

Entwicklungsstadium
wdahrend der Probenahme

Das Probenmaterial fiir die Qualititsun-
tersuchungen stammte aus den beiden
Sortenversuchen fiir ltalienisches und Ba-
stard-Raigras in Ziirich-Reckenholz (Leh-
mann et al. 1995). Vonden 45 angebauten
Italienisch Ratgrassorten konnten wir we-
gen der unterschiedlichen Ausdauer nur
von 27 Sorten, von den 19 Bastard-Rai-
grassorten nur von 13 Sorten wihrend
zweier fahre Proben fiir die Qualititsun-
tersuchungen entpehmen. Die Auswer-

tung wurde mit dieser reduzierten Anzahi
von Sorten ausgefiihit. Die Probenahme
erfolgte zu verschiedenen Zeitpunkten des
ersten, zweiten und dritten Aufwuchses
withrend der Jahre 1993 und 1994 (Tab. I). -

Afle gepriiften ltalienisch Raigrassorten
hatten zu jedem Zeitpunkt vergleichbare
phiinologische Entwicklungsstadien: Ende
April waren die Pflanzen kurz vor dem
Weidestadium, und das Stadium «Beginn
Ahrenschieben» erreichten sie Mitte Mai.
Withrend des zweiten und drigten Aufwuch-
ses bildeten alle Sorten Halme (Abb. 1).

Auch die Bastard-Raigrassorten unter-
schieden sich im Entwicklungsverlauf
kaum voneinander. Die Stadien waren zu

- Abb. 1. ltalienisches Raigras bildet auch withrend der Sommeraufwiichse Halme, Diese PHlanzen

verholzen rasch und lefern schlecht verdauliches Futter.
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Tab. 1. Datum der Probenahme, Aufwuchsalter in Tagen und Entwickungssta-
dium der gepriften Sorten von Italienisch und Bastard-Raigras

Datum der Avfwuchsalter Entwicklungsstadium

Probenahme {in Tagen) italienisches und Bastard-Raigras **)
" 1. Avfwuchs

28.4.93 28.4.94 Beginn Schossen bis Weidestediym

7.5.93 9.5.94%) Schossen

17.5.93%} ) Beginn Ahrenschieben

2. Aufwuchs - ..

14.6.93 6.6.94 28 Beginn Ahrenschieben

21.6.93 13.6.94 35 volles Ahrenschieben

3. Aufwuchs

12.7.93 21

19.7.93 11.7.94 28 . Ahrenschieben / Blite

26.7.93 18.7.94 35

*} erster Schnitt; "} Sorte Barcolte: verzigerle Entwickiung

jedem Zeitpunkt vergleichbar mitdenjeni-
gen des Italienischen Raigrases. Einzig
die Sorte Barcolte war sichtlich spiter reif
als-die anderen Sorten.

Bestimmung
der Inhaltsstoffe

Der Gehalt an verdaunlicher organischer

- Substanz, (VOS), an Rohprotein und an
Rehfaser wurde mit der Nah-Infrarot-Re-
flexions-Spekiroskopie (NIRS) bestinumt
(Norriser al. 1977). Die Kalibrierung und
Validierung erfolgte mit Proben von Ita-
lienischem und Bastard-Raigras, deren
VOS-Gehalt mit der Pansensaltmethode
nach Tilley und Terry (1963) analysiert
wurde. Der Rohproteingehalt wurde nach
einer modifizierten Kjeldahi-Methode,
der Rohfasergehalt nach der Weender-
Analyse bestimmt. Der Gehalt an Netto-
energie Laktation (NEL) berechneten wir
mit Hilfe des VOS-Gehaltes (Forschungs-
anstalt fitr viehwirtschaftliche Produktion
1994),

Sorte mit dem
hdchsten
VOS-Gehalt

...... Sorie A

KGD (5 %)I

Mittelwert

SorteB e aller Sorten

~

Bereich der

Sorte mitdem = gemessenen
tiefsten VOS-Gehalte
VOS-Gehalt '

" Abb. 2. Erlduterungen zu den Abbildungen
3 und 4. KGD (5 %) = kleinste gesicherte
Differenz mit der rrtumswahrscheinlichkeit
von 5%.

Das Bestimmtheitsmass (R?) und der
Standardschéitzfehler der Validierung
(SEP) betrugen fiir den VOS-Gehalt: R? =
0,95, SEP = 12,7 g/kg TS; fiir den Rohpro-

teingehalt: R? = (1,97, SEP = 6,8 g/kg TS
und fiir den Rohfasergehalt: R'= (93,
SEP = 11,1 g/kg TS.

italienisches Raigras

Ttalienisches Raigras lieferte wihrend des
ersten Aufwuchses gut verdauliches Fui-
ter: zwischen 755 und 700 g VOS pro kg
Trockensgubstanz (Abb. 3), Der VOS-Ge-
halt ging pro Tag im Mittel um 1,8 g
zuriick. Wahrend des zweiten Aufwuch-
ses wirde 1993 eine deutlich tefere, 1094
eine dem ersten Aufwuchs vergleichbare
Verdanlichkeit gemessen. Ein Grund fiir
diesen Unterschied diirften die {(in dieser
- Zeitperiode) um 4 °C hoheren Tagestem-
peraturen im Jahr 1993 gewesen sein.
Das Futter des dritten Aufwuchses war in
be_iden Jahren schlechter verdaulich als
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Abb, 3. Gehalt an verdaulicher organischer Substanz (VOS) von Italienisch Raigrassorten

wéhrend des ersten, zweiten und dritten Aufwuchses; Versuche der lahre
Erléuterung der Darstellung siche Abbildung 2.
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der erste Aufwuchs. Die Abnahme des
VOS-Gehaltes pro Tag war 1994 deutli-
cherals 1993: 8,7 g gegeniiber 1,9 g/kg TS
pro Tag. Ein wichtiger Grund fiir dieses
unterschiedliche Verhalten diirfte wieder-
um die Witterung sein: 1994 war es in der
fraglichen Zeit im Mittel um 5 °C wirmer
als 1993, Ein starker Befall dugch die Bak-
terienwelke (Xanthomonas  graminis)
wilirend des dritten Aufwuchses 1994
beetnflusste den VOS-Gehalt zusétzlich
negativ. . ‘

Zwischen den Sorten war der VOS-Gehalt
oft signifikant verschieden, obwohl die
Differenzen zwischen der besten und der
schlechtesten Sorte innerhalb der Probe-
nahmezeitpunkte gering waren: wihrend
des ersten Aufwuchses zwischen 18 und
25 g VOS/kg TS, wibrend des zweiten
zwischen 22 und 35 g VOS/kg TS. Wih-

. VOSg/ke TS
g0 Y05 g/kg

rend des dritten Aufwuchses waren die
- Unterschiede grésser und nahmen mit zu-
nechmendem Alter der Pflanzen zu: im
Jahre 1993 von 22 auf 45 g, §994 von 34
aul 66 ¢ VOS/kg TS.
Dig tetraploiden Sorten lieferten geringfii-
gig besser verdaudiches Futter. Im Mittel
aller Probenahmezeitpunkte betrng die
Differenz zu den diploiden Sorten ledig-
lich 2,6 g VOS/kg TS.
Italienisch Raigrassorten, die fir den An-
bau in der Schweiz empfohlen werden,
erhielten von Lehmann et al. {1995) einen
VOS-Index zwischen 4 und 6. Zwei solche
Sorten werden in der Abbildung 3 darge-
stelit: die tetraploide Sorte Fedo (VOS-
Index 4) und die diploide Sorte Axis
(VOS-Index 6). Die Sorte Fedo war vor
allem wihrend des ersten Aufwuchses
besser verdaunlich. Sobald die Pflanzen
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Abb. 4. Gehuolt an verdaulicher organischer Substanz (VOS) von Bastard-Raigrassorken withrend
des ersten, xweiten und dritten Aufwuchses, Versuche der Jahre 1993 und 1994. Erlduterung der

Darstellung siehe Abbildung 2.
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schlechter verdaulich wurden (unter 650 g
VOS/kg TS), kelirte sich das Verhiltnis
um. Die Sorte Meribel verhielt sich beziig-
lich des VOS-Gehaltes wie Fedo und Ca-
ballo wie Axis. '

Die Verdaulichkeit des ltalienischen Rai-
grases ist vor aitem wihrend des Sommess
tief, eine Verbesserung in dieser Zeir wiire
deshalb wiinschenswert. Sorten, die wih-
rend dieser Zeit die héchsten VOS-Gehal-
te aufwiesen, waren leider krankheitsan-
fallig und ertragsschwach, so dass sie fiir
den Anbau in der Schweiz nicht empfoh-
len werden konnten. .

In der Tabelle 2 befinden sich die durch-
schnittlichen Gehalte an Rohfaser, Roh-
protetn und Nettoenergie Laktation (NEL)
fiir jeden Probenahmezeitpunkt, Das Tta-
lienische Raigras war wilwend des ersten
Aufwuchses arm an Rohprotein und reich
an Energie. In den Folgeaufwiichsen war
das Verhiltnis Rohprotein- zu Energiege-
halt aus der Sicht der Fiitterung meistens
in einem giinstigen Bereich.

Bustard-Raigras

Der VOS-Gehait von Bastard-Raigras
verhielt sich dhnlich wie derjenige von
Ttatienisch Raigras {Abb. 4}. Der Einfluss
der Witterung auf die Verdaulichkeit
konnte auch hier festgestelle werden,
Wiibrend des ersten Aufwuchses waren
die Bastard-Raigrassorten im Mittel um
5 ¢ VOS/kg TS schlechter verdaulich als
die Italienisch Raigrassorten, Im Gegen-
satz zum ersten Aufwuchs lieferten die
Bastard-Raigrassorten wihrend des zwei-
ten und dritten Aufwuchses Fuiter mit
einem um Y bezichungsweise 11 gfkg TS
hheren VOS-Gehait. Diese Unterschiede

wirkten sich auf den NEL-Gehalt aus -

{Tab. 3).

Zu fastjedem Zeitpunkt gab es signifikan-
te Sortenunterschiede. Die Differenz zwi-
schen der Sorte mit der hochsten und der-
jenigen mit der tiefsten Verdaulichkeit
betrug wihrend des ersten Aufwuchses im
Mittel 39 g, wihrend des zweiten Auf-
wuchses 46 g und withrend des dritten
Aufwuchses 58 g VOS/kg TS, Je schlech-
ter verdaulich das Futter, desto grisser
werden die Unterschiede zwischen den
Sorien.

Die tetraploiden Sorten waren wihrend
des zweiten und dritten Aufwuchses deut-
lich besser verdaulich als die diploiden:
Der VOS-Gehalt war um 16 und 28 g/kg
TS hher. Einzig die diploide Sorte Bar-
colie verhielt sich anders, sie war zu jedem
Zeitpunkt beziiglich der Verdaulichkeit

AGRARFORSCHUNG




Tab 2. Durchschnitilicher Gehalt an Rohprotein, Rohfuser und Netioenergie -

Laktation (NEL) alier gepriiften Sorten von Italienisch Raigras zu verschiedenen

Zeitpunkien
Jahe 1. Aufwuchs 2, Avfwuchs 3. Aufwuchs
Datum Alter in Tagen Alter in Tagen
28.4. 7/9.5. 17.5. 28 35 21 28 a5
Rohprotein g/kg TS -
1993 169 j22 78 136. 99 206 0 169 141
1994 123 96 149 102 122 106
Rohfaser g/kg 75 ;
1993 204 224 234 254 283 248 259 268
1994 208 233 247 247 276+ 298
NEL M1/kg TS
1993 8,7 6,5 6,3 . 5,9 55 8,0 59 57
1994 6,8 6,6

63 4,3 g 5,6 5,0

Tab 3. Durchschnittlicher Gehalt an Rohproieih, Rohfaser und MNettoenergie
Laktation [NEL) aller gepriiften Sorten von Bastard-Raigras zu verschiedenen

Zeitpunkien -
dahr 1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs

Datum _ Alter in Tagen Alter in Tagen

28.4. 7/9.5. 17.5. 28 35 21 - 28 35

Rohprotein g/kg TS
1993 165 128 85 139 10C 200 164 141
1994 131 ¥8 137 102 136 118
Rohfaser g/kg TS
1993 212 243 259 242 267 235 252 259
1994 209 233 245 245 260 284
NEL MJ/kg TS i -

1993 6,8 6,4 6,2 60 57 4,1 4,0 58
1994 6,8 8,6 6,3 6,4 _ 58 51

eine der besten Sorten. Werden die beiden
Gruppen, tetraploide und diploide Sorten,
ohne Barcolte miteinander verglichen, so
vergrossert sich deren Differenz um 10 g
VOS/kg TS.

Leider steht die Sorte Barcolte ab 1997
nicht. mehr in der «Liste der empfohlenen
Sorten von Futterpflanzens {(Lehmann et
al. 1996). Die neuen Sorten waren with-
rend des ersten Aufwuchses generell
schlechter verdaulich. Einzig die Sorten
Antilope und Dorcas waren wenigstens
wihrend des dritten Aufwuchses minde-
stens gleich gut verdaulich wie Barcolte.

Lohnt sich die Prifung
der Verdaulichkeit

Beide Arten zeigten signifikante Unter-
schiede im VOS-Gehalt zwischen den
Sortén. Bei den Bastard-Raigrasern konn-
te ein Teil dieser Unterschiede auf eine
Erkthung des Ploidiegrades zurtickge-
fithrt werden. Das Beispiel Barcolte zeigt
aber, dass es bei den diploiden Sorten auch
positive Ausnahmen gibt.
Erwiinscht wiire eine Anhebung des VOS-
Gehaltes wittirend des zweiten und vor
- alflemn dritten Aufwuchses. Hier streuen

die Gehalte zwischen den Sorten auch am
meisten, so dass es berechtigte Hoffnun-
gen auf bessere Neuziichtungen gibt. Fine
bessere Verdaulichkeit des Futters kann
auch durch die Wah! von Bastard-Raigras
erreicht werden, liefert diese Art doch
gerade wihrend des zweiten und dritien
Aufwuchses besser verdauliches Futter
als das Italienische Raigras. )

Dic Pflanzenziichtung wird versuchen,
imaner bessere Sorten zu ziichten, so auch

am Hinblick auf die Verdaukichkeit, Ob

eine erhdhte Verdaulichkeit einen allfillig
tiefesen Ertrag wettmachen kann, wurde
noch nicht untersucht. Wirtschaftliche
Modellrechnungen, welche die heutige

“Situation der Landwirtschaft beritcksich-

tigen, wiiren sehr niitzlich. Mit Hilfe sol-
cher Resultate konnte die Verdaulichkeit
in der Sortenpriifung im-Vergleich mit
dem Ertrag richtig beurteiit werden.

Im Rahmen der Sortenpriifung fir Futter-
griser werden wir den VOS-Gehalt auch
in Zukunft untersuched. Wir beschiinken
uns allerdings auf eine oder zwei Probe-
nahmen. Beim Iralienischen- und beim
Bastard-Raigras, deren Verdaulichkeit
vor allem wihrend des Sommers tef ist,
werden wir den VOS-Gehalt von vier
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Wochen altem Futter des dritten Auf-
wuchses im Labor bestimmen.
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RESUME

Valeur nutritive du ray-grass d’ltalie
et du ray-grass hybride

De 1993 & 1994 nous avons comparé la teneur
en natiére organigue digestible de 27 variétés
de ray-grass d'ltalie {Lofium multiflorum Lam.) et
de 13 varigtés de ray-grass hybride (Lofium
Hybridum Hausskn .} fors des trois premigres

pousses. les differences entre les variéiés’

étaient plus marquées pour les ray-grass hybri-
des que pour les ray-grass d'ltalie. Cette diffe-
rence plus grande s'explique principalement
par la digestibifité plus élevée des voriérés

tetroploides comparé cux variétés diploides. |

Durant la deuxiéme et troisiéme pousse le rey-
grass hybride o présenté des teneurs en matiére
organique digestible plus élevées que le ray-
grass d'ltalie.

SUMMARY

Varietal differences in digestibility of
ltalian and Hybrid-ryegrass

27 varieties of talion ryegrass (Lolium multifle-
rum Lam. var. ifalicumBeck.) and 13 varieties of
Hybrid-ryegrass (Lofium Hybridum Hausskn.)
were used in o field experiment to test varietal
influence on the content of digestible orgamic
matter of the forage. The effect of variety on the
digestibility was greater in Hybrid-ryegrass
than in Molion ryegrass. This difference was
mostly due to the higher digestibility of tetra-
ploid Hybrid-ryegrass in comparison fo the
diploid Hybrid-ryegrass. During first and sec-
ond regrowth the Hybrid-ryegrass was slightly
more digestible than Italian ryegrass.

KEY WORDS: ltclian ryegruss, Hybrid-rye-
grass, variety, digestibility
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