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Rohrschwingel lieferte in unseren Versuchen zu jedem Zeitpunks besser
verdauliches Futter als Knaulgras. Zwischen den Sorten kamen bei beiden
Arten beachiliche Unterschiede in der Verdaulichkeit vor. Diese konnten
teilweise mit den unterschiedlichen Reifestadien wiihrend des ersten
Aufwuchses erkldrt werden, Anbavort und Jahr beeinflussten die Rangfol-
ge der Sorten fiir die Verdaulichkeit nur wenig.

"Abb, 1. Dank der Nah-Infrarot-Reflexionsspektraskopie kann die Verdaulichkeit, der Rohprotein-
und der Rohfasergehalt von PHlanzenproben schnell und zuverléssig bestimmt werden,

Tab. 1. Datum der Probenahme und Entwicklungsstadium bezichungsweise
Aufwuchsalter der gepriiften Knaulgras- und Rohrschwingelsorten. Im Jchre 1996
war die pheinologische Entwicklung der Pllanzen bei beiden Arten um einige Tage verzégert

Datum der Entwicklungsstadium oder Aufwuchsalter (in Tagen)
Probenahme Knauvlgrassorten Rohrschwingelsorten
frithe spiite frihe spite
1. Aufwuchs .
5/ é6.Mai*  Weidesiadivm Beginn Schossen Beginn Schossen
16,/ 14, Mai Be Schossen Schossen
2. Avfwuchs _
20. /19, Juni 34/36* 34 /36 34/ 36
3. Aufwuchs c B
21, /23 Juli 3t /34 31/34 31/34

* erstels) Datum / Zahl: 1995, zweitels) Datum / Zahl: 1994
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Knaulgras (Daciylis glomerata 1..) und
Rohrschwingel (Festuca  arundinacea
Schreber) sind sehr ertragreiche Griser.
Knaulgras liefert hiiufig schlecht verdaunli-
ches Futter, und Rohrschwingeipflanzen
besitzen oft ranhe und grobe Blitter, Seit
fahrer versuchen deshalb die Pflanzen-
zlichter/innen, die Qualitit des Futters die-
ser beiden Arten zu optimieren, Ob bereits
heute Sorten mit verbesserter Futierquali-
tat vorhanden sind, untersuchten wir wih-
rend der Jahre 1995 und 1996 im Rahmen

“der Sortenpriifung von Futterpflanzen.

Der Gehalt an verdaulicher organischer
Substanz (VOS) wurde als entscheidendes
Qualitiatsmerkomal ausgewihlt, weil er den
Futterweit massgeblich bestimme,

Unterschiede
in der Frihreife

Das Pflanzenmaterial fiir die Qualititsun-
tersuchungen entnahmen wir aus dem
Knaulgras- und Rohrschwingel-Sorten-
versuch in Bltighausen {(TG) wihrend der
Tahre 1995 und 1996. Angaben zu diesen
beiden Versuchen und zu den gepriifien
Sorten befinden sich bei Lehmann et al.
(1997). Die Probenahme erfolgte zweinal
withrend des ersten Aufwuchses und je
einmal beim zweiten und dritten Schaitt
(Tab.1}. Das phinologische Entwick-
lungsstadium der Pfanzen war bei glei-
chem Aufwuchsalter je nach Sorte sehr
verschieden. Sowoh! die Knaulgras- als
auch die Rohrschwingelsorten wurden
deshalb in zwei Reifegruppen eingeteilt:
Im Jahre 1993 wiesen zum Zeitpunkt der
zweiten Probenahme des ersten Aufwach-
ses 14 Knaulgrassorten das Entwicklungs-
stadium «Beginn Rispenschiehen» oder
«volles Rispenschieben» (Stadium 3 oder
4) auf. Diese Sorten wurden in der frithen
Reifegruppe zusammengefasst. Die restli-
chen 28 Sorten befanden sich zu diesem
Zeitpunktim Stadium «Schossen» (Stadi-
um 2yund wurden in eing spite Reifegrup-
pe eingeteilt. Im Jahre 1996 war die phi-
nelogische Eatwicklung aller Sorten im

_ Vergleich zu 1995 um einige Tage verzo-
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gert. Withrend des zweiten und dritien
Aufwuchses bildeten alle Knaulgrassor-
ten in beiden Jahren keine Halme mehr,

12 Rohrschwingelsorten, die 1995 das
Stadium «Beginn Rispenschieben» zwi-
schen dem 1, und 15, Mai erreichten, wur-
denin der frithen Reifegruppe zusammen-
gefasst. Die tibrigen 16 gepriiften Sorten

waren 1995 zom Zeitpunkt des ersten

Schaittes im Stadium «Schossen». Wiih-
rend des zweifen Hauptnutzungsjahres
(1996) wiesen beim ersten Schaitt nur
sechs der zwolf frithen Sorten das Stadium
«Beginn Rispenschieben» auf, die ande-
ren Sorten waren im Stadium Schossen.
Die spéten Sorten zeigten hochstens das
Weidestadium. Wihrend des zweiten und
dritten Aufwuchses bildeten alle Rohr-
schwingelsorten nur noch vereinzelte Hal-
me. Ausgenommen im zweiten Aufwuchs
1996, bei dem mehrere Sorten sehr viele
Halme bildeten.

Bestimmung
der Inhalisstoffe

Der Gehalt an verdaulicher organischer
~ Substanz (VOS), an Rohprotein und an
Rohfaser wurde mit der Nah-fnfrarot-Re-
flexions-Spektroskopie (NIRS) bestimmt
(Norris et al. 1977) (Abb. 1). Die Kalibrie-
rung und Validierung erfolgte mit Proben
von Knaulgras bezichungsweise Rohr-
schwingel, deren VOS-Gehalt mit der
Pansensaftmethode nach Tilley und Terry
(1963} analysiert wurde. Der Rohprotein-
gehalt wurde nach.einer modifizierten
Kjeldahl-Methode, der Rohfasergehalt
‘nach der Weender-Analyse bestimmt.
Den Gehalt an Nettoenergie Laktation
(NEL} berechneten wir mit Hilfe des
VOS-Gehaltes  (Forschungsanstalt  fiir
viehwirtschafiliche Produktion 19943,

Sorte mit dem

hiichsten
YOS-Gehalt
KGD (5 %)I Sorte A
‘ Mittelwert
Sorte B aller Sorten

Bereich der .
gemessenen
VOS-Gehalte

Sorte mit dem
tiefsten
VOS-Gehalt

Abb. 2. Erlduterungen zu den Abbildungen 3
und 4, KGD {5 %) = kleinste gesicherte Differenz
mit der Irrtumswahrscheinichkeit von 5 %,

Das Bestimmtheitsmass (R*) und der
Standardschiizfehler der Validierang
(SEP} sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tab. 2. Ergebnisse der Validierung von
Nah-Infrarot-Reflexionsspekirosko-
pie (NIR) Kalibrierungen der verdauli-
chen organischen Substanz (VOS), der
Rohfaser und des Rohproteins

Inhalisstoff Knaulgras Rohrschwingel
’ SEP* R** SEP R?
g/kg TS a/ka TS
YOS 2.8 092 127 0,90
Rohprotein 2,6 0,99 2,9 0,99
Rohfaser 3,6 0,98 4,4 0,24

* Stendardschatzfehler der Validierung
** Bestimmiheitsmass

Ndhrwert von
Knaulgrassorten

Der erste Schuitt von Knaulgras (Mitte
Mai) lieferte in beiden Jahren besser ver-
dauliches Futter als der fiinf Wochen alte
Folgeaufwuchs (Abb. 3): Die friihen Sor-
ten hatten im Mittel beim ersten Schinitt
eien um 33 g/kg TS, die spéiten einen um
60 gfkg TS hoheren VOS-Gehalt. Das
ebenfalls fiinf Waochen alte Futter des drit-
ten Schniites hatte 1995 einen vergleich-
bar tiefen, 1996 aber einen um 27 g/kg TS

hoheren VOS-Gehalt wie dasjenige des
zweiten Schnittes. Ein Grund fiir den ho-
heren VOS-Gehalt des dritten Aufwuch-
ses 1996 diirften die damals herrschenden
kithlen Temperaturen (bei gleichzeitig
sonniger Witterung) im Vergleich zum
ausserordentlich warmen Juli 1995 sein.
Spit reifende Sorten waren wihrend des
ersten Schrittes im Mittel besser verdai-
lich als die frihreifen, sofern die Pfianzen
ein gleiches Aofwuchsalter aufwiesen:
Die Unterschiede betrugen im Jahre 1995
22 g VOS/kg TS und 1996 17 g VOS/kg
TS. Werden die Sorten bei vergleichba-
ren Entwicklungsstadien (beispielsweise
«Beginn Rispenschicben»} miteinander
verglichen, so erwiesen sich die frithen
Sorten als besser verdaulich. Wihrend des
zweiten und dritten Aufwuchses konnten
keine wesentlichen Unterschiede im
VOS-Gehalt zwischen den beiden Reife-
gruppen festgestellt werden. |
Withrend des ersten Aufwuchses (zwi-
schen Ende Schossen und volles Rispen-
schieben) nahm der VOS-Gehalt der frii-
hen Sorten tiglich wn 3,7 g/kg TS ab. Bet
den spiiten Sorten nahm der VOS-Gehalt
wahrend des Schossens um 2,6 g prokg TS
und Tag ab.

Zu fast allen Zeitpunkten gab es signifi-
kante Unterschiede im VOS-Gehalt zwi-
schen den Sorten innerhalb einer Reife-

480 VYOS g/kg TS |
o |Vauvus  [frihe Sorten]
1. Au.fwuchs 3. Auf-
700 =tmt-oo o ZAufquhS L. 31:1:?;::2 U II ................. w uchs .
IF % 2. Aufwuchs I
659 ..... =—m- ....................... "m—‘ ___________
60{) ........................................................................

750

700

650

600

Flhichster/tiefster Gehalt [3Pizza EiProfil ® Mittelwert |

i ] i ] H £ i

559 i 1 I ! ] i
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6.5. 14.5, 19.6 23.7.

1996

Abb, 3. Gehalt an verdaulicher organischer Substanz {VOS) von frith- und spétreifen Knaulgras-
sorten withrend des ersten, zweiten und dritten Aufwuchses, Erléuterung der Darsteilung siche

Abbkildung 2.
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Tab 3. Durchschnittlicher Gehalt an Rohprotein, Rohfaser und Nettoenergie  gruppe (p = (,05). Je nach Probenahme
Laktation (NEL) aller gepriiften Sorten von Knaulgras zu verschiedenen Zeit-

und Reifegruppe betrugen die Unterschie-

punkten : de zwischen den beiden extremsten Sorten
Reife- 1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs " 12bis43 g VOS/Ag TS oder 0,1 bis 0,5 MJ
gruppe 5./6, Mai * 16./14. Mai . . 20./"9_. Juni ** 21./23. Juli ¥+ NEL[kg TS (Megajoule Nettoenergie
. ~———————— Rohprotein g/kg T ———————- Laktation pro kg Trockensubstanz). Sor-
frith 150 125 130 134 ten, die sich wihrend des ersten Aafwuch-
spiit 166 141 ' 131 140 ses durch eine gute Verdaulichkeit aus-
) s Rohifaser g/kg T8 o zeichneten, behielten diese Eigenschaft
EFU(; %gg ‘ ' gzg %gg %g; auch wihrend des zweiten und dritten
P Aufwuchses. Die Abbildung 3 zeigt dies
toh 62 “—““_’—59—‘ NEL M)/kg TS 5})—"’"’"'_““" 57 anhand von jeweils zwei Sorten (mis glei-
spi 6: 4 6.2 55 5,7 cher Frithreife), die von Lehmann ef al
* erstes Dalum: 1995, zweites Datem 1996 (1997) as gut beziehungsweise als
** 34 bzw, 36 Tage altes Futter *** 31 bzw, 34 Tage altes Futter - schlecht verdaulich benotet wurden.

Die Unierschiede im Gehalt an Rohprote-
in, Rohfaser und Nettoenergie Laktation
Tab 4. Durchschnittlicher Gehalt an Rohprotein, Rohfaser und NeHoenergie  Waren zwischen den Sorten ebenfalls mei-
Laktation (NEL} aller gepriiffen Sorten von Rohrschwingel zu verschiedenen  stens signifikant. In Tabelle 3 sind die

Zeitpunkten Mittelwerte aller gepriiften Sorten der ent-
Reife- 1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs sprechenden Reifegruppe dargestelle.
greppe  5./6. Mai * 16./14. Mai 20./19, Juni ** 21./23. Juli ***
f Rohprotein g/kg TS ————rere—- Nédhrwert von
rih 151 133 116 129 .
i 160 142 13 131 Rohrschwingelsorten
s Rohfaser g/kg T§ ——— e - Der durchschniftliche VOS-Gehalt aller
Frish © 255 291 260 264 gepriiften Rohrschwingelsorten war zu
spat 244 278 : 271 263 jedem Zeitpunkt hoher als derjenige der
. . NELMJ/kg T§ Knaulgrassorten. In Abbildung 4 ist der
zr”; 22 2']3 2'8 gg Bereich der gemessenen VOS-Gehalie
P " - - : : und der Durchschnittswert aller Rohr-
* erstes Datum: 1995, zweites Dodum 1996 ) R . S . )
* 34 bzw, 36 Tage cltes Futter *** 31 bzw. 34 Tage altes Futter ’ schwingelsorten fiir jeden Probenahme

zeilpunkt dargestellt.
Pras Futter des ersten Aulwuchses war

YOS gke TS 1995 deutlich schlechter verdaulich als

800 o] 1996. Dies kann mit der verzdgerten Ent-

lfi‘ ithe Sor ten] 3. Auf- wicklung der Pflanzen im zweiten Jahr

TS0 [ . I """ T iens erklart werden, Der VOS-Gehalt der frii-

. hen Sorten nahm wihrend des ersten Auf-

700 wuchses pro Tag um 3,8 g/kg TS, derjeni-
ge der spiten Sorten um 3,1 g/kg TS ab.

650 Einige Sorten, vor allem in der spiten

o0 Reifegruppe, bildeten withrend des zwei-

0

ten Aufwuchses 1996 sehr viele Halme,
was die Verdaulichkeit dieser Sorten stark

! ! I I ! { i } 1 { 1 1 : . ' .
= verminderte. Der Bereich der gemessenen
spate Sorten] 3 e | YOS-Gehalte war denn auch zu diesem
T50 bl RS R I ' Zeitpunkt extrem gross. Der dritte Auf-
3. Auf. : wuchs lieferte 1996, dhnfich wie beim
700 e - ‘ A i L. Aufwuchs ) Knaulgras, besser verdauliches Futter als
7 T : 4 : 1995 .
650 |- """""""""" ] Die Unterschiede im VOS-Gehalt zwi-
schen der Sorte mit dem héchsten und
600 oo oo oo s T AL L derjenigen mit dem tiefsten Gehalt lagen
Ihochs}tcrltie]fster (;;‘eh. E?!‘-Barv?tla 'E}FA 67;15-931 ‘M‘[“ell ; | . je nach Probenahmezeitpunkt zwischen
550 — ' ‘ 24und 111 g VOS/kg TS. Dies entspricht
55. 165. 199520.§. 217, 6.5. 145. 199%9'6- BT cinem Unterschied von 03 beziehungs-
Datum der Probenahme ' weise 1,2 MJ NEL/kg TS.

ob e daufich ber Sob, (VOS) von friih- und ton Rohrach Der Zeitpunkt der Probenahme hatte kei-
Abb. 4, Gehalt an verdavlicher organischer Substanz van frith- und spétreifen Rohrschwin- . . .
gelsorten withrend des ersten, zweiten und dritten Aufwuchses. Erlduterung der Darstellung €1 wesentlichen Einfluss auf die Rang-

sishe Abbildung 2. folge der Sorten fiir den VOS-Gehalt: Eine
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bestimmite Sorte war wihrend des ersten,
zweiten und dritten Aufwuchses entweder
relativ gut oder schlecht verdaulich. Dies

-wird auch in Abbildung 4 anhand vonzwei '

Sorten pro Reifegruppe ersichtlich.

-Die Gehalte an Rohprotein, Rohfaser und
Nettoenergie Laktation waren zwischen
den Sorten meistens signifikant verschie-
den, In Tabelle 4 sind die Mittelwerte aller
gepriiften Sorten der entsprechenden Rei-
fegruppe dargestellt. -

Ort und Jahr beeinflussen
die Verdaulichkeit

Im Rahmen der Sortenpriifung untersuch-
ten wir bereits 1989 und 1990 die Verdau-
lichkeit von Knaulgras- und Rohrschwin-
gelsorten (Lehmann ef al. 1991). Die Pflan-
zenproben stammiten damals von zwei ver-
. schiedenen Anbauorten. Die Resultate aus
dieser Versuchsserie zeigten unter ande-
rem einen Einfluss des Anbauortes auf die
Verdaulichkeit des Futters. Allerdings
wurden afle Sorten in gleicher Weise beein-
flusst, so dass die Sortenrangierung fiir den
VOS-Gehalt fiir beide Orte gleich blieb.
Beim Knaulgras war die Wechselwirkung
zwischen Anbauortund Sorte in sieben von
neun Fillen und beim Rohrschwingel in
zehn von zwdlf Fillen niche signifikant.
Der Einfluss des Jahres auf die Rangfolge
der Sorten beziiglich VOS-Gehalt ist
ebenfalls gering: Die Wechselwirkung
zwischen Jahr und Sorte war in sechs von
acht Fiillen (Knaulgras) beziehungsweise
in acht von zwilf Fillen (Rohrschwingel)
nicht signifikant.

Verdaulichkeit
ist ein Sortenmerkmal

Acht Knaulgrassorten und drei Rohr-
schwingelsorten wurden bereits in einer
fritheren Versuchsserie (Lehmann ef al.
1991) zusammen mit anderen Sorten auf
den VOS-Gehalt gepriift. Die damalige
Beurteilung der Verdaulichkeit dieser
Sorten stimmte sehr gut mit den Resulta-
ten aus der neuen Versuchsserie iberein
(Tab. 5). Einzelne Sorten erhielten zwar
fiir den gleichen Aufwuchs in den beiden
Versuchsserien unterschiedliche Noten
(unterschiedliche Sorten in den beiden
Serien!), die Rangfolge der Sorten war
aber in beiden Serien fast identisch.

Zwischen den Sorten kamen bei beiden
Arten signifikante Unterschiede in der
Verdaulichkeit vor. Der Anbauort und der
Probenahmezeitpunkt hatte zadem einen
geringen Einfluss auf die Sortenrangie-

Tab, 5. Beurteilung der Verdaulichkeit (VOS] von Knaulgras- und Rohrschwin-
gelsorten in zwei verschiedenen Versuchsserien (zweiter Aufwuchs nichtberiicksichtigt)

Sorte

Note fiir den VOS5-Gehalt *

Versuchsserie 1989-90
1. Aufwuchs / 3. Aufwuchs

Versuchsserie 1995-96
1.-Aufwuchs / 3. Aufwuchs

frithe Knaulgrossorten

Oberweihst 3/3
Rapide 3/3
Amba 474
Trebina 5/3
spéte Knaulgrassorten

 Pizzu 3/2
Baraula 3/2
Lidacta 5/6
Profil 5/7
spiite Rohrschwingeisorten

Barvetia 3/2
Barcel 4/5
-Effina

5/5

* Note 1 = sehr gut verdaulich, Note 9 = sehr sehlecht verdaulich

rung fiir den VOS-Gehalt. In der Sorten-
priifung fiir Puttergriiser werden wir des-
halb auch in Zukunft die Verdaulichkeit
der Sorten untersuchen und bewerten. Al-
lerdings werden wir uns auf weniger Pro-
benahmen beschrinken.
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RESUME |
Valeur nutritive des variéiés de
dactyle et de fétuque élevée

De 1995 4 1996, nous avons comparé lateneur

. en matiére organique digestible de 42 varigiés

de dactyle {Dactylis glomerata L) et de 28
variétés de Fétuque élevée [Festuca arunding-
ceaSchreh.} lors des trois premigres pousses. La
tetuque tlevée ¢est montrée plus digestible que
le ductyle. Les différences entre les variétés des
deux espices étaient généralement significati-
ves. Pendant fa premiére pousse, cet effet s'ex-
pliquait partiellement par des stades de déve-
loppement différents, & dge égal. Le classement
des variétés pour la digestibilité était peu in-
fluencé par le lieu et 'année.

SUMMARY

Varietal differences in digestibility of
cacksfoot and tall fescue

42 varieties of cocksfoot {Daciylis glomeratat.)
and 28 varieties of tall fescue {Festuca arundi-
racea Schreb.) were used in o field experiment
to test varietal influence on the content of diges-
tible organic matfer of the forage. Tall fescue
was more digestible than cacksfoot throughout
the growing season. The varieties of both spe-
cies showed a considerable variation in diges-

fihility. During primary growth this effect was

parily due to o different stage of development at
the sume age of growth. The ranking in diges-
tibility of the variefies was only slightly influen-
ced by location and year.

KEY WORDS: cocksfoot, tall fescue, varity,
digestibility




