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Goldhaferwiesen im Berggebiet
mit Gille oder Mist diingen?
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In héheren Lagen sind vielerorts unerwiinscht verkrautete Wiesen anzutref-
fen. Ursache dafiir ist meistens eine zu hohe Bewirtschaftungsintensitiit.
Unsere Versuche zeigen, dass fiir héhere Lagen typische Goldhaferwiesen
nicht intensivierbar sind. Mit einer praxistiblichen Mistgabe werden die fisr
wenig intensive Wiesen empfohlenen Nahrstoffmengen dhgedeckt. Giillega-
ben missten in nicht praxistauglichen Kleinstmengen ausgebracht werden.

Auch im Berggebiet der Schweiz ist der
Futterbau in den letzten Jahrzehnten in-
tensiver und rationeller gestaltet worden.
Die Zunahme der Milchleistung der
Kiihe hatte steigende Anforderungen an
die Raunhfutterqualitit zur Folge. Das
Nutzen der Wiesen in frithen Stadien er-
moglichite, energie- und proteinreicheres
Futter zu produzieren. Fiir die rationelle-
re Bewirtschaftung der Betriebe wurden
grissere Stédlle mit Schwemmentmistung
errichtet. Somit konnten der Futteranfall

des ganzen Betriebes zentral gelagert und .

mehr Tiere gehalten werden. Auf einer
zunchmenden Anzahl von Betrieben fiel
der Hofdiinger in grdsseren Mengen als
Vollgiille an. Thre Wirkung auf Wiesen-
bestinde war noch wenig hekannt. An
ungilinstigen Standorten, vor allem im
Berggehiet, verkrauteten die Pflanzenbe-
stinde unter der Intensivierung und dem
Finsatz der Vollgiille, was den Ertrag und
die Qualitit des Wiesenfutters beein-
trichtigte (Diet] 1986; Elmer 1990). Das
iibermissige Verkrauten von Wiesen ho-
herer Lagen fiihrte zu drei Fragen, denen
sich verschiedene Institutionen® im Rah-
men des Projektes «Hofdiinger im Natur-
futterbau» angenomimen haben:

{. Sind Wiesen im Berggebiet intensi-
vierbar? ‘

2. Wieviel Gille darf hochstens einge-
sefzt werden?

3. Ist Giille oder Mist der geeignetere
Diinger?

In diesem Bericht beschanken wir uns auf
drei Standorte und auf ausgewihlte Ver-

* Beteiligte Institutionen: AGFE, FAL, IUL, AGFF
Bergfutterbaufachstelle des Kantons Graubiinden
vnd die Jandwirtschaftlichen Schulen Flawil, Hohen-
rain'sowie Flondrich.

“Hofdiingerversuche:

fahren (s. Kasten: Projekt «Hofdtinger im
Naturfutterbau»).

Sind Goldhaferwiesen
intensivierbar?

Der Einfluss der Giillemenge auf den Jah-
resertrag von Goldhaferwiesen war mar-
kant (Tab. i). Durch das Verdrei- bezie-
hungsweise Vervierfachen der Giillemen-
ge waren Ertragssteigerungen bei den
zweischiirigen Wiesen bis 26 % méglich,
Noch stirker war der Einfluss der zuneh-
menden Giillemenge bei den dreischiiri-
gen Wiesen. Dic drei Schnitte verkiirzten
die Aufwuchszeit und verhinderten eine
zulange Eigenbeschattung des Bestandes.

Die Pflanzen konnten das oft zum Hmitie~

Tab. 1. Jahresertrége von 2- und 3-
schirrigen Goldhaferwiesen bei unter-
schiedlichen Giillemengen in Serneus,
Stein und Donath ([Trockensubstanz {TS)-
Ertrag (dt TS brutto/ha) im Mittel Sher drei Jahre)

Standort Menge  TS-Ertrag? bej

Vollgiitle' 2 Schnitten 3 Schnitten
inm?

Serneus 120

84,5 b 98,3

a

&0 790 ¢ 80,1 ¢

30 66,8 d 69,3 d

Stein 120 863 b 93,1 «
40 75,2 ¢ 838 b

40 759 ¢ 76,5 ¢

Donath 20 781 ab 824 «
40 73,1 be 71,2 «d

30 65,6 d 580 e

Werdiinnung (1 Teil Golle: 1 Teil Wasser)
?Ertréige mit gleichen Buchstaben je Standort sind nicht
signifikant verschieden [p<0,05; Duncan-Fest]

renden Faktor werdende Licht besser aus-
nutzen. Trotzdem lohate sich ein dritter
Schnitt nor in einzelnen Fillen. In Stein
brachten drei Schnitte Mehrertrige bei

Projekt «Hofdiinger im Naturfutterbau»

1986-1992 an 4 Standorten
Resultate publiziert: Zimmermann et al. (19972, b)

1986-1992 an 5 Standorten

Giillezeitpunktversuche:

Auswahl fiir diesen Artikel:

— Standorte Hohe & JTahres- & Jahres-

m ii.M. temperatur niederschlag
Serneus (GR) 1000 4,5°C 1300 mm
Stein (SG) 960 4,9°C 2000 1mm
Donath (GR) 1010 6,4°C 980 mm
- Verfahren Menge in

m? t

viel 120 (90) {Donath)

Vaollgiilie mittel 60
: wenig 30 (40) (Stein)

Harngiille + Mist 15 15
Mist 15~
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60 m* und 120 m® Giille. In Serneus war
nur bei 120 m? Giille, hingegen in Donath
beikeinem Giilleverfahren ein Mehrertrag
festzustellen.

Alleine anf die Ertriige abgestiitzt, wiirde
die oben gestellte Frage falsch beantwoi-
tet, Die Intensitit der Diirgung und Nut-
zung prigte die botanische Zusammenset-
zung des Pflanzenbestandes stark. An den
Standorten mit rauhem Klima (Serneus
und Stein) verkrauateten die Bestiinde bei
intensiver Bewirtschaftung rasch (Abb.
1). Besonders die stark auf Giille und
Schnitt reagierenden  grobstengeligen
Kituter (Wiesen-, Bergkerbel und Béren-
klau) nahmen in unerwiinschtem Mass zu,
Es fehlten konkurrenzstarke Griiser, die
diese Kriuter in Schach halten konnten.
Weit giinstiger entwickelten sich die
Pllanzenbestinde am milderen Standort
Donath (Abb. 2). Das Englische Raigras
konnte den Riickgang des Goldhafers
weitgehend ersetzen. Die Brhohung der
Bewirtschaftungsintensitit filhrte deshalb
nicht zu einer iibermassigen Verkrautung.
Allerdings ist zu beachten, dass Donath
fiir das Englische Raigras eine Grenzlage
ist (Lehmana er al. 1996). Ein einziger
sirenger Winter kann den erreichten An-
teil des Englischen Raigrases wieder zu-
nichte machen.

Ein hidufiges Argument fiir die Intensivie-
rung von Wiesen ist das Verbessern der
Futterqualitit dank zusétzlicher Nutzun-
gen. An den rauhen Standorten Serneus
und Stein waren bereits drei Schnitte zu-
viel. Sie fithiten nicht zur erhofften Ver-
besserung des Energiegehaltes im Wie-
senfutter (Tab. 2). In Donath hingegen,
hatten 1989 fiinf von sechs Verfahren bes-

sere NEL-Werte, wenn dreimal geschnit-

ten wurde. Dies traf 1992 aber nicht mehr

zu. Die Futterqualitdt wurde durch intensi-

vere Nutzung nicht zwingend verbessert,

Tab. 2. Verbesserung der Griinfutter-
qualitéit durch eine frithere erste Nut-
zung {3 statt 2 Schnitte) von Goldhafer-
wiesen héherer Lagen (Die Futterqualitét
wurde anhand aliquoter NEL- und APD-Werte*
beurteilf)

Jahr Standort Anzahi Anzahl Verfahren
Verfahren mit hherem
tatal NEL APD

1989 Serneus 5 p 4

Stein 5 2 5
Conath 6 5 é
1992 Dongth & i 6

*NEL: Nettoenergie Laktation, APD: Absorbierbares Protein
imDarm; Berechnung nach Daccord und Chaukert{1994),
Schitzung der Verdaufichkeit der Organischen Substanz
{vOS) nach Bestandesiyp

Abb. 1. Intensivierte Goldhaferwicsen verkrauten an ungiinstigen Standorten {im Bild Serneus)
starle, weil kon_kurrenzsiarlce Graser fehlen. (Foto: R, Elmer)

¥

rung nicht verkrautete. (Foto: R. Elmer)

Diese Resultate stehen im Widerspruch zu
denjenigen aus Versuchen von Thomet et
al. (1989), welche aber mit Mineraldiinger
gediingt wurden.

Ein Intensivieren der Bewirtschaftung
lohnte sich an keinem Standost. In den

ravhen Lagen Serneus und Stein wurde

der Mehrertrag mit einer drastischen Ver-
schlechierung der botanischen Zugam-
mensetzung erkauft. In Donath {iihrten

‘mehr Nutzungen weder zu einem Mehret-

trag noch zu einer zwingend besseren Fut-
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Abb. 2. Das Englische Raigras verhinderte, dass die Goldhaferwiese in Donath trofz Intensivie-

terqualitit. Deshalb beschriinken wir uns
im weiteren auf die zweischiirigen Ver-
fahren.

Wieviel Giille ist zuviel?

Die Abbildung 3 zeigt klar, dass die jihr-
liche Giillegabe von 120 m? fiir zweischii-
rige Goldhaferwiesen znviel war. Damit
kamen in Serneus und Stein eindeutig
mehr Nihrstoffe auf die Parzellen als die
Pflanzen entzichen konnten, Die Bilanzen




({O)))

(Diingung ~ Entzag) von verfligharem
Stickstoff, Phosphat und Kali lagen itber
der Toleranzgrenze fiir ausgeglichene
Nihrstoffhaushalte der Flichen. In Do-
nath fithrten 90 m?® Giille noch zu einer
ausgeglichenen Bilanz.

Giille oder Mist?

Als sinnvoller Diinger im Futterbau kom-
men neben Giille auch Mist oder Kombi-
nationen von Giille und Mist in Frage.
Diese Hofdiingerarten unterscheiden sich
im Nahrstoffverhittnis, IThre Wirkung auf
Pflanzenbestiinde kann daher nur beurteilt
werden, wenn die Verfahren beziiglich der
gediingten Menge eines Nahrstoffes ver-
gleichbar sind. In unserem Versuch stell-
ten wir Verfahren gegeniiber, deren Ange-
bot an Gesamtstickstoff (N0 demjeni-
gen von Mist am n#chsten war {Tab. 3).
Mit Mist wurde aber nur halb soviel ver-
fligbarer Stickstoff (N, gediingt wie
mit Vollgiille oder mit der Kombination
Harngiille+Mist.

Die Art des Hofdiingers beziehungsweise
die Verfiigbarkeit des Stickstoffs hatte nur
einen geringen Einfiuss auf den Ertrags-
anteil der Griser (Abb. 4). Ernahmin alien
_ Verfahren innerhalb von sechs Jahren ab.
Allerdings war die Abnahme bei Harn-
giille+Mist stirker als bei Vollgiille, ob-
wohl mit beiden Verfahren dieselbe Men-
ge an verfiigbarem Stickstoff angeboten
wurde. Dies kann mit der unterschiedli-
chen Verteilung des verfiigharen Stick-
stoffs auf die einzelnen Aufwiichse erklirt

werden. Der Pflanzenbestand im Verfah- -

ren Vollgille erhielt 50 kg N, divekt
zum ecrsten Aufwuchs, wihrend beim
Verfahren Harngiille+Mist noch eine
Winterruhe dazwischen lag und der Mist-
Stickstoft im Frithjahr erst nach und nach
mineralisiert wird (Tab, 3).

Ob sich Giille oder Mist féir die Diingung
zweischiiriger Goldhaferwiesen besser
eignet, geht aus diesem Vergleich nicht
hervor.

Ausgewogener Kreislauf

Die im Versuch eingesetzlen Hofdiinger-
mengen waren fiir die Hoéhenlage der
Standorte zurm Teil sehr hoch (Tab. 4). Sie
entsprachen dem Hofdiingeranfall von (,8
bis 3,0 Grossvieheinheiten (GVE). Die
damit erzielten Ertfige entsprachen je-
doch nur Rauhfuttermengen fiir maximal
1,2 GVE. Schon bei Giillegaben von 60 m?
war der Tierbesatz fitr das Ertragspotenti-
al einer Goldhaferwiese zu hoch.

120 Donath

Serneus Stein

N

Nverf(lgbar
P205

K,0

Toleranzgrenze

kg Nahrstoff / ha

120 60
Giillemenge in m® / ha und Jahr

Abb. 3. Ndhrstoffbilanzen (Dingung - Entzug) bei hoher und mitHerer Giillediingung 2-schiiriger
Goldhaferwiesen in Serneus, Stein und Donath. Mittel Uber drei Jahre.

120 60 90 60

Tab. 3. Ndhrstoffangebot und Verteilung des potentiell verfiigharen Stickstoffs
auf die einzelnen Aufwiichse bei verschiedenen Hofdiingerarten in Donath

Nihrstoffangebot [kg/ha}

Verteilung von Ny.gigne: kg/ha)

Hofdiingerart Ngosomt  Muorighar P20s K0 1. Auvfwuchs 2. Aufwuchs Herbst
NPK mineralisch 80 80 40 o0 50 30

Vo”gij”e &0 md 135 100 A0 160 50 5G

Hamgllle 15 m? + Mist 15t 155 105 55 225 50 . 55
Mist 151 110 55 55 75 55

Tab. 4, Gegeniiberstellung des Anfalls von Hofdiingern und Rauvhfutter sowie
Schiitzung einer potentiell nachhaltigen Diingung zweischiriger Goldhaferwie-
sen in Serneus, Stein und Doncath

Hofdlingerat Anfall von' potentielle Diingung
Hofdiinger Rauhfutier Hofdiinger - N, pger  P20s K0
m¥/t  GVE GVE m3/t kg/ha kg/ha  kg/ha
120 30 12
20 23 1)
Vollgille - 60 [ 40-50 7595 30-40  135-170
40 o 1 ‘
3. 08 10
Haorngiille+Mist  15/15 1,5 11 /1 75 40 150
Mist 15 (1,52 1,0 10 30 - 35 - 45
Dingungsnorm (Walther of of. 1994) 20-30 30 75

120 % Feldverluste; Annahmen pro GVE und Johr: Hobdiingerenfell: -40 m? Vellgile (1)
-30 m?® Horngille {1:2)
-10 t Mist [verrottet)

Verzehr: | -55 i TS

2 Mistanteil von 1,5 GVE

Der Nahrstoffkreislauf ist dann ausgewo-
gen, wenn soviele Tiere gehalten werden,
wie mit betrichseigenem PFutter gefiittert
werden kdnnen. Gehen wir von dieser An-
nahme aus, kénnten auf unseren Versuchs-

Mit Voligiille bezichungsweise Hamgiille
+Mist wird dreimai mehr verfiigbarer
Stickstoff angeboten als empfohlen wird.
Fiir die Diingung nach Norm miissten die
Gaben von Vollgiille und Harngiille+Mist

flichen 1,1 GVE pro ha gehalten werden.
Von dieser Anzah!t Tiere fallen jahrlich 40
bis 50 m’ Voligiille oder 10 m® Harngiille
und 10 ¢ Mist filr eine potentielle Diingung
derFlédchenan(Tab. 4; Walther eral. 1994).
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so statk reduziert werden, dass ihr Ausbrin-
gen nicht mehr praxistauglich ist. Mit der
Mistgabe von 10 Tonnen hingegen, kénnen
die fiir wenig intensive Wiesen empfohle-
nen Nihrstoffmengen abgedeckt werden.

AGRARFORSCHUNG



Ausgangs-
-bestand 1986
HarngﬁllélMist e o
o Mist W!"’% D ‘Q:-b N IRt
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Ertragsanteile in %
Kréuter grob

Goldhafer

Knaulgras

I Ubrige Kréauter

Engl. Raigras B Leguminosen

Ubrige Graser

Abb. 4. Einfluss verschiedener Hofdiingerarten {Vollgiilie, Harngllle /Mist und Mist) im Vergleich
zu mineralischer Diingung {NPK} auf die botanische Zusammensetzung der Goldhaferwiese in
Donath nach sechs Versuchsjahren. Die Ertragsanteilsschiitzung erfolgte 1992,
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Folgerung

Goldhaferwiesen sind typische Wie-
sen des Berggebietes und an hdhere Lagen
angepasst. Sie sind nicht intensiv bewirt- -
schaftbar, es sei denn, sie kénnen in andere
Wiesentypen tberfiihrt werden. Dies ist
schwierig und in hoheren Lagen nur an
wenigen Standorten mdglich, weil inten-
siv nutzbare Gréser fehlen.

#¢ Der Diingung von Goldhaferwiesen
soll ein ausgewogener Nahrstoffkreislauf
zugrande liegen. Der Tierbesatz ist des-
halb ihrem eingeschrénkten Ertragspoten-
tial anzupassen. Zur Diingung solcher
Wiesen eignen sich Mistgaben von 10
Tonnen pro Hektare, weil damit die fiir
wenig intensive Wiesen empfohlenen
Nahrstoffmengen abgedeckt werden kdn-
nen. Gaben von Vollgiille oder Harngiille
+Mist miissten in nicht praxistauglichen
kleinen Mengen ausgebracht werden.

Diett W, 1986. Pflanzenbestand, Bewirtschaftungs-

Sehwelzerische Landwirtschaftliche Monatshefte,
64, 241-262.

fachstelle AGFF des Kanlons Graubiinden [985-
{990. Arbeitsgemeinschalt zor Forderung des Fut-
terbaues, Ziirich, 115 5.

Lehmann 1., Rosenberg E., Basseiti P. und Mosi-
mann E., 1996. Standardinischungen fiir den Fuz-
terbau. Revision 1996. Agrarforschung 3 (10),
489-300,

Thomet P., Elimes R . und Zweifel E,,'1989. Einlluss
der Stickstoffdiingung und des Schnitiregimes anf
Pflanzenbestand vnd Ertrag von Naturwiesen hishe-
ver Lagen. Landwirtschaft Schweiz 2 (1-2), 67-75.

DANK

Herzlicheén Dank fiir die gute Zusammen-
arbeit gebiihrt den Mitgliedern der Gruppe
«Hofdiinger im Naturfutterbau»: J. Blum,
M. Brithlmann, W. Dietl, A. Egger, R.
Elmer, H. Hebeisen, M. Hirschi, V. Pavlo-
vie, N. Roder, H. Schiipbach, W, Stauffer,
R. Sutter und U. Walther. Wir danken den
Herren Andreas und Georg Florin sowie
Hans Koiler, dass sie uns ihre Wiesen zur
Verfligung gestellt haben.

Waither U., Menzi H., Ryser J.P., Flisch R., Jeangros
B., Kessler W., Maillard A., Sigenthaler A.S. und
Vuilloud P.A., 1994, Grundiagen fir die Diinguag
im Acker- und Futterbau. Eidg. Forschungsanstalten
FAP, RAC und FAC {Hysg.), Agrarforschung 1 (7,
1-4G.

Zimmermann M., Koch B., Kessler W. und Besson
I M., 1997a. Giille anf Wiesen ausbringen - wann?
Agrarforschung 4 (2), 61-04.

Zimmermann M., Koch B., Kessier W, und Besson
J.M., 1997b, Per Gilllezeitpunkt entscheidet iiber die
N-Wirkung, Agrarforschung 4 (3), 133-136.

244

urenitiit und Ertragspoteniial von Daverwiesen.

Elmer R., 1990. Schlussbericht der Bergfutterbau-

RESUME

La fumure des prairies de montagne
avec du lisier ou du fumier

Dans les régions fraiches de montagne de la
Suisse, on rencontre, dans plusieurs endroits,
des prairies riches en espeéces diverses autres
que Graminées ef Légumineuses ef cefie riches-
se n'est pas souhaitée, Lo cause e est une
intensité trop &evée d' exploitation et de fumure
pour ces sites. Des essais en champs d'une
durée de six ans d trois endroits ont montré que
les prairies typiques de ces régions ne peuvent
pas étre intensifiées si des Graminées compéti-
tives (Lolium perenne, Alopecurus pratensis,
Poa pratensis) font défaut. Les quantités recom-
mandées d'éléments nutritifs pour ce genre de
prairies peu infensives peuvent éire apportées
de maniére optimale sous forme de fumier.

 SUMMARY

Fertilization of meddows in higher
regions with slurry and manure

Meadows with an undesired abundance of
herbs could be seen at several sites in higher
and cooler regions of Switzerland. The cause of
that allmest is a too high intensity of cuts and
fertilization for these habitats. Sixyears old field
experiment of three sites have shown, that it is
not possible to intensify typical meadows of
these regions, if competitive grasses [Lofium
perenne, Alopecurus pratensis, Poa pratensis)
are missing. Fertifization of low input meadows
with the recommended amount of nutrients
could be supplied with farm yard manure best,

KEY WORDS: slurry, farm yard manure,
management intensity, adequate Fertilization,
cooler sites




