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Mannanoligosaccharide: Abwehr
pathogener Keime im Kitkendarm
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Eine effiziente Kontrolle pathogener Keime ist eine Grundvoraussetzung
fiir optimale Leistung und Produktesicherheit in der Gefliigelerzeugung.
Die native Darmfiora konkurriert mit pathogenen Keimen im Darm und
trdgt dadurch entscheidend zu deren Kontrolle bei. Durch verschiedene
Fitterungsmassnahmen kann die Kontrollwirkung der nativen Flora unter-
stitzt oder verstérkt werden. Der vorliegende Versuch zeigt, dass Man-
nanoligosaccharide die Ansiedlung pathogener Keime im Darm von Kijken

‘reduzieren kann.

Pathogene Keime knnen nur durch konse-
quente Anwendung von Massnahmenpa-
keten effizient kontrolliert werden. Wirk-
same Kontrollstrategien enthalten zum ei-
nen Massnahmen, die das Einschleppen
von pathogenen Keimen in die Tierbestin-
de minimieren. Da pathogene Keime iiber
verschiedene Ubertragungswege verbrei-
tet werden kénnen, kann das Einschleppri-
siko nur minimiert, nicht aber ausgeschios-
sen werden, Daher istes wichtig, dass zum
andern die Abwehrkraft der Tiere gestirkt
wird, damit sie pathogenen Keimen effizi-
ent entgegenwirken kénnen. Dabei spiclen

die Abwehrkriific im Verdanungstrake, vor

allem die native Darmflora, eine entschei~
dende Rolle (Kompetitive Exklusion, CE).
Die relativ einfache Darmflora von Kiiken
benachteiligt die Tiere im Abwehrkampf

- gegen eindringende Keime, Verschiedene

Versuche haben gezeigt, dass das Verab-
reichen einer gemischten Bakterienkultur
(CE-Kultur) die Resistenz des Eintagskii-
kens gegen Salmonelieninfektionen ver-
bessert (Nurmi und Rantala 1973; Stavric
et al. 1985; Corrier ef al. 1995). Schneitz
et al. (1993) bewiesen, dass die Anhaf-
tungsfahigkeit einer CE-Kultur wichtig
ist, um die Ansiedlung von Salmonellen
im Darm zu reduzieren. Durch die Besied-
lung der Darmwand kann die native
Darmflora pathogene Keime am Anhaften
hindern und sie dadurch dus dem Darm
verdriangen (Fuller ef al. 1981). Viele pa-
thogene Darmbakierien haften sich
tber Typ-1-Fimbrien an. der Darmwand
an (Eshdat ef . 1978). Diese Fimbrien
binden sich spezifisch via Mannose an die
Enterocyten. Wihrend CE-Kulturen Bin-
dungsstellen an der Darmwand besetzen
und dadurch das Anhaften von pathoge-
nen Bakterien an die Darmwand reduzie-

ren, deuten verschiedene Versuche darauf
hin, dass Mannose durch Blockierung der
Typ-|-Fimbrien die Anhaftung bestimm-
ter Bakterien vermindern kann (Oyofo er
al. 1989a). Oyofo er al. (1989) berichte-
ten, dass Mannosezusatz sowoh! die Kon-
zentration von Salmonellen im Blinddarm
als auch die Anzahl infizierter Kiiken ver-
minderte,

Infolge hoher Kosten uwnd relativ hoher
Eihsatzmengen wird Mannose in der kor-
merziellen Produktion nicht eingesetzt.
Hefezellwinde enthalten Mannose in
Form  von  Mannanoligosacchariden
(MOS) und sind cine vergleichsweise
glinstige Mannosequelle, I virro haben

Hefezellwinde eine Bindung pathogener’

Darmbakterien via Mannoserezeptoren
gezeigt (Mirelmann et af, 1980). Newman
ef al. (1994) konnten eine Reduktion von
koliformen Keimen im Kilberkot mit
MOS-Zusatz feststellen.

Der vorliegende Versuch hatte zum Ziel,
den Einfluss von MOS auf die Ansiediung
von Salmonellen im Blinddarm von Ein-
tagskitken und auf die Zusammensetzung
ihrer Dasmiflora zu untersuchen.

Versuchsdurchfilhrung

In einer in vitro-Versuchsreihe wurden
verschiedene Balderienstimme mittels
Agglutinationstest auf die Priisenz von
Typ-I-Fimbrien untersucht. Anschlies-
send wurden einzelne Stirmme ausgewiihlt

und der Einfluss von MOS auf deren An-

siediung in Eintagskiiken ermittelt.

Agglutinationstest: Verschicdene Sal-
monellen-, Escherichia coli- und Campy-
lobacterstdmme wurden nach einer leicht
modifizierten Methode von Mirelmann er
al. (1980) auf das Vorkommen von Typ-1-
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Fimbrien untersucht, In diesen Versuchen
dienten eine Hefezellwandpriparation
(Bio-Mos, Alltech Inc., Nicholasvitle KY,
USA) und eine Hefekultur (Saccharo-
myces cerevisiae NCYC1026) als aggluti-
nierende  Hefeprodukte und Mannose,
Fruktose, Glukose und Galaktose als mig-
liche Inhibitoren.

In vivo Versuche: Alle Tierversuche wur-
den gemiiss Tierversuchsbewilligung IA-
CUC 94-0004A der «Univérsity of Ken-
tucky» durchgefiihit. Die Versuchsanord-
nung basierte anf dem Versuchsprotokoll
von Mead ef al. (1980), wobei folgende
Autlcrungcn vorgenommen wurden;
Broilerkiiken wurden keimarm in einer
Bakterien-Isolationskammer ausgebriitet.
Vor Versuchsbeginn wurde ihnen eine
Standarddosis von 5x10° KBE Bakterien
in den Kropf verabreicht, um sicherzustel-
len, dass alle Kiiken bei jedem Versuch
eine vergleichbare Startflora anfwiesen.
Die Impflultur worde ans Salmonellen-
freiem Briitereiabfall (v.a. Eierschalen)
gewonnen und bis zur Anwendung bej -
80°C gelagert. Jede Kiikengruppe wurde
in einer Bakterien-Isolationskammer ge-
hatten, um Horizontalkentamination zwi-
schen den Gruppen zu vermeiden. Die
Experimente bestanden aus je zwei Kon-

Glossar

Agglutination Verklumpung, Zusdmmen-
ballung von Hefen mir Bak-
terien durch gegenseitige
Anhaftung

Darmzellen

Zellanhinge von Bakterien;
dient unter anderem als An-
hefaungsorganelle und er-
moglicht Besiedlung des
Wirtes

Kolenienbildende Einheiten
Ein aus sechs Kohienstoff-
atomen aufgebauter Zucker,
der besonders gebunden in
Polysacchariden vorkommt.

Enterocyten
Fimbrien

KBE
Mannose
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troll- und zwei Versuchsgruppen (ie 10
Kitken). Dem Futter der Versuchsgruppen
wurden 4000 ppm Bio-Mos zugesetzt.
Als Behandlungsorganismen dienten Sal-
monella typhimurivim 298 und 274, Sal-
monella dublinund E. coli 15R (10 KBE/
Kiiken am zweiten Versuchstag). Mit
Ausnahme von §. typhimurium 27 A bilde-
ten diese Stimme Typ-1-Fimbrien in vi-
tro. Alle Behandlungsorganismen waren
Naladixinsdure-resistent, was deren Iso-
lierung aus dem Parm erdeichterte.
‘Sieben Tage nach der Behandlung wurden
die Kiiken zur Bestimmung verschiedener
Blinddarmparameter getdtet. In einem
Versuch mit S. typhimigriun 29E wurde ein
Teil der Kitken zwei uad vier Tage nach der
Behandlung getdtet, wn den Verlauf der
Salmonellenkolonisierung zu untersuchen.
Salmoneilen wurden auf ‘Brilliant Green
Agar’ und die E coli auf ‘MacConkey
Agar’ mit 30 mp/lt Naladixinsiure-Zusatz
ausgezihlt. Die pH-Werle wurden mit ei-
ner kombinierten Elektrode, die Konzen-
tration der fllichtigen Fettsduren gaschro-
matographisch und die Konzentration von
Milchsiwe enzymatisch ermittelt (Brandt
etal. 1980). Vier Tiere pro Gruppe wurden
zusitzlich auf die Konzentration folgender
Balterienpopulationen untersucht: Lakto-
bazillen {'Rogosa SL Agar’), Enterokok-
ken (‘KF Streptococcus Agar’), koliforme
Bakterien (*Violet Red Bile Agar”™) und
anaerobe Bakteriengesamtzahl (‘Rein-
forced Clostridial Agar’). Alle verwende-
ten Agar wurden vor Difco Laboratories
Detroit, MI hergestellt.

Die erhobenen Daten wurden mit dem Ge-
neral Linear Mode! Procedure von SAS
analystert. Bakterienkonzentrationen wur-
den vorder AnalyseinLogl0-Werte umge-
wandelt.

Unterschiedliche Wirkung

Agglutinationstest: Tabelle [ zeigt die
Herkunft und die Agglutinationseigen-
schaften der getesteten Bakterienstimme.
Die Mehrzahl der Stimme von E. coli,
Salmonella enteritidisund S. typhimurium
agglutinierten mit MOS. Diese Agglutina-
tionen konnten mit Mannose ganz und mit
Fruktose teilweise blockiert werden, wih-
rend Glukose und Galaktose keinen Ein-
fluss dayauf ausiibten (Abb, 1). Salmonel-
la pullorum, Salmonella choleraesuis und
Campylobacter-Stimme zeigten keine
Agglutination. ' .

In vivo-Versuche; Tabelle 2 zeigt den
Einfluss von MOS auf die Salmonellen-
konzentration und die bakterielle Zasam-

Tab. 1. Einfluss verschiedener Bakterienstéimme auf Agglutination von Mannan-
oligosacchariden (MOS$) und Agglutinationshemmung durch verschiedene Zucker

Stamm Herkunft Agglutination  Hemmung der Agglutination durch
von MOS Frulitose Galaktose Glukose Mannose

E coli K99 - Ae K99 +P Ju Nein Nein ja

E. coli K99 ATCC: 31419 + Ja Nein MNein o

E. coli 4157 A 4157 -d

E. coli 15R UKAS®15R + Ja Nein Nein o

E. coli A 39639 B2 + Ja - MNein Nein Ja

E coliQ157:H7 A Q157H7 -

E. coli A 3963982 + Ja MNein Nein Ja

S. enteritidis A 13A + Ja Nein Nein Ja

S. enterificlis A 371 + Ja Nein Nein Ja

S, enteritidis Ad + Ja Nein Nein Ja

S. enteritidis A 52 + Ja Nein . Nein Ja

S. enferiticlis ATCC 13074 -

S. typhimurium  UKAS 29E + Ja Nein Nein = Ja

S. typhimorium  ATCC 14028 + lo Nein Nein Ja

S. yphimurium  ATCC 13311 + Ja Nein Nein Ja

S. typhimurium  ATCC 29430 -

S. typhimurium  UKAS 27A -

S monfevideo A 95111010J + Ja - Nein Nein Jo

5. give. A95111010F  + Ja MNein MNein Ja

S. edougou NCTCH12173 + Ja Nein MNein Ja

S. dublin ATCC 15480 + Ja Nein MNein Ja

S. pullorum ATCC 9120 -

S. pulorum ATCC 19945 -

S. cholergesuvis  ATCC 13317 -

S. cholerassuis  ATCC 9150 -

S. choleraesuvis  ATCC 13312 -

C. jejuni ATCC 29428 -

C. jejuni ATCC 25217 -

C. jejuni UKAS 240 schweichs Nein Nein  ° Nein Nein

C. jejuni " UKAS 215 -

C. jejuni UKAS W1l -

C. coli ATCC 43481 -

C. coli ATCC 33559 -

C. coli UKAS 237 -

C. coli UKAS 214 -

C. coli UKAS 218 schwach Nein Nein Nein Nein

C. fari LUKAS 234 - :

CullureCollection of Adltech Inc., Nicholasville, KY; MOS Partikelaggregieren; < American Type Culture Collection, Rockville,
MD; ¢ Keine Aggregation der MOS-Parfikel; * Culture Collaction of the Univ. of Kentucky, Dept. Anim. Sci., Lexington, KY;
“Mafional Collection of Type Culiures, Central Public Health Loboratory, London, UK; ¢ Einzelne MOS-Portikel aggregieren

Abb. 1. Agglutination eines Hefezellwandpréparates durch einen Balderienstamm mit Typ-1
Fimbrien {links), Hemmung der Agglutination durch Mannosezusatz {rechts}.

mensetzung der Flora im Blinddarm von
Kiiken sieben Tage nach Behandiung mit
S. typhimurium 29E. MOS-Zusatz redu-
zierte im Durchschnitt der drei Versuche
die Salmonellenkonzentration um den
Fakior 25 (p < 0,05). In allen Vesrsuchen
war die Anzahl koliformer Keime in den
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MOS-Gruppen niedriger als in den Kon-
wollgruppen, wobet der Gesamtunter-
schied nicht signifikant war, Die Laktoba-
zillen- und Enterokokkenkonzentration
sowie die Gesamtbakterienzahl wurden
durch MOS nicht beeinflusst. Der MOS-
Zusatz hatte ebenfalls keinen Einfluss auf
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den Blinddarm-pH sowie auf die Konzen-
tration der flichtigen Fettsiuren und
Milchsiure (Daten nicht gezeigt).
Abbildung-2 zeigt den Einfluss von MQS
anf die Konzentration vom S. typhimurium
29E im Blinddarm von Kitken zwel, vier
und sieben Tage nach Salmonellenapplika-
tion. Salmonellenkonzentrationen waren in
den MOS-Grappen wihrend der ganzen
Versuchsperiode tiefer als in den Kontroll-
gruppen. :
- Tabelle 3 zeigt den Einfluss von MOS au
die Salmonellenkonzentration und die bak-
terielle Zusammensetzung der Flora im
Blinddarm von Kiiken sieben Tage nach
Behandlung mit S. dublin. Der prozentuale
Anteil der Kiiken, von denen S. dublin
isoliert werden konnte, war in allen Versu-
chen mit MOS-Zusatz tiefer als in den
Kontrollgruppen. Jedoch war die Redukii-
on im Versuch 6 geringer als in den Versu-
chen 4 und 5. Dieser Unterschied war dar-
auf zurlickzufiihren, dass 90 % der Kiiken
in ejner mit MOS-behandelten Gruppe be-

siedelt waren. Im Durchschnittaller Versu-
~ che senkte MOS den prozentualen Anteil
besiedelter Tiere von 89,8 auf 55,7 % (p
< (,05). Andere Bakterienkonzentrationen
wurden durch die Behandlung nicht beein-
. flusst. Organische Saurckonzentrationen
waren dhnlich wie in den Versuchen mit 5,
typhimurium 29 und fiir beide Versuchs-
varianten gleich (Daten nicht gezeigt).
Die Ansiedlungrate von £. coli 15R wurde
durch MOS von 75 % auf 15 % reduziert
(Daten nicht gezeigt). Salmonella typhi-
murium 27A besiedelte zwel (10 %) Kii-
ken der Kontrollvariante und eines (5 %)
der MOS-Variante.

Mannanoligosaccharide re-
duzieren pathogene Keime

- Das Anhaften von Bakterien an der Darm-
wand gilt als wichtiger Schritt in der
Darmbesiedlung vieler pathogener Bakte-
rien. Bakterien verwenden dabei verschie-
dene Mechanismen. Eine Art der Bindung
geschieht mittels Typ-1- Fimbrien (Ofek
1977). Verschiedene Escherichia coli-,
Salmonellen- und Campylobacterstimme
wurden auf Vorkommen dieser Fimbrien

-mittels Hefeagglutinationstest untersucht,
Bakterien, die Typ-1-Fimbrien besitzen,
agglutinieren Hefe, und eine solche Ap-
glutinationkann durch Mannose gehemmt
werden, Die Mehrheit der getesteten
Stimme von E. coli, S. enteritidis und S.
typhimurium zeigten diese Kriterien, was
auf Typ-1-Fimbrien schiiessen ldsst. Die-
se Befunde werden durch verschiedene

- Parameter

Sclmonellen % coloniz. 95,0

Tab. 2. Wirkung von Mannanoligosacchariden {MOS) avuf die Blinddarmkonzen-
tration verschiedener Bakteriengruppen in mit Salmonella typhimurium 29

gestressten Kiiken

Versuch 3

Versuch 1 Versuch 2 Durchschnitt SE*

Konirolle MOS Kontrolle MOS Kontrolle MOS Kontrolle MOS
Salmonelten log KBE/g ~ 573 4,29 550 3,95 4,97 379 5400 401 0,08
Koliforme {Dg KBE/g 878 8,40 8,87 873 8,48 829 8,71 8,47 0,05
Lektobazillen log KBE/g <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 7,41 7.61 ’
Enterokokker log KBE/g 8,12 © 8,35 8,26 8725 8,03 8,24 8,13 8,28 0,05
Ancerchier log KBE/g 9,37 9,14 920 9,11 9,21 891 926 905 0,04

! Werte in derselben Zeile mit unierschiedlichen Superscripts diffsrieren sigrifikant mit p< 0,05

Tab. 3. Wirkung von Mannanoligosacchariden (MOS) auf die Blinddarmkonzen-
tration verschiedener Bakteriengruppen in mit Salmonella dublin gestressten

Kiiken

Parameter Versuch 4

Versuch 5

Versuch 6 Durchschnift SE

"Kontrolle MOS  Kontrolle MOS  Kontrolle MOS  Kontrolie MOS

50,0 80,0 450 94,4 72,2 898 - 557+ 8,15
Koliforme  log KBE/g 9,50 8,97 9,16 8,69 8,45 8,62 9,03 8,76 0,28
Laktobozillen log KBE/g 7,40 7,57 7,38 7.31 725 6,09 7,34 6,99 0,50
Enterokokken log KBE/g 7,91 2,01 8,71 9,29 9,19 213 8,60 9,14 0,41
Ancercbier log KBE/g 9,70 268 979 978 9,58 2,71 9,69 @72 0,06

4 Werte In derselben Zeile mit unerschiedlichen Superscripts differieren signifikant mit p= 0,05

Log (KBE)g | {Kontrolie
B MOS
5 -
4 4o
3 <+
2 i *
Tag? Tagd Tag7

Abb. 2, Wirkung von Mannanoligosacchari-
den (MOS) auf die Konzentration von Saimo-
nella typhimurium 298 2, 4, und 7 Tage nach
Salmonelien-Behandlung. .

Versuche von Duguid et al. (1964, 1966)
bestiitigt. Im Gegensatz dazu fanden Mi-
relmann ef al. (1980) an weniger als der
Halfte der getesteten S. enteritidis Stim-
me Typ-1-Fimbrien. Die hemmende Wir-
kung von Fruktose war wesentlich schwii-
cher als die Wirkung dér Mannose, was
durch die geringere Affinitit der Typ-1-
Fimbrien fiir Frukiose erklit werden
kann. Salmonella pullorum und S. chole-
raesuis verursachten keine Agglutination,

wie dies anch durch Guguid et al. (1964) .
“ermittelt wurde. Campylobacterstimme

filhrten ebenfalls nicht zu Agglutination.
Andere Autoren haben anhand von in vi-
tro-Versuchen eine hemmende Wirkung
vorn Mannose auf die Anhaftung von Cam-

pylobacter an Epithelialzellen gezeigt .
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(McSweegan und Walker 1980). In Kitken

reduzierte Mannose die Darmbesiedlung
von Campylobacter (Schone und Wong
1994). Diese Auntoren testeten den Cam-
pylobacterstamm [eider nicht auf Typ-1-
Fimbrien. Daher kann keine Aussage dar-
dber gemacht werden, ob die Mannose
ihre Wirkung durch eine Reduktion der
Anhaftung oder via anderer Wirkungsme-
chanismen erzielte, '

" Das Hauptziel der Tierversuchsreihen war
es, den Einfluss von MOS auf die Ansied-

lung pathogener Keime im Kiiken zu un-
tersuchen. Idie Mehrzahl der Versuche
wurde mit Bakterien, die Typ-1-Fimbrien
besitzen, durchgefiihrt, Dabei sollte die
Hypothese getestet werden, dass MOS
solche Bakterienstimme an der Anhaf-
tung hindert und dadurch deren Kolonisie-
rung im Darm reduziert. In einer ersten
Versuchsrethe reduzierte MOS-Zusatz
dic Blinddarmkonzentrationen von S. ty-
phimurium 29E um den Faktor 25. Kiken,
deren Ration MOS enthielt, waren im
Durchschnitt aber immer noch mit 10000
CFU/g S, typhimurinm 29E besiedelt. Nun
stellte sich die Frage, ob MOS auch Bak-
terien beeinflussen kann, die nur in gerin-
ger Zahl vorhanden sind. In einer weiteren
Versuchsreihe wurde daher der Einfluss
von MOS auf einen Salmonellenstamm,
der die Kontrollkiiken mit nur tiefen Kon-
zentrationen (< 1000 KBE/g) besiedelt,
untersucht. Mannanoligosaccharid redu-
zierte den Anteil der Kitken, von welchen
S, dublinisoliert werden konnte, Dies deu-
tet darauf hin, dass MOS Salmonellenbe-

5
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siedlung beeinflussen kann, auch wenn
die pathogenen Keime nur in tiefen Kon-
zentrationen vorkommen. Eine hemmen-
de Wirkung auf Salmonellenkolonisie-
rung wurde auch mit einer Hefekultr
(Saccharomyces  boulardii)  ermittelt
(Line et al. 1995). Moglicherweise sind
aber bei S, boulardii andere Wirkungsme-
chanismenim Spiel als bei MOS: Hefekul-
turen kinnen die Zusammensetzung der
Darmflora via ihre Metaboliten beeinflus-
sen (Girard 1996). Diese Verinderungen
konnten die CE im Darm beeinflussen.
Auchtesteten Line ¢f al. denl verwendeten
Salmoeneltenstamm nicht auf das Vorhan-
densein von Typ- 1-Fimbrien. Die in vitro-
- Agglutionationstests lassen vermuten,
dass MOS-Bakterien an der Anhaftung
am Darm hindern konnte, Ovofo et al.
(1989 stellten bei Mannosezusatz irn vitro
eine verminderte Anhaftung von Salmo-
nellen an der Diinndarmwand von Kiiken
fest. Sie ermittelten eine Reduktion der
Axhaftung durch Mannose von mehr als
90 %. Verminderte Anhaftung von Salmo-
nellen durch Mannosezusaiz fithrte in in
vivo-Versuchen zu niedrigeren Salmonel-
lenkonzentrationen im Blinddarm vos
Kiiken (Qyofo er al. 1989). '
MOS reduzierte den prozentualen Anteil
der Kiiken, aus deren Verdauungstrakt E.
coli 15R kultiviert werden konnte. Die
Priisenz von Typ-1-Fimbrien an verschie-
denen E. coli-Stimmen kdnnte die leichte
Reduktion der Zahl der koliformen Keime
durch MOS-Zusatz erkliven. Ob Immun-
‘stimulicrung, die in Zusammenhang mit
MOS-Zusatz verschiedentlich festgestellt
wurde, die gemessenen Verinderungen
mitbeeinflusst haben kdnnte, ist zurzeit
unklar. )

Mit Ansnahme der Reduktion der Saimo-
nellen- und E.coli-Konzeniration beein-
flusste MOS die Dickdarmflora nur ge-

ring. Die Konzentration an fliichtigen

Fettsiuren, welche Salmonellen beein-
flussen konnen, waren durch MOS-
Zusatz nicht verdndert. Das deutet an,
dass nicht Verdnderungen in der Fermen-
tation fiir die reduzierten Salmonellen-
konzentrationen verantwortlich waren.
Die Bakterieapopulationen, welche nicht
mit MOS agglutinieren (Laktobazillen,
Enterokokken), wurden durch MOS
nicht beeinflusst. Mannanoligosaccharid
hatte auch keinen Einfluss auf die Fer-
mentationsparameter, Dies ist in Ein-
klang mit Daten von Newman und
Chandler (1994), gemiiss welchen MOS
kaum von Darmbakterien fermentiert
werden kann.

!

Der Versuch mit 5. typhimurium 27A
wurde mit dem Ziel durchgefiihrt, den
Einfluss von MOS auf einen Salmonellen-
stamm zu untersuchen, der mit MOS nicht
agglutiniert. Falls MOS seing Wirkung im
Darm tatsiichlich ausiibt, indem es die
Anhaftung von Bakterien blockiert, wiire
auf diesen Stamm keine Wirkung zu er-
warten, Leider kolonisterte dieser Stamm
die Kitken nur ungeniigetd, so dass keine
Aussage iiber die Witkung von MOS ge-
macht werden konnte,

Die vorliegenden Daten zeigen, dass MOS
die Ansiedlung pathogener Keime im
Darm reduzieren kann, Durch Feldversu-
che bleibt zu klidren, ob das Ausmass der

- hier festgestellten Reduktionen sich auf

Tiergesundheit und Produktesicherheit
positiv answirken wird,
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RESUME
Mannan-oligosaccharides:

exclusion compétitive des entériques
pathogénes

Cette étude monire fa capocité des differentes
bactéries entériques pathogénes et coliformes
de provoquer | agglutination d'une préparation
de parofs cellulaires de levures (MOS: mannan-
oligosaccharides} et*d’une cullure de levures
(Saccharomyces cerevisice NYCC 1026). Trois
souches qui agglutinent les MOS (Salmonelle
typhimurium 29F, Salmonella dublin et Escheri-
chiar coli 15R) et une souche non-agglutinante
{5. fyphimurium 27 A} sont ensuite sélectionnéés
comme micro-organismes infectants. U'effet des
MOS dans la rafion sur les concenirations cae-
cales de ces micro-organismes et sur I activité ef
les concentrations de la microftore coecale est
évalué sur des poussins dans des condifions
contrdlées.

Cing de sept souches d'E. coli ainsi que sept de
dix souches de S. fyphimurium et Salmonella
enteritidis agglutinent les MOS et 5. cerevisiae
NYCC 1026. Les souches de Salmonella chole-
raesuis, Salmenella pullorum et Campylobacter

_ n'ont par confre montré aucune agglutination,

Dans une série de trois essais, des poussins de
trois jours ont été infectés par voie orale avee
104 UFC de S. typhimurium 29E. Les poussins
ayant recu 4'000 ppm de MOS dans leur ratien
ont eu des concentrations cascales de S. lyphi-
murium 29E réduites (4,01 por rapport & 5,40
log CFU/g; p < 0,05} &¥'ége de 10 jours. Dans
une seconde série de trois essais ovec 5. dublin
comme agent infectant, Je nombre de poussins
conteminés par fa salmonefle dans le caecum, &
I'age de 10 jours, est moins élevé lorsque les
MOS ‘sont inclus dans la ration ($0"% par
rapport & 56 %; p < 0,05). Les mannan-oligo-
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saccharides réduisent également le nombre de

© poussins conlaminégs par F. coli 15R apiés

infection expérimentale (75 % par rapport & 15
%). Afin de tester effet des MOS sur les concen-
frations de bactéries ne possédant pas des <ils
de Type-1, un essai o &é condvuit avec S.
typhimurium 27A. Mais ceite souche n’a pas
suffisamment coloniséles poussins pour pouvoir
déterminer si fes MOS affectent les concentra-
tions caecales en S. typhimurium 274, Uutilisa-
tion des MOS tend & réduire les concenirations
de coliformes caecaux dans les deux séries
d'essais avec S. typhimurium 29E et S, dublin.
Les mannan-oligesaccharides n’ont qucun effet
sur les concentratfions caecales en faciobacilles,
entérocogues, bactéries anaérohies, le lactate,
les AGY et le ph coecal.

SUMMARY

Mannanoligosaccharide: competitive
exclusion of enteric pathegens

The ability of different enferic pathogens and
coliforms to trigger agglutination of a yeasi cell
wall preparation {MOS) and a yeast culiure
{Saccharomyces cerevisice, NYCC 1028} was
studied. Three strains which agglutinated MOS
{ Salmonella typhimurium 29E, Salmonella dub-
lin and Escherichia coli 15R) and one non-
agglutinating strain (S. typhimurium 27 A) were
then selected-as challenge orgemisms. The ef-
fects of dietary MOS on cecal concentrations of
these challenge organisms and on activities and
concentrations of the cecal microflora wers
evaluated in chicks under controlled conditions.
Five of seven strains of E. coli and seven of ten
strains of S. typhimurium and Salmonella enfer-
itidis agglutinated MOS and 5. cerevisiae.
Strains of Salmonelfa choleraesuis, Salmonella
pultorum and Campylobacter did not lead to
agglutinction.

tn o series of three trials in which 3 d old chicks
were arally challenged with 104 CFU of S,
typhimurium 29E, bieds receiving 4000 ppm of
dietary MOS had reduced cecal S. typhimurium
29E concentrations (5.40 vs. 4.01 log CFU/g;
p < 0.05) of d 10. In & second series of three
tricls with 5. dublin as challenge organism the
number of birds that tested salmonella positive
in the ceca at d 10 was lower when MOS was
part of the diet {90 % vs. 56 %; p < 0.05).
Mannanoligosaccharide also  reduced  the
number of birds from which the challenge or-
ganism E. coli 15R could be recovered {75 % vs.
15 %). In order to test the effect of MOS on
concentrations of bacteria that do ne express
type-1 fimbrige, o challenge trial was conduct-
ed with 5. typhimurium 27A. However, strain
27A did not colonize the birds sufficiently to
evaluate if MOS affected its cecal concentra-
fion. Mannancligosaccharide showed a ten-
dency to reduce the concentrations of cecal
coliforms, however, had no -effect on cecal
concentrations of lactobacilli, enterococdi,
anaerobic bacteria, lactate, VFA. or on cecal
pH.

KEY WORDS: salmonella, poultry, mannan
oligosaccharide, yeast
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