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Durch die Ausdiinnung der stratosphérischen Ozonschicht nimmt seit

einigen Jahren auch Gber Europa die UV-B-Sirahlung zu. Bekanntlich kann -

" UV-B-Strahlung neben seiner schidigenden Wirkung auf Mikroorganis-
men, Pflanzen und Tiere auch die menschliche Gesundheit beeintréchtigen,

- kurzfristig durch Sonnenbrand, langfristig in Form mancher Hautkrebsar-
ten. Eine Reihe von Untersuchungen ist der Frage nachgegangen, ob und .

‘inwieweit auch landwirtschaftliche Nutzpflanzen durch UV-B-Strahlung
_ geschddigt werden. Dabei sind erhebliche Unterschiede in der Empfindlich-
keit zwischen verschledenen Pﬂanzenurien und Kultursorren festgesle!lt

worden.

Unter UV-B-Strahlung versteht man elek-

" . tromagnetische Strahlung einer Wellen-’
linge von 280 bis 320 nm im Bereich-
unterhalb des sichtbaren Lichts. Etwa .

1,5 % der Sonnenstrahlung trifftals UV-B
auf die Erdatmosphidre. Dieser Anteil
wird, bis er die Erdoberfliche erreicht, um
zwei Drittel verringert, hauptsichlich

durch die stratosphirische Ozonschicht in .

15 bis 50 kin Hohe (Runeckles und Krupa
1994). Ozon (Q;) absorbiert UV-A-Strah-
Jung (320 - 4(}0 nm) nur sehr wenig, UV-
.. B jedoch stark und UV-C-Strahiung (un-
~ ter 280 nm) vollstindig. Wenn man die
Messergebnisse zwischen 1971 und 1991
hochrechnet, istin Europa inder nichsten
‘Zeit im Jahresmittel eine Abnahme des
"Gesamt-Ozongehalts der Atmosphére von
-etwa 1,8 % pro Dekade zu erwarten (Sto-
larski er al, 1992). Die relativen Verinde-
rungen innethalb des UV-B-Bereichs nch-
- men vor allem bei den energiereicheren
‘und damit schidlicheren kiirzeren Wel-
lenldngen zu. '

- Ozon in der S!rqtbsphiire :

QOzon entsteht in der,oberenSiratosphé‘.re'

(25 - 50 km Héhe) durch die Photolyse

- (Lichtspaltung) von molekularem Sauer- -
* stoff (O,) unter der Einwirkung vop UV~

* Strahlung mit Wellenlingen kiirzer als
250.am (UV-C), gefolgt von einer Reakti-

* . onderbeiden Sauerstoffatome (2 0) mit je
- einem weiteren Sauerstoffmolekiil. Fiir

ein Gleichgewicht, in dem Ozon nur in

o Spuren vorliegt, sorgt die-erneute Spal-

tung von Ozon in molekularen und atoma-
ren Sauerstoff durch UV- Strahiung um
300 nm (UV- B)

Durch Konvektion wird ein Teil des
Ozons aas htsheren in tiefere Schichten der
Stratosphiire (15 - 25.km) tiansportiert.
Dort finden seit einigen Jahren Reaktio-
nen statt, die zu einer Verschiebung des

"patiirlichen GIeichgewichts zwischen O,

und 0 hin zu einer niedrigeren Ozonkon—
zentratlon fiihren.
Ozon-zerstorender Verbindungen sind die
Fluorchlorkohlénwasserstoffe (FCKW).

~ Diese werden in der Stratosphire photoly-
tisch leicht gespalten. Die dabei freiwer-
. denden Chloratome (C}) reagieren mit 0,

unter Bildung von O, und CIO, aus dem

durch weitere Reaknonen in einem Kreis-. -

laufimmer wieder Clfreigesetzt wird: Das
kannzum Beispiel durch die Reaktion von
zwei ClO-Molekiilen zu CLO, und die

“anschliessende photolytische Abspaltung
von zwei Chloratomen unter Entsichung -
von O, geschehen (Solomon 1990; graphi- -

" sche Darstellung siehe Stolarski 1990). -

. Das Chlor wirkt somit beim Ozonabbau als

Katalysator. Diese Wirkung wird norma- -

lerweise dadurch begrenzt, dass ein grosser

Teil des ClO durch Reaktion mit Stickstoff-

- dioxid (NO,) abgefangen und in eine stab:- '

le Form (CIONO,) tiberfiihrt wird.

Uber der Antarktis' ist ein zweiter Kreis—
lauf an der Entstehung des bekannten
Ozonlochs beteihgt Bei Temperaturen

unter -80°C, wie sie in der Stratosphiire .

wﬁhrendderantarktiséheﬁPoIérnachtauf-
treten, bilden sich Eiswolken aus-Salz-

und Salpetersiure. In diesen polaren Stra- K
tosphirenwolken (PSC fiir «polar strato-
spheric clouds») finden an der Oberfliche

der Eiskristalle Reaktionen sfatt, durchdie

aus CIONO, ‘wieder molekulares Chlor -

(CL) gebxldet wird. Dieses zerfallt in der
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noch schwachen UV-Strahlung des pola- "

’ Chlorverbmdungen (Solomon 1990).
lichen tiefen Temperaturen wurden- iiber

- dem Nordpol bisher nur selten erreicht. -
- Der Treibhauseffekt verringert jedoch die -

‘Erdoberfliche in die Stratosphiire, was zu - :

- fithrt. Damit treten auch itber der Arktis

Eine Hauptquelle

'Molekulare Grunﬂlﬁg'en
“von UV-B-Schiden -~ -

--UV-B kann in Pﬂanzenzellen an verschle

- netzung von bestimmten DNA-Baustei-

“clodimere bgziehungsWeisg Pyrimidin-(6- -
. 4)-Pyrimidon-Photoaddukte gebildet. Dies -

- zung in Boten—RNA wodurch schliesslich
“die Bildung und Funktion von Proteinen .
* beeintrichtigt werdenkann: © :

" Oxidation veridndert ‘werden. Schiden
* wurden besonders am Photosystem I {ei- °
" nem Teil “des Photosynthese Apparats) -

~ Das Pflanzenhormon Indolesmgsaure wel-.-
- ches das Streckungswachstum: fordert,
‘wird unter dem Einfluss Von UV-B-Strah- .

‘fishren sein (Caldwell ef al. 1994).
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ren Frithjahrs wieder, womit grosse Men-
gen Cl fiir den Ozonabbau zuar Verfiigung
stehen. Zusitzlich entziehen die PSC als
Kondensationskeime der Gasphase NO T
und verhindern so die- Bildung stabller '

Die fiir die Entstehung von PSC erforder-;

Reflektion der Warmestrahlung von der
einer zunehmenden Abkiihlung derselben g

die Bedingungen fiir die Bildang von PSC
mitsamt den Konsequenzen fur die Ozon- -
schicht hauﬁger auf T

denen Stellen Schaden' anrichten (Tevini
1993): Im Zellkern werden durch Querver- :

nen, den Pyrimidinbasen, Pyrimidin-Cy- :

fiihrt bei der Replikation des Eibmaterials -
zu Fehlern und dadurch zu° Mutationen, -
odér es entstehen Fehler bei der. Uberset-

Gehalt und Struktur von Proteiheg und
ungesittigten Lipiden kann auch. durch - -

und an verschledenen Membranen beob—- o
achtet. : - o

lung oxidiert. Die besonders bei Keimlin-- -}
gen und Jungpflanzen hiufig beobachtete .-}
Verzogerung des Langenzuwachses durch  -°
UV-B konnte auf diesen Effekt zurlickzu- . .
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Wie schiitzen sich Pflanzen
gegen UV-B?

Pflanzen sind UV-B-Strahlen nicht unge-
schiitzt ausgeliefert. Eine Reihe von pri-
formierten oder durch UV.B induzierten
Schutzsystemen begrenzt das Ausmass
des Schadens:

Haare und Wachse auf den Oberflidchen
der Pflanzen reflektieren bis zu 10 % der
einfallenden UV-B-Strahlung, bevor die-
se empfindliche Gewebe erreichen kann.
In den Epidermiszellen, die nicht zur Pho-
tosynthese beitragen, konnen Schirmpig-
mente eingelagert werden, die im UV-B-
Bereich Strahlung absorbieren (Abb. ).
Die Flavonoide und direkte Abkémmlin-
ge der Zimtsdure sind Beispiele dafiir. Wir
haben neue Schirmpigmente, bis-Hydro-
xycinnamoyl-Flavonolglucoside, charak-
terisiert, die in Kiefernnadeln bei UV-B-
Bestrahlung gebildet werden (Jungblut et
al. 1995) und die gerade im UV-B-Bereich
(bei 315 nm) ein Absorptionsmaximum
besitzen. Die Dicke der schiitzenden
Schichten kann von Pflanze zu Pflanze
variieren und hat damit einen entscheiden-
den Einfluss auf die Wirksamkeit der Ab-
schirmung.

Die Oxidation zelluldrer Komponenten
kann durch Radikalfinger, wie die Caroti-
noide, und antioxidative Schutzsysteme
begrenzt werden. Zu letzteren zihlen so-
wohl niedermolekulare Inhaltsstoffe, wie
die Tocopherole (Vitamin E), Ascorbin-
siure (Vitamin C) und Glutathion, als
auch einige Enzyme (Katalasen, Peroxi-
dasen, Superoxiddismutasen). UV-B ver-
dndert in Tabak die Menge an Boten-RNA
fiir bestimmte Katalasen (Willekens er a!.
1994). Schliesslich verfugt die Zelle iiber
Reparaturenzyme, die Schiiden an der
DNA wirksam beheben konnen. Diese
Enzyme verwenden entweder blaues
Licht direkt als Energiequelle zur Spal-
tung der gebildeten Pyrimidindimere
(lichtabhéngige Photoreaktivierung) oder
entfernen beschidigte DNA-Bausteine
undersetzen diese durch eine Sequenz, die
durch Ablesen am Komplementirsirang
neu gebildet wird (lichtunabhiingige Exci-
sions-Reparatur; Britt 1995),

Einschrankungen

Bei der Bewertung der im néchsten Ab-
schnitt dargestellten Ergebnisse muss be-
dacht werden, dass verschiedene Faktoren
die Empfindlichkeit der Versuchspflan-
- zen gegen UV-B-Strahlung beeinflussen
(Fiscus und Booker 1995);

Einfallende
Strahiung

Obere
Epidermnis

Mesophyit

Untere
Epidermis

Reflektion
Absorption

Streuung

Abb. 1. Der Weg der UV-B-Strahlung im Blattquerschnitt Die Dicke der Pfeile deutet das Ausmass
der Reflektion ant der Blatteberfltiche und der Abschwiichung in der Epidermis an (aus Caldwell

et al. 1983, madifiziert). .

Der wichtigste Punkt ist wohl das Verhiilt-
nis der in gezielten Experimenten einge-
setzten UV-B-Intensitit zur photosynthe-
tisch aktiven, sichtbaren Strahlung (PAR,
400-700 nm) und zum UV-A. Ein Teil des
DNA-Repatatursystems ist, wie eben er-
wihnt, auf lingerwellige Strahlung ange-
wiesen. Ausserdem werden Schirmpig-
mente zum Teil auch durch UV-A und
PAR induziert und stellen somit einen
vorgebildeten Schutz gegen UV-B-Strah-
tung dar. Bei einem zu hohen Verhiltnis
von UV.B zu UV-A und PAR, das in
dlteren Experimenten oft nicht beachtet
wurde, zeigen Pflanzen Reaktionen, die
keinerlei Bededtung fiir die Ereignisse
unter natiirlichen Freilandbedingungen
haben. Es gibt bisher nur wenige Exposi-
tionseinrichtungen, die realistische Strah-
lungsbedingungen ohne Zuhilfenahme
des natiirlichen Sonnenlichts liefern. Da-
zu zéthlen auch die verschiedenen Klima-
kammern des GSF-Forschungszentrums
in Neuherberg bei Miinchen ¢Abb. 2),

Einige Untersuchungen wurden dort an
landwirtschaftlichen Nutzpflanzen sowie
an jungen Biumen vorgenommen. Die
Empfindlichkeit gegen UV-B ist aber ge-
rade im jugendstadium besonders hoch;
eine Ubertragung der Ergebnisse aus
Keimlingsversuchen auf iitere Pflanzen
muss deswegen mit Vorsicht erfolgen.

Schiiesslich muss beriicksichtigt werden,
dass Pflanzensich in gewissem Umfang an
veriinderte  Strahlungsbedingungen ge-
withnen konnen. Diese Umstellung (Akkli-
matisierung} braucht aber Zeit und erfolgt
am wirksamsten in jungem Gewebe. Wenn
Pflanzen, die bei sehr niedrigen UV-B-
Intensititen im Gewichshaus angezogen
wurden, ohne Ubergang starker UV-B-
Strahlung ausgesetzt werden, fithrt das zu
Sonnenbrand und damit zu in der Natur
nicht zu erwartenden, grossen Effekten.

Beiden meisten hier aufgefiihrten Experi-
menten wurde mit Pflanzen gearbeitet, die
an hohe Lichtmengen angepasst waren
sowie mit einer angenommenen Verringe-

Abb. 2. Weizenkeimlinge in einem Sonnensimulator des GSF-Forschungszentrums.
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rung der Ozonschichtdicke von 10 bis
40 %. Aus den eingangs erwihnten 1,8 %
Abnahme im Jahresmittel pro Dekade er-
gibt sich fiir das nichste Jahrhundert ein
Wert von maximal 18 % Ozonverlust.
Wihrend des grissten Teils der Vegetati-
onsperiode (Mal bis August) waren die
prozentualen Abnahmen sogar noch ge-
ringer (1,2 %), im Winter und zeitigen
Friihjahr (Dezember bis Mirz) dafiir deut-
lich hisher (2,9 %) als im Jahresmittel, Ein
Teil der Versuche ging damit von einer
grissseren UV-B-Zunahme aus als nach
dieser Prognose zu erwarten wire. Die
bisher beobachteten Effekte sind daher als
oberste Grenze anzusehen,

Verénderungen
an der Pflanze

Die molekularen Reaktionen in der Pflan-
ze bei UV-B-Belastung kénnen za Verin-
derungen fithren, die am ganzen Organis-
mus sichtbar werden (Obersicht in Tevini
1993; 1996, siche auch Abb, 3und Tab. 1):
Wachstum, UV-B-Strahiung bremst bei
vielen Pflanzenarten das Lingenwachs-
tem. Wie oben erwihnt, wird dies darauf
zuriickgefiihrt, dass das Pflanzenhormon
Indolessigsidure (IES}, welches das Strek-
kungswachstumn fordert, durch UV-B
photolytisch gespalten wird. In einem
Versuch mit Weizen in den GSF-Sonnen-
simulatoren wurde die Entwicklungsab-
hangigkeit dieser UV-B-Wirkung beob-
achtet. Bei Keimlingen und Jungpflanzen
ist der Effekt besonders deutlich. Gerade
im Ketmlingsstadium ist die Wachstums-
verziigerung wegen der Konkurrenz mit
Ackerunkrdutern unter Umstinden von
Bedeutung. UV-B kann dariiber hinaus
auch durch Veriinderungen der Gestalt der
Pflanzen (z. B. Verringerung der Blattfli-
che, Erhohung der Blattdicke, Anderung
des Verzweigungsgrads) deren Maglich-
keiten, sich gegen Konkaurrenzpflanzen
durchzusetzen, beeinflussen. Beobach-
tungen bei Weizen (Triticunt aestivum L.)
sind teilweise widerspriichlich: In einem
Feldversuch iiber sechs Vegetationsperi-
oden fithrte erhthte UV-B-Strahlung (ent-
sprechend einer Ozonreduktion von 20 %)
bei einer Mischkultur mit Flug-Hafer
{Avena fatua L..), einem Ackerunkraut, zu
Vorteilen fiir den Weizen. In einem ande-
ren Versuch, in dermn Weizen zusammen
mitder gleichen Pflanze oder mitAegilops
cylindrica, einem anderen Wildgras, kul-
tiviert wurde, geriet das Getreide bei hohe-
rer UV-B-Belastung gegeniiber den Wild-
kriutern jedoch ins Hintertreffen,

Priméarantwort der Pflanze auf UV-B-Strahlung

Bilten- und Sekundére
Fruchtbiidung Wachstum Wuchsform inhaltsstoffe
Konkurrenz Krankheiten,
Schédlinge
Nahrungs-
Ertrag qualitat

Abb. 3. Vorgiinge und Eigenschaften, die UV-B-Strahlung bei landwirtschaftlichen Nutzpflanzen
beeinflussen kann (aus Caldwell et al, 1994, modifiziert).

Bliitenbildung. Bei Mais und Weizen
verzogerte UV-B-Strahlung die Bliiten-
und Fruchtentwicklung. Der Mais wurde
im Freiland angebaut; der Versuch mit
Weizen wurde in den Sonnensimulatoren
des GSF-Forschungszentrums durchge-
fithrt. Die Unterschiede in der UV-B-In-
tensitdt waren beim Weizen allerdings
deutlich hoher als man im Freiland erwar-
tet. Auch die Bliitenbildung der Bohne

“wurde durch UV-B beeinflusst. Keine

Veriinderungen wurden jedoch bei Reis
im Freiland sowie in einem anderen Ver-
such bei Weizen und Hirse beobachtet.
Biomasse-Verteilung und Erfrag. Die
Verteilung der Biomasse innerhalb der
Pflanze kann durch UV-B verdndert wer-
den. Bei Maniok, einer verbreiteten tropi-
schen Nutzpflanze, wurde bei simulierter
Ozonreduktion von 15 % die Masse der als
Nahrungsmittel verwendeten Wurzel-
knolle verringert, wihrend das Trocken-
gewicht der ganzen Pflanze insgesamt
gleich blieb. Obwohl die Gesamt-Trok-
kenmasse von Bohnenpflanzen durch er-
hohte UV-B-Strahlung abnahm, erhéhte
sich der Ertrag. In einem Freilandversuch
filhrte ein simulierter Ozonabbau von
15 % bei Erbsen zu vorzeitigem Abwurf
der Schoten und damit zu Ertragsverlu-
sten. Je nachdem, welche Teile einer
Pflanze geerntet werden, kann UV-B so-
mit zu Ertragssteigerungen oder auch zu
Einbussen fithren,

Nahrungsqualitiit. Pflanzen reagieren
auf UV-B hiufig mit einer Verdnderung in
der Zusammensetzung ihrer Inhaltsstoffe.
Zum Beispiel fithrte dies bei Gewlirzkriu-
tern wie Basilikum, Thymian und Majo-
ran zu einer Zunahme der itherischen Ole

um 30 bis 40 %. Melonen enthielten unter
UV-B erheblich mehr Vitamin Cund Zuk-

ker. Bei verschiedenen Kohlsorten nahm
der Gehalt an Flavonoiden zu. Bei der
Sojabohnensorte Essex fithrte eine Erho-
hung der UV-B-Belastung (entsprechend
einer Ozonminderung von 16 %) zu einer
Abnahme des Proteingehalts in den Sa-
men. Die Effekte sind noch nicht einheit-
lich zu beurteilen, und eindeutige Beweise
fiir die Veréinderung der Nahrungsqualitit
stehen noch aus.

Krankheitsresistenz. Die Entwicklung
von Schiden bei einem Befall mit Krank-
heitserregern kann durch UV-B-Strah-
lung ebenfalls unterschiedlich beeinflusst
werden (Manning und Von Tiedemann
1995). So verringerte eine UV-B-Behand-
lung Krankheitssymptome bei Bohne und
Hafer, die durch Uromyces phaseoli be-
ziehungsweise Puccinia coronata ausge-
lost werden. Bei Bestrahlung von Weizen
mit UV-B waren die Symptome nach In-
fektion mit Erysiphe graminis ebenfalls
schwiicher, wihrend in einem anderen
Experimentmit einer Rost-empfindlichen
Sorte und Puccinia recondita in Gegen-

wart von UV-B eine Verstirkung beob-

achtet wurde. Die UV-B-Behandlung er-
folgte nach der Infektion und wurde wih-
rend der Symptomausprigung fortge-
fithrt, so dass nicht zwischen einer Wir-
kung auf den Wirt beziehungsweise auf
den Schidling unterschieden werden
konnte. Hingegen fiihrte eine Vorbehand-
lung von Gurkenpflanzen mit UV-B zu

einer Verstirkung der Brennflecken- -

krankheit (Colletotrichum lagenarum)
und des Schorfs (Cladosporum cucumeri-
num), eine Behandlung nach der Infektion
zeigte keinen Effekt.

Artunterschiede. Die Empfindlichkeit
verschiedener Nutzpflanzen gegen UV-B
variiert stark. Bei einem Vergleich mit
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zehn verschiedenen Kulturpflanzen wur-
den in einem Feldversuch mit erhohter
UV-B-Strahlung bei der Hilfte der Arten
Ertragseinbussen zwischen 5 und 90 %
gefunden, darunter Weizen (-5 %), Kar-
toffel (-21 %) und Kliirbis (-90 %). Bei
Reis, Erdnuss und Mais dagegen gab es
keine Unterschiede. Eine andere Studie
mit Kohl, Kopfsalat und Raps zeigte we-
der bei 10 % noch bei 25 % Ozonvermin-
derung Ertragsverluste.

Sortenunterschiede. Bei verschiedenen
Kultursorten einer Art wurden erhebliche
Unterschiede in der Reaktion beobachtet.
Soist in einem fiinf Jahre davernden Frei-
land-Experiment der Ertrag der UV-B-
empfindlichen Sojabohnensorte Essex bei
25 9% Ozonverminderung in den meisten
Versuchsjahren um 20 bis 25 % niedriger,
wihrend er bei der UV-B-toleranten Sorte
Williams um 10 bis 22 % anstieg. Auch
der Einfluss auf das Wachstum war von
der Sorte abhingig. Mit verschiedenen
Reissorten wurden unter dhnlichen Bedin-
gungen im Gewiichshaus in der Biomasse
Verdnderungen um bis zu 20 % nach oben
oder unten beobachtet.

Wechselwirkung mit
anderen Umweltfaktoren

Bisher gibt es nur wenige Studien, die in
Anbetracht globaler Klimaveridnderungen
die Wechselwirkung der UV-B-Strahlung
mit anderen Umweltfaktoren untersucht
naben. Sichtbare Schiiden durch bodenna-
hes Ozon an Sojapflanzen zum Beispiel,
waren bei Erhéhung der UV-B-Strahlung
geringer, beim Ertrag wuorde jedoch keine
Abhéngigkeitzwischen Ozonkonzentrati-
on und UJV-B beobachtet. Eine Ertrags-
und Biomassezunahme bel Reis durch
eine Erhéhung der CO,-Konzentration
von 350 ppm (parts per million) auf 650
ppm wurde bei Erhdhung von UV-B
{Ozonverlust von 1{(} %) ausgeschaltet, bei
Weizen verringert und blieb bei Soja un-
beeinflusst.

Konsequenzen

Wir haben gesehen, dass nicht nur zwi-
schen verschiedenen Nutzpfianzen erheb-
liche Unterschiede in der UV-B-Toleranz
bestehen, sondern auch zwischen Kultur-
sorten einer einzigen Art. Ob diese Effekie
beiden inunseren Breiten zu erwartenden,
relativ moderaten Anderungen der UV-B-
Strahlung von Bedeutung sein werden,
- bleibt solange fraglich, als die realen
Strahlungsbedingungen im Experiment

Tab. 1. UV-bedingte Veréinderungen landwirtschaftlich interessanter Gréssen

bei verschiedenen Nutzpflanzen

Wachstum

Biomasse

Resistenz Bliite Ertrag

Getreide

Gerste o
Hafer -
Mais -
Reis
Roggen ) -

Weizen - o’

Wurzelgemlse

Kartoffel

Zuckerriibe -
Rettich -

Frucht- ynd Blattgemiise
Bohne
Erbse

Kohl

‘Kopfsalat

Tomate
Kiirbis

-fo/+
Gurke -/

o -

~-/o

Slsaaten
Sonnenblume - -
Raps

Futterpfianzen
Futterklee o

- Verringert/verzoger}; + erhht/beschleunigt; o unveréndert. Unterschiedliche Angaben zis Verénderungen
stammen aus verschiedenen Experimenten oder Kultursorten.

deutlich tiber «Worst-Case»-Szenarien
hinausgehen. Wo allerdings unter realisti-
schen Bedingungen eine deutliche Scha-
digung auftritt, kann es sinnvoll sein, fiir
den Anbau vorgesehene Sorten auf ihre
UV-B-Toleranz zu tiberpriifen.
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RESUME

Augmentation des radiations UV-B -
un réel probléme pour I'agriculture?

L'&mission de composés halogénés atant alteré
I"équtibre chimique de la stratosphére qu'une
proportion croissante de radiations UV-B atteint
s surface de la terre, Les UV-B sont biologique-
ment actifs et peuvent provoquer des dégots
chez les plantes. La croissance, la floraison, la
répartition de o biomasse, le rendement, la
qualité nutrifionelle, ef ka résistance aux pathe-
génes des plantes cultivées peuvent &tre influen-

323

cés par les UV-B. Dans la plupart des expérien-
ces préseniées ici, une augmentation des UV-B
conduit & des altérations défavorables. Laréac-
tion des plantes varie selon les espéces et les
variétés. Cependant, dans quelques expérien-
ces, Fintensité UV-B o été augmentée & des
valeurs largement au-dessus de celles attendues
en plein champ. Dans ces cas, I'importance des
effets observés reste incertaine pour 'agricultu-
re. ke cas échéant, la sélection de voriétés
tolérantes aux UV-B peut étre une solution pour
éviter les pertes.

SUMMARY

Is enhanced UV-B radiation likely to
be a problem to agriculture?

The emission of cerfain halogenated com-
pounds has altered the chemical balance in the
stratosphere. Thus an increasing amount of UV-
B radiation reaches the earth’s surface. UV-B is
biologicelly active and is able to damage
plants. Growth, flowering, biomass allocation,
yield, food quality, and pathogen resistance of
crop plants can be influenced by UV-B. In most
experiments reviewed here, an increase in UV-
& fed to unfavourable alterations. Reactions of
plants voried between species and culfivars.
Some experiments, however, used increases in
UV-B intensity markedly above the values ex-
pected in the field. In these cases, the relevance
of the observed effects to agriculture remains
doubtful. If necessary, selecing UV-B tolerant
cultivars can be a way fo prevent losses.
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