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Die Neuorientierung der Agrarpolitik fiihrte in den letzten Jahren zu einer
Zunahme der Extensivierung von Griinlandfléchen. In einem Versuch mit
extensiv bewirtschafteten Wiesen wurden in den Jahren 1993 bis 1996 auf
verschiedenen Griisern ein Mutterkornbefall beobachtet. Die Erhebungen
zeigten, dass der Mutterkornbefall sowie der Alkaloidgehalt auf verschie-
" denen Grasarten unterschiedlich war und mit dem Alter (Schnittzeitpunki)
zunahm. Zudem beeinflusste die Lagerdaver und die Korngrésse den
Alkaioidgehalt. Ein deutlicher Abbau des Alkaloidgehaltes konnte durch
die Silierung, speziell durch den Einsatz von Siliermitteln, erreicht werden.

Als Mutterkorn werden die Skierotien, das
Dauvermycel des Pilzes Claviceps purpu-
req, bezeichnet. Dieser Pilz gehort zu ei-
ner Gruppe mitiiber 30 Arten, die iiber 600

Griser befallen konnen, einschliesslich -

aller Getreidearten, Auf das Feld kommen
die Mutterkérner entweder bei der Ernte
oder iiberdas Saatgut. Im Frithjahr keimen
die Mutterkérner aus und entlassen ihre
Ascosporen. Gelangen $ie auf die Narbe
einer Gramineenbliite, kann es zur Infekei-
on kommen. Auf den infizierten Griisern
entwickelt sich der Mutterkornpilz und es
kommt zur Honigtaubildung, die bis zu
zwei Wochen davern kann. Uber Insekten
werden die Sporen im Honigtau von den
Grisern auf die Getreidebliite Gbertragen.
Besonders frithblihende Griiser wie Ak-
ker- und Wiesenfuchsschwanz kénnen

Durch Mutterkarn verursachte
Krankheiten

In grossen Mengen aufgenemmene Mutterkornalka-
lvide beeinflussen das Hirn und das Riickenmark,
Kleine Mengen dagegen fiithren zu einer Verengung
der Arterien, wodurch es zu Durchblutungsstorun-
gen und Saverstoffmangel vor allem der Gliedmas-
sen, der Okren und des Schwanzes kommt.

Akute Krankheitserscheinungen (Ergorismus
convulsives, beim Rind seltene Krankheitsform):
Hautjucken, Muskelzucken bis zu Krimpfen, Ge-
fuhllosigkeit der Haut, Lihmuagserscheinungen,
Bewusstseinsverlust.

Chronische Krankheitserscheinungen (Ergatis-
ms gangraenosus, beim Rind hdufigere Krankheits-
form): Durch Geféssverengung Absterben der Ge-
webe durch Sauerstoffmangel, Glieder werden bran-
dig und l&sen sich vom Kdrper ab. Trichtige Tiere
kinnen verwerfen. Bei hohen Aussentiémperaturen
haben die Tiere oft eine erhéhte Kérpertemperatur.

Getreidebestédnde infizieren. Die Infekti-
on der Getreidebliitennarbe kann auch di-
rekt {iber die Sporen des ausgekeimten
Mutterkorns erfolgen, nimlich zwischen
Offnen der Bliite und Befruchtung Feuch-
te Witterung erhoht das Sporenangebor,
trockene vermindert es. Nach einem Jahr
mit starkem Mutterkornbefall ist auch der
Infektionsdruck in den Folgejahren hoher.
Das Vorkommen vonr Mutterkorn unter-
liegt witterungsbedingt starken regiona-
len Schwankungen. Andere Faktoren wie
Kulturmassnahmen - Randstreifen, Bra-
chen —und verstirkte Anfélligkeiten, zum
Beispiel bei Hybridroggen, scheinen die
Infektionen zumindest zu begiinstigen.

Der Gesamtalkaloidgehalt im Mutter-
koen, der fur die Vergiftungen beim Tier
(Ergotismus) verantwortlich ist, variiert
stark. Einige Krankheitserscheinungen,

die durch Mutterkorn verursacht werden,

_sind im Kasten aufgefiihrt, Unterschiede

ergeben sich auch bei der Alkaloidzusam-
mensetzung; diese sind aber geringer als
die Schwankungen im Gesamtatkaloidge-
hakt, Damit ist auch die Giftigkeit von
Mutterkorn im "Einzelfall sehr unter-

schiedlich. Nach Richter er al. (1997) -

vartiertein Bayern der Alkaloidgehalt in
den verschiedenen Getreidemutterkér-
nern zwischen 0,01 und 0,28 %.

Die Bildung von Mutterkorn ist immer mit
der Bliite und Abreife von Gramineen
verbunden. In der intensiven Griinlandbe-
wirtschaftung wird ein Schnittzeitpunkt
vor der Blilte angestrebt, um hochste
Nihrstoffertriige zu  erzielen. Dies
schliesst daher einen Befall mit Claviceps
purpurea aus, IYe Neuorientierung der

. Agrarpolitik fiihrte in den letzten Jahren

zu einer Abnahme der Flichen des inten-
siv genutzten Griinlandes und einer Zu-
nahme der Extensivierung von Griinland-
flichen. Allein in Bayern sind ca. 90'000
ha dem Kulturlandschaftsprogramm mit
finanziellen Beihilfen angeschlossen
{Spann und Obermaier 1995). Auch in der
Schweiz foérdert der Bund die Pflege von
wenlg intensiv genutzten Wiesen durch
finanzielle Beitrige. Mit diesen Massnah-
men soll das Landschaftsbild bereichert
und dic Artenvieffalt gefordert werden.

Tab. 1. Auswirkungen von Mutterkorn (MK) im Futter auf Leistung und Tierge-

sundheit
Tierart Verdnderungen Guelle
Mifchkihe Geringere Milchleistung ab Petersen 1943
10 g MK pro Kuk und Tag )
Kein-Ubergang der Alkaloide in die + Wollf ef of. 1995
Milch bei 12 g MK pro Kuh und Tag
Mastbullen .Geringere Futtercufnahme Barnikol und Thalmann 1986
Erhdhte Kérpertemperatur bei Ross ef ol 1989
0,5 % MK im Futter
Schafe Geringere Futieraufnahme Taylor etal. 1988
und Milchleistung ab
6 g MK pro Tier und Tag
Plerde Fehlende Euterentwicklung Riet-Correa ef of. 1988
Abnohme der Milchleistung
ab 4 bis 10 g MK pro Tier und Tag
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Probleme mit Mutterkornbefall von ex-
tensiv genutzten Wiesen wurden bereits
im letzten Jahrhundert beobachtet. So
starbent 1884 in den USA viele Rinder
aufgrund von starkem Mutterkornbesatz
an Grisern. Damals wurde den Landwir-
ten geraten, das Heu vor der Bliite der
Griser zu schneiden (Barral 1898). 1966
berichteten Woods et al. von Ergotismus
bei weidenden Rindern, hervorgerufen
von Raigras. McKeon und Egan (1977)
sowie Hogg (1991} berichteten iber Ergo-
tismus bei Rindern, denen mit Mutterkorn
belastete Silage gefiittert wurde. Landes
(1995) leitete anhand von verschiedenen
Literaturangaben ab, dass beim Rind ab
einem Mutterkornanteil von 0,1 % in der
Gesamtration schon mit klinischen Sym-
ptomen gerechnet werden muss. In Tabel-
le | sind einige Auswirkungen von Mut-
terkorn auf die Leistung und Tiergesund-
heit dargestellt.

Erhebungen und
Silierversuche

Seit dem Frithling 1993 haben wir an der
Forschungsanstalt in Posieux vier Parzel-
len (Dauerwiese) unterschiedlich stark
- gediingt und unterschiedlich oft geschnit-
ten. Neben zwei Parzellen mit fiinfmali-
gem Schnittregime (Varianten A und B)
wurden zwei andere Parzellen nur zwei-
bezichungsweise dreimal geschnitten
(Varianten C und D). Mit dem Futter er-
folgten Untersuchungen zum Einfluss der
Bewirtschaftung auf die Siliereignung
{Wyssund Vogel 1995). Bereits im Herbst
1993 haben wir bei den Varianten mit
geringerer Schnitthdufigkeit Mutterkorn-
befall beobachtet. Anhand von systemati-
schen Erhebungen wurde der Mutter-
kornbefall auf diesen Parzellen verfolgt.
1993 und 1994 haben wir jeweils eine
Fliche von 200 m? und 1995 und 1996
von 100 m* genau untersucht und die
fertifen Stengel mit und ohne Mutter-
kornbefall von Hand geerntet. 1993 wur-
de die Variante C, 1994 wurden Variante
Cund P sowie 1995 und 1996 Variante D
beprobt. Beim ersten Aufwuchs konnte
in den Jahren 1993 bis 1995 nie Mutter-
korn festgestellt werden. Der Schnittzeit-
punkt variierte zwischen Mitte Juni bis
anfangs Juli, 1996 wurde ein Randstrei-
ten der Parzelle D beim ersten Aufwuchs
erst nach dem Auftreten eines Mutter-
kornbesatzes (18. Juli) geschnitten.

Im weiteren haben wir den Einfluss der
Silierung auf den Alkaloidgehalt unter-
sucht, dabei wurden 1993 (Tastversuch -2

Silos - ohne Siliermittel} und 1996 Gras-
mutterkdrner einsiliert. Pro Silo wurden
jeweils 2 g MutterkGrner miteinsiliert.
1996 haben wir sowoh! Varianten ohne
Zusatz als auch behandelt mit Ameisen-
sdure (AS) beziehungsweise mit einem
M'ilchs'ziurebakterien-lmpfzusatz (MSB)
untersucht. Zudem wurde das Futter (Lu-
zerne-Knaulgras-Gemisch) mit  unter-
schiedlichen | Trockensubstanzgehalten
(19 % und 28 %) einsiliert. Die Silierdaver
betrug 132 Tage. Die Bestimmung der
Alkaloidgehalte der Grasmutterkmer,
die nach Wolff er al. 1988 erfolgte, wurde
in Detmold durchgefiihrt. Neben dem Ge-
samtalkaloidgehalt wurden die Einzelal-
kaloide Ergotamin, Ergokryptin und Er-
gometrin bestimmt.

Grdser unterschiedlich
stark befallen
Bei den verschiedenen Grasarten konnten

wir beim zweiten bezichungsweise dritten
Aufwuchs einen unterschiedlich starken

Mutterkornbefall feststellen. Zudem erga-
ben sich Unterschiede in den einzelnen
Jahren (Tab. 2). Dabei kénnte der Blith-
zeitpunkt der einzelnen Griiser eine be-
deutende Rolle gespielt haben. Fertile
Stengel des Wiesenfuchsschwanzes (Alo-
pecurus pratensis) kamen zwar nur ver-
einzelt itn Bestand vor; die vorhandenen
Stengel waren jedoch sehr stark befallen
und 1993 konnten pro Stengel bis maxi-
mal 90 Sklerotien ermittelt werden. Ahn-
lich sah es auch beim Knaulgras (Dactylis
glomerata) aus, Anteilmissig wies das
italienische Raigras (Lolium multiflor
wm), als mehrmals blithende Pflanze, in
allen Erhebungsiahren pro Flicheneinheit
am meisten fertile Stengel auf und der
Befall schwankte zwischen 7 und 17 %.

Je mehr Sklerotien pijo Stengel vorhanden
waren, desto geringer war das durch-
schaittliche Gewicht der Sklerotien. Die
grossten Gewichte wiesen die Sklerotien
der Raigriser auf. 1995 wogen die grossen
Sklerotien vom italienischen Raigras tm
Durchschnitt 27 mg. Ahnlich grosse Mut-

Tab, 2, Erhebungen zum Mutterkornbefall an verschiedenen Gréserarten

Jahr Pflanzenart Total befallene . @& Anzahl @ Gewicht

Variante fertile Stengel Sklerotien - pro

Aufwuchs Stengel Yo pro Stengel  Sklerotie

pro m?® myg

1993/C tedl. Roigras 26,2 17.5 3,2 4,9

3. Aubwuchs  Engl. Raigras 0,1 48,1 4,3 4,
Knaulgras 1,0 6,0 13,8 2,1
Timothe 2,3 0.6 4,7 1.4
Wiesenfuchsschwanz 0,1 64,3 18,4 1,6

1994/C ltal. Raigras 32,3 8,3 2.4 4,9

3. Aufwuchs  Engl. Raigras 0,2 8,9 1,8 4,3

1994/ lial. + engl. Raigras 100,1 57 3,0 8,9

2. Aufwuchs  Timothe 10,5 33,7 3,4 1,5
Knavlgras 0,3 56,1 12,5 3.2
Wiesenfuchsschwanz 0,1 70,8 56 2,0
Wolliges Honiggras 0,5 17,8 3,4 1,3

1995/D Ital. Raigras 2274 6,9 2,9 8,5

2. Aubwuchs  Timothe 3,7 38 53 -

C: 3-Schnitt-Verahren; 150 kg N
D: 2-S¢hnitt-Verfahren, keine Diingung

Tab. 3. Mutterkornbefall von Griinfutter bei extensiver Bewirtschaftung

Jahr Variante Probenahme Alter des Fulters Mutterkornbefall
Tage a/kg TS
1993 C - 3. Avbwuchs 20. Okt 89 ) 0,28
1994 C - 3. Aubwuchs 16. Sept. 53 0,14
1994 D - 2. Aufwuchs 7. Sept, 76 0,52
1995 D - 2. Aubwuchs 27. Sept. 84 1,55
1996 D - 1. Aufwuchs 18. Juli - 0,50
C 1996 D - 2. Aufwuchs 8. Okt 104 1,78
C: 3-Schnitt-Yerfohren; 150 kg N
O: 2-Schnit-Verfahren, keine Diingung
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Abb, 1. Alkaloidgehalte verschiedener Griiserskierotien geerntet in den Jahren 1993 bis 1995
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Abb. 2. Einfluss des Alters von Raigras auf den Alkaloidgehalt in den Sklerotion.

terkorner fanden Richter und Komusinski
(1988).

Anhand von Ertragsbestimmungen des
Futters und der Gewichtsbestimmung der
Skierotien haben wir den Mutterkornbe-
fall berechnet. Dabei zeigte sich, dass der
Befallsgrad mit zanehmendem Alter des
Futters zunahm (Tab. 3). Die ermittelten
Werte lagen zum Teil tiber dem zuliissigen
Héchstwert von 1000 mg Mutterkorn je
kg, der in der schweizerischen sowie deut~
schen Futtermittelverordnung fiir Getrei-
de angegeben ist.

In Abbildung 1 sind die Gesamtalkaloid-
gehalte fiir verschiedene Grisersklerotien
dargestellt. Unterschiede ergaben sich zu-
dem in Abhéngigkeit von der Mutterkorn-
grosse und der Lagerdauer. Eine Verrin-
gerung des Alkaloidgehaltes mit zuneh-
mender Lagerdaver konnte auch von
Richter et al. {1990) beobachtet werden.

‘Nach Wolff und Richter (1989) weisen

Grasmutterkdrner im Vergleich zu Getrei-
demautterkdrnern andere  Alkaloidspek-
tren auf. Hinzu kommt, dass Grasmutter-
kirner einen bis zu doppelt so hohen Ge-
samtalkaloidgehalt aufweisen,

Die grosse Variationsbreite der Alkaloid-
gehalte wird durch das Alter der Mutter-
kérner noch weiter erhtht. So konnten
1993 bei #lteren Mutterkdrnern héhere
Alkaloidgehalte festgestellt werden (Abb.
2). Zudem war bei den #lteren Mutterkér-
nern sowohl 1993 als auch 1996 mehr
Ergotamin nachweisbar, :

Durch Silieren werden
Alkaloide abgebaut

Die Ergebnisse des ersten Silierversuches
von 1993 zeigen, dass durch die Silagebe-
reitung ein Teil der Mutterkornalkaloide
abgebaut wurden. So betrug der Gesamt-
alkaloidgehalt in der silierten Probe 630

375

mg pro kg Mutterkorn im Vergleich zu
2580 mg in der luftgetrockneten Ver-
gleichsprobe. Ergometrin wurde stirker
(95 %), Ergotamin (75 %) weniger und
Ergokryptin (34 %) deutlich weniger ab-
gebaut. Der Anteil dieser drei Alkaloide
an den Gesamialkaloiden betrug 37 % und
stieg durch das Silieren auf 50 % an. Uber

- die Toxizitit l4sst sich aber dadurch noch

kein Hinweis ableiten, auch wenn Ergo-
kryptin weniger abgebaut wird und die
Toxizitdt dadurch relativ ansteigen kann.
Werden dagegen die nicht bestimmten
Alkaloide stirker abgebaut, dann kénnte
die Toxizit#t dadurch sinken, Der TS-Ge-
halt der Silage betrug 33 % mit einem pH-
Wert von 4,2.

Bei den 1996 durchgefiilrten Silierver-
suchen zeigte sich ein deutlicher Einfluss
der Siliermittel auf den Alkaloidgehalt.
Ohne Siliermittelzusatz verzeichneten
beide Futterproben, die beim Einsilieren
rund 28% TS aufwiesen, in den Silagen
sogar héhere Gesamtalkaloidgehalte im
Vergleich zu den Mutterkornproben, die
tuftgetrocknet gelagert wurden (Abb. 3).
Diese Silagen zeichneten sich durch eine
schlechte Girqualitit (hohe Buttersiiure-
gehalte) und hohe pH-Werte aus. Beim
Ausgangsmaterial, einsiliert mit 19 %
TS, konnte auch ohne Siliermitteleinsatz
ein leichter Riickgang beim Alkaloidge-
halt festgestellt werden. Der Ameisen-
sdurezusatz und besonders der Einsatz
eines Milchs#urebakterien-Impfzusatzes
bewirkten bei allen drei Silagen einen
deutlichen Riickgang beim Gesamtalka-
loidgehalt sowie speziell beim Ergome-
trin, Ergotamin und Brgokryptin. Im Ge-
gensatz zu unseren Untersuchungen, wo
ein tiefer pH-Wert den Alkaloidabbau
forderte, zeigte Landes (1995), dass
durch eine Sdurezugabe (pH 4) die Alka-
loide Ergotamin, Ergonovin und Ergo-
kryptin nicht zerstirt werden. Bei Unter-
suchungen mit Roggenmutterkorn, das
sowohl ohne Siliermittel als auch mit
einem chemischen sowie biologischen
Siliermittel einsiliert wurde, zeigte sich
auch ein starker Abbau des Gesamtalka-
loidgehaltes durch die Silierung. Dabei
wurde jedoch der gréisste Abbau bei der
Variante ohne Siliermitteleinsatz festge-
stellt (Richter er al. 1997).

Bei einer Diirrfutterprobe der Variante D
des zweiten Schnittes, die 1996 auf Mut-
terkornbefall untersucht wurde, zeigte

sich, dass durch die Bearbeitung des Fut-

ters der grosste Teil der Mutterkdrner ab-
féllt und bei der Ernte auf dem Feld zu-
riickbleibt.
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Abb. 3. Einfluss des Silierens und eines Siliermitteleinsatzes auf den Alkaloidgehalt ven
Raigrassklerotien im Vergleich zu lufigetrockneten Sklerotien bei Grassilage mit unterschiedli-
chen TS-Gehalten. {getr.: luftgetrocknete Vergleichsproben; ohne: ohne Zusatz; AS: Ameisenstiu-

re; MSB: Milchs@urebakterien-Impfzusatz}

Folgerungen fiir die Praxis

Yon Mutterkorn befallene Griser, die
auf dem Acker oder auf Bracheflichen
vorkommen, spielen als Zwischenwirt
fir die Infektion des Getreides eine
wichtige Rolle. Griser von extensiv ge-
nutzten Wiesen kdnnen jedoch auch ei-
nen Mutterkornbefall aufweisen. Die in
den Mutterkdrnern enthaltenen Alkaloi-
de konnen bei der Verfiitterung Proble-
me verursachen. Besonders bei der Be-
weidung von solchem Futter besteht
eine gewisse Gefahr fiir die Tiere. Aber
auch die Verfiitterung kontaminierter
Silagen kann zu klinischen Sympiomen

jtai, Raygras

oder sogar Vergiftungen fiihren. Unsere
Untersuchungen verdeutlichen, dass der
Landwirt beitn Vorkommen von Mut-
terkorn die Mdglichkeit hat, durch die
Dirrfutterbereitung und der lingeren
Lagerung des Futters oder durch die
Silagebereitung, speziell durch den Ein-
satz von Siliermitteln, einen Alkaloid-
abbau und damit eine Risikominderung
erreichen kann. Bei der Silage- oder
Diirrfutterbereitung fillt ein Teil der
Mutterkdrner bereits-auf dem Feld durch
die Bearbeitung des Futters ab. Diese
Mutterkorner sind jedoch eine erhhte
Infektionsquelte fiir die nichste Vegeta-
tionsperiode.

iiesenfuchsschuanz
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SUMMARY

Grassland extensification and ergot
contamination

In a trial with extensively used meadows {two or
three cuts per year) ergot contamination on differ-
entgrasses was found in the years 1993 to 1996,
This contamination especially occurred in autumn
on the second or third growth. On the first growsh,
only in'1996 a contamination was found on a part
of a plot, which had been cut only after mid July,
The proportion of feriile stems was highest in
perennicl ryegrass. Between 7 and 17 % of the
stems were affected by ergot. The infection in-
creased as the fodder became older; it varied
between 0,1 and 2,0 g ergot sclerotia per kg dry
matter. Besides the alkaloids ergomeirin, ergot-
amin and ergocryptin the total dlkaloid content
was also analysed. This content varied between
1200 and 5200 mg perkg sclerotiainthe different
grasses. The alkaloid content was influenced by
size of the sclerofia and storage fime. A strong
decrease of the alkaloid confent has been attained
when the fodder was ensiled. Especially in silages
treated with formic acid or with an inoculant and
showing alow pH-value (4.0}, the alkaloid content
could be strongly reduced.

KEY WORDS: ergot contomination, ergot
alkaloids, extensification, grasses, silage pro-
duction

RESUME

Extensification herbagére et
présence d’ergot

De 1993 & 19964, la présence d'ergof o été
constatée sur plusieurs graminées fourragéres,
dans deux parcelles d'essais d'une prairie per-
macnente, soumises & un mode d'utilisation ex-
tensif (deux ou trois coupes poar année).

les coupes automnales, en l'occurrence la
deuxiéme ou la troisiéme, ont particuliérement
&té concernées. En premier cycle de végétaticn,
une contamination n‘a éé observée quen
1996; elle n"affectait d'illeurs que la partie de
la parcelle fauchée le plus tardivement {aprés la
mi-juillet]. Chague année, le ray-grass d'italie
{espéce remontantel} constiluait le plus gros
pourvoyeur de figes fertiles; la proportion de
tiges visiblement porteuses de sclérctes y attei-
gnoit 7 a 17 %.

Le degré de confamination augmente avec 'ége du
fourrage. # a varié enfre 0,1 et 2,0 g d'ergot
{selérotes) par kg deMS defourrage, toutes espiees
botaniques confondues. En plus de irois alealsides
spécifiques [ergométrine, ergotamine ef ergocryp-
tine}, la teneur en alcaloides fotaux o été détermi-

.. née, Celle-ci a atteint des valeurs comprises enfre

12200 et 5200 mg par kg, dans les sclérotes des
différentes graminées fourragéres analysées. Lo
feneur enalcalaides augmente avecla grossevrdes
sclérotes, et diminue avec ka durée de stockage du
fourrage. La conservation par ensilage o permis
une réduction sensible de la teneur en alealoides.
Celaaparticulidrement été abserva dans les ensila-
ges & faible pH {4,0), réalisés avec Yadjonction
d'acide formique ou de bactéries lactiques. .




