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Der Einfluss von Hofdliingern auf italienisch-Raigras-Wiesen und Englisch-
Raigras-Mahweiden ist noch wenig untersucht worden. Mehrjéhrige Ver-
suche zeigen, dass sich Vollgiille zur Diingung intensiv nutzbarer Wiesen
gut eignet. Pro Aufwuchs sind Gillegaben bis zu 35 m® zu empfehlen. Die
Abnahme der Raigréiser ist hauptsichlich auf die fehlende Versamung
{talienisches Raigras) oder auf den fehlenden Weidegang (Englisches

Raigras) zuriickzufilhren,

Die Intensivierung des Futterbaus im Tal-
gebiet veriinderte die herkommlichen
Heuwiesen - griiserreiche Bestiinde von
Fromental- und Goldhaferwiesen - stark,
Das Gleichgewicht der Arten verschob
sich zugunsten héherer Anteile von Rai-
grisern (Pietl 1986). Heute dominieren
das ftalienische und Englische Raigras die

ertragreichen artenarmen Pflanzenbestin-
de im Mittelland. ‘

Solche Wiesen werden fiinf- bis sechsmal
genutzt und mit bis zu 50 kg Stickstoff pro
Hektar und. Aufwuchs gediingt (Thomet
und Hoffmann 1987; Thomet und Bassetti
1990; Schmid und Thoni 1990; Walther et
al. 1994), Diese Empfehlungen basieren

Projekt «Hofdiinger im Naturfutterbau» 1986-1992

Giillezeitpunktversuche;

an 4 Standorten (Zimmermann et al. 19973, b)

Hofdiingerversuche im Berggebiet: an 3 Standorten (Zimmermann ef al. 1997¢)

- Hofdiingerversuche in Tallagen:
Auswahl fiir diesen Artikel:

an 2 Standorten

& Standorte Hihe @ Jahres- @ Jakres-
m i, M. temperatur niederschlag
Hohenrain (LU} 610 81°C 1100 mm
Flawil (SG) 630 6,8°C 1200 mm
% Verfahren: (4 Wiederholungen) Diingung Nutzung
Italienisch-Raigras-Weise kg Nihrstoff pro ha und Jahr  Anzahl
Hohenrain Schnitte
N P,0, K,0 pro Jahr
Vollgiille 100 m? (VG 100) 135 55 230 4und 6
Vollgiitle 200 m? (VG200) 265 110 465 4 und 6
Vollgiille 300 m* (VG300) 400 165 695 4and 6
English-Raigras-Weise
Flawil
Voilgiitle 80 m? (VGS0) 150 60 235 4
Vollgiile 120 m* (VG120 225 90 350 4und 6
Vollgiitle 160 m: (VG 160) 300 120 460 6
Mist 20 ¢ + Haragiille 30 m? (M20+HGS50) 195 106 260 4
Mist 20 t + Haragiille 90 m’ (M20+HG90) 260 125 370 5

auf Versuchen, in denen hauptsdchlich
mineralisch gediingt wurde.

Im Rahmen des Projektes «Hofdiinger im
Naturfutterbau» kldrten die beteiligten
Institutionen* ab, welchen Einfluss Hof-
diinger auf den Ertrag, die Futterqualitit
und die botanische Zusammensetzung
von intensiv bewirtschaftbaren Wiesen
austiben. Es interessierten die Fragen, ob
sich Hofdiinger zur Diingung von Italie-
nisch-Raigras-Wiesen und Englisch-
Raigras-Mahweiden eignen und wie
hoch die Diingergaben zu bemessen sind.
Fiir diesen Artikel sind zwei Standorte
und ausgewihlte Verfahren massgebend
(s. Kasten). Die Resultate der anderen
Standorte und Versuchsreihen des Pro-
jektes «Hofdiinger im Naturfutterbaus
wurden bereits publiziert (Zimmermann
etal. 1997a, b, ¢).

Mit Hofdinger sind hohe
Ertrdge maoglich

Voligiille oder die Kombination von Mist
und Harngiille eigneten sich sehr gut zur
Diingung intensiv bewirtschafteter Wie-
sen in Tallagen. Bei sechs Schnitten lies-
sen sich jahrlich Brutto-Ertriige bis zu 130

~ dt Trockensubstanz (TS) pro Hektare er-
zielen (Tab. 1). Diese entsprechen Ertri-

genaus mineralisch gediingten Wiesenbe-
stinden (Thomet und Hoffmann 1987,
Thomet und Bassetti 1990; Schmid und
Thdni 1990). ’

Die Brutto-Ertrage beider Wiesentypen
stiegen mit zunehmender Menge an ge-
dilngtem Stickstoff (N) (Tab. 1). In der
Italienisch-Raigras-Wiese fiihrte das 3-

- fache Stickstoffangebot (300 statt 100

kg N/ha und Jahr) zu einem Mehrertrag
von 28%. Bei der Englisch-Raigras-
Wiese wurden mit 165 kg Stickstoff
12% mehr TS geerntet als mit 110 kg
N/ha. Di€se Beziehung bestand in bei-

* Beteiligte Institutionen: AGFF, FAL, IUL, AGFF
Bergfutterbaufachstelle des Kantons -Graubiinden
und die landwirtschaftlichen Schulen Flawil, Hohen-
rain sowie Hondrich.
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Tab. 1. Jahresertriéige von Wiesen in Tallagen bei verschiedenen Bewirtschaf-
tungsintensitéiten im Mittel der Jahre 1990 bis 1992. Bruito-Ertrag in dt Trockensub-
stanz {TS)/ha

Wiesentyp ‘Diingungs- kg Stickstoff/ha und Jahr  dt T5/ha und Jahr bei
verfahren' N_ N, togbor :
4 Schnitten 6 Schnitten
ltalienisch-Raigras-Wiese VG100 135 100 102 de 95 e
VG200 265 200 108 od 112 bed
VG300 400 300 1290 123 ab
Englisch-Raigras-Wiese = VGE0 150 110 1052
M20+HGSG 195 130 1124
VG120 225 165 119¢ 118 ¢
M20+HGYC 260 190 129%h
VG140 300 220 131 a

PYGx = x m® Volliuile; My+HGx = y t Mist + x m? Harngiille
2 5 Schnitte pro Johr
Innerhalb eines Wiesentyps unterscheiden sich Werte mit gleichen Buchstaben nicht signifikant (p < 0,08, Duncan-Tesf}

Tab. 2. Energie- und Proteingehalt von Wiesen in Tallagen abhiingig von der
Nutzungsintensitdt im Mittel zweier Jahre {1989 und 1992). Netio-Energie-Lakfation
(NEL) und absobierbares Protein im Darm {APD} des Griinfutters' wurden berechnet?

Wiesentyp Schnitte NEL APD
Diingerform pro Jahr M)/ kg TS g/kg TS
ltalienisch-Raigras-Wiese
Voligiifle ‘ 4 56b B6b

6 61 98 a
Englisch-Raigras-Wiese
Vollgiille 4 63b 99 b

-6 68a "113a

Mist + Harngiille 4 59b 95h

5 440 105 a

Je Wiesenfyp und Diingerform unterscheiden sich Werte mit gleichen Buchstaben nicht signifikant

{p < 0,05, Duncan-Test)

¥ Mischproben {gewichiet nach Ertragsanteilen oller Aufwiichse)

2 Berechnung nach Daccord und Chaubert {1994), Schaitzung der Verdaulichkeit der Organischen Substanz {vOS)
nach Bestondestyp

den Wiesentypen unabhéngig von der
Schnitthiufigkeit. Wurde dieselbe
Stickstoffmenge gediingt, waren die Er-
trige der vierschiirigen und der sechs-

der Futterqualitit zwischen Vollgiille-
und Mist+Harngiille-Verfahren aus sta-
tistischen Griinden nicht méglich,

schiirigen Verfahren gleich. 100
80
Friihe erste Nutzung -
gute Futterqualitat o0
Die intensive Nutzung fithrte zu einer 40
deutlich besseren Futterqualitit der Ita- £ g9
licnisch-Raigras- und Englisch-Rai- g
gras-Wiese (Tab. 2). Bei sechs bezie- g ) Og
hungsweise fiinf Schaitten war der En- &,
ergiegehalt (NEL) stets um 0,5 Mega- %’ 80
joule/kg TS hother als bei vier Schnitten. i 50

Ebenfalls war der Proteingehalt (APD)
durchschnittlich am 12 Gramm/kg TS 40
hoher, Die mit der Vollgiille angebotene

Stickstoffmenge beeinflusste die Futter- 20
gualitit nicht. In Tabelle 2 wurden des- 0 "
halb die Vollgiille-Verfahren eines Wie- 86 87 89 a0

sentyps zusammengefasst. Bei der Eng-

lisch-Raigras-Wiese war ein Vergieich  beziehungsweise sechs Schnitien pro Jahr,
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Entwicklung
der Pflanzenbestédnde

Die botanische Zusammensetzung der
zwei Wiesentypen entwickelte sich unter-
schiedlich. Die Schnitthdufigkeit beein-
flusste die Entwicklung der Pflanzenbe-
stinde stirker als das Stickstoffangebot.
Dies erlaubte das Zusammenfassen der
Diingungsverfahren pro Wiesentyp (Abb.
1 und 3).

Italienisch-Raigras-Wiese: Das ltalieni-
sche Raigras war der Hauptbestandesbild- .
ner des griserreichen Ausgangsbestandes
1986 (Abb. 1). Sein Anteil machte die
Hilfte des Ertrages aus. Nach anfingli-
chem Anstieg nahm er nach 1990 in bei-
den Schnittverfahren markant ab. Davon
konnten Kriuter oder-andere Griser (vor
allem das Gewdhnliche Rispengras) profi-
tieren. Fiir den starken Riickgang war
hauptsédchlich .die fehlende Versamung
des Italienischen Raigrases verantwort-
lich, weil das Schnittgut im Versuch stets
grin abgefiihrt wurde. Bassetii und Nos-
berger (1989) sowie Bassetti et al. (1991)
konnten zeigen, dass sein Versamen zur
erfolgreichen Selbstverjiingung und daher
zu dichteren Pflanzenbestinden fiihrt.
Obwoh! Italienisches Raigras intensiv
nutzbar ist, gewihrt langfristig nur peri-
odisches Versamenlassen eines Aufwuch-
ses seine Erhaltung im Pflanzenbestand
(Abb, 2).

Englisch-Raigras-Wiese: Dank voran-
gegangener Mihweidenutzung erreich-
te das Englische Raigras im Ausgangs-
bestand einen Frtragsanteil von 73%
(Abb. 3). Dader Weidegangim Versuch
jedoch wegfiel, wurde es nicht mehr

6 Schnitte

B leguminosen

Krauter
R (brige Gréser

ltalienisches Raigras

4 Schnitte

Abb. 1. Entwicklung der botanischen Zusammensetzung einer Italienisch-Raigras-Wiese bei vier
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Abb. 2. italienisch-Raigras-Wiesen sind intensiv bewirtschaftbar. Ein gelegentlicher Versa-
muagsaufwuchs (im Sommer} ist zu empfehlen, damit das ltalienische Raigras sich langfristig im

Bestand halten kann (Foto: W. Dietl).
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Abb. 3, Entwicklung der botanischen Zusammensetzung einer Englisch-Raigras-Wiese bei vier

oder mehr Schnitten pro Jahr.

gefordert. Sein Anteil nahm innerhalb
zweier Jahre zum Teil massiv ab und
erholte sich bis zum Versuchsende nicht
mehr. Er betrug 1988 bei fiinf und sechs
Schritten noch 42% und bei vier Schnit-
ten nur noch 8%. Das rasenbildende
Englische Raigras ist, von seiner
Wuchsform her, ein Weidegras. Sein
Riickgang im Versuch ist auf die Um-
steltung auf Schnittautzung zurfickzu-
fihren. Dies ist in andern Versuchen
auch beobachtet worden (Thomet und
 Hoffmann 1987, Schmid und Thoni
1990). Durch den Riickgang des Engli-

schen Raigrases entstanden Liicken, in
denen sich andere Pflanzen (hier vor
allem der Scharfe Hahnenfuss) stark
verbreiten konnten (Abb. 3 und 4).

Grenzen
der Hofdiingermenge

Im vorliegenden Versuch fithrte hiiufige-
res Nutzen der Wiesen (5 bzw. 6 statt 4
Schnitte) zu besserer Futterqualititund zu
hoherem Anteil der Raigriiser. Deshalb
beschrénken wir uns bei der Suche nach
den Grenzen der Hofdiingermenge auf die
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Verfahren mit intensiver Schnitthiufig-
keit.

Das einfache Bilanzieren (Diingung mi-
nus Entzug) zeigt, dass bei Vollgiillemen-
gen tiber 200 m3 Phosphat(P,0;)- und Kali
(K,0)-Uberschiisse entstanden, die ein-
deutig zu hoch waren (Abb. 5). Auf P,0,

. bezogen, lagen die optimalen Vollgiiile-
"mengen fiir die Englisch-Raigras-Wiese

bei 160 m3 (Verdinfiung: 1 Teil Giille: 1
Teil Wasser) und fir die Italienisch-Rai-
gras-Wiese bei 200 m? (Verdiinnung 1:2
bis 1:3). Mit diesen Giillemengen waren
die P,0;-Bilanzen ausgeglichen,

Die gleichen Gitllemengen fiihrten aber
zu stark negativen Stickstoff{N)-Bilan-
zen (Abb. 5). In der Englisch-Raigras-
Wiese sind durch Beweiden hohere
Leguminoseanteile. als im Versuch
(Abb. 3) zu erwarten. Ein Leguminose-
anteil von 20% fixiert zirka 80 kg
Stickstoff aus der Luft (Boller 1988).
Bei einer praxisiiblichen Mihweide-
nutzung wire daher das N-Angebot er-
héht und die N-Bilanz ausgeglichener.
Im Gegensatz dazu steht die Italie-
nisch-Raigras-Wiese, da sie auch na-
tiirlicherweise einen sehr geringen Le-
guminoseanteil hat. Bei diesem Wie-
sentyp ist zu priifen, ob zu den Giillega-
ben mit einer mineralischen N-Ergin-
zungsdiingung das Stickstoffangebot
verbessert werden sollte.

Die Vollgiillemengen von 160 m3 und
200 m?* entsprachen Gaben von 110 kg

Abb. 4. Das Englische Raigras ist ein typisches
Weidegras. Ohne Weidegang kann es sich im
Bestand nicht halten. Andere Pflanzenarten
{hier Scharfer Hahnenfuss) kénnen dadurch
stark auftreten, {Foto; A, Egger)

AGRARFORSCHUNG




200

talienisch-Raigras-Wiese Englisch-Raigras-Wiese
150 |

Y100 ¢

©

=

w 50 F

(¥

Q

et

7]

|

£

i1

=

o,

-~

-200
VG100 VG200 VG300 VG120 M2g + VG160 Verfahren
. HG90 :

6 6 6" § 5 6 Schnitte/Jahr

Abb. 5. Nahrstoffbilanzen (Dingung - Entzug} abhiingig von der Dingungsintensitét bei intensiv
genutzten Wiesen in Tallagen (VGx = x m? Vollgiille; My+HGx = y t Mist und x m?® Harngiille).

P,0, pro Hektar und Jahr sowie von 35
kg N pro Hektar und Aufwuchs. Diese
Nihrstoffmengen stimmten mit den ak-
tuellen Diingungsempfehlungen gut
iiberein (Walther et al. 1994). Bei all-
falliger N-Ergidnzungsdiingung von
Italienisch-Raigras-Wiesen ist zu be-
achten, dass die Richtlinien des Biolo-
gischen Landbaus (VSBLO) oder der
Integrierten Produktion (IP) eingehal-
ten werden miissen, falls der Betrieb
danach gefithrt wird, ‘

Folgerung

Italienisch-Raigras-Wiesen und Eng-
lisch-Raigras-Midhwelden sind intensiv
bewirtschaftbare Futterftichen in Talla-
gen, Sie liefern hohe Ertriige und bei fiinf
oder sechs Nutzungen pro Jahr qualitativ
gutes Futter. Zur Dingung solcher Wiesen
eignen sich Vollgiille und die Kombinati-
on von Mist und Harngille sehr gut. Zur
Vermeidung von {Uberschiissen sollten bei
Hofdiingergaben die Nihrstoffmengen
den zktuellen Diingungsempfehlungen
entsprechen.

Langfristig filhren die fehiende Versa-

mung (Italienisches Raigras) bezie-
hungsweise der fehlende Weidedruck
{Englisches Raigras) zum Riickgang
des Raigrasanteils. Das periodische
Versamenlassen von Italienischem
Raigras ist auch bei intensiver Bewirt-
schaftung fiir seine Brhaltung im Be-
stand notig. Bei jéhrlich fiinf Nutzun-
gen ist dies gut moglich. Das Englische
Raigras ist ein typisches Weidegras
und daher durch Beweiden des Bestan-
des zu fordern.
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RESUME

Utilisation des engrais de ferme sur
les prairies de plaine

L'influence des engrais de ferme sur les prairies
& base de Ray-grass italien {prairies de fauche)
etde Ray-grass anglais {prairies de fouche ot de
péture) a &é peu étudiée jusgu’a présent. Dans
des essais d'une durée de six ans conduits dans
deux sites différents on o cherché & savoir dans
quelle mesure ['application d‘engrais de ferme
est judicieuse et quel en est le dosage sur des
prairies infensives. Les résultats montrent que le
lisier s’approprie bien pour fa fumure de telles
prairies. Jusqu's 35 m?® de lisier por repousse
sont & conseiller. Lo diminution des Ray-grass
résulte du fait que la reproduction par voie
générative (production de graines: Ray-grass
italien) et le manque de la péture {Ray-grass
anglais) font défaut,

SUMMARY

Slurry application to meadows in
low dititude regions

Few data are available concerning the response
of meadows and pastures dominated by Lofium
multiflorum or Lofium perenne to farmyard
manure. Suitability ond rating of slurry and
rotted manure supply to frequent ufilized mead-
ows were evaluated in field experiments at two *
sites in Switzerland during six years. The results

. show that slurry is an appropriate fertilizer for

intensively managed meadows. Slurry quanti-
ties up to 35 m?® are recommended to each
regrowth. Declining abundance of ryegrass
occurs mainly due to failing natural reseeding
(L. multiflorum} or due to the missing effect of
gozing (L. perenne).

KEY WORDS: grassland, slurry, farmyard
manure, monagement, fertilization




